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Slechténi je mozno definovat
némz se snazime zlepsovat Ci ziska
(znaky) hospodarskych zvirat (rostlin).

« U znaku s kontinualni promeénlivosti

vytéznost) se snazime posunout prumeérnou h
znaku pozadovanym smerem.

e U vlastnosti s definovanymi tridami (napfr. preziti, barva
masa apod.) chceme zvysit Cetnost pozadovanych trid v
populaci.
chteni vyuzivame zakonitosti genetiky, proto tento




Co je v rybarstvi (akvakult

faktorem?

. Casto to jsou podminky prostfedi — napf.
potencial kapra obecného a jeho vyuZiti v CR a
Asil

Ma tedy slechtéeni smysl?

« UrCite ano. Je nezbytné v danych podminkach zajistit

optimalni prostredi a v ném aplikovat slechtitelské programy

maximalni vyuziti geneticke slozky.

ozadovaném mnozstvi
i pozadovaného produktu
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Vysledky slechteni
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 Proces postupne adaptac
podminkam, které jsou nastavo
zasahem.

* Prvnim krokem domestikace |je tzwv.
domestikace“

v drzeni zivoCicht z volné pfirody v zajeti, kdy s
samovolné zvykaji na podminky zajeti do te miry, az
dojde k prvni reprodukci.

v nové generace se nadale pfizplsobuji podminkam

tredi a dochazi k postupnému bezdecnému vybéru

moznujicich lepsi preziti v danem prostredi.
ovazovana za tim ucCinngjsi, Cim vic
to podminek jeden rodiCovsky par

Ismu, resp. ryb je takové




u

- Skuteéna domestikace nebo
obvykle az v souvislosti se slechtite

Hlavni rysy domestikace:

« kontinualni fizena reprodukce v poradi generaci P —

F2 — F3 atd. bez dalSich vstupu divokych organismu d
techto generaci — uzavreny cyklus

« posun biologickych charakteristik domestikovanych forem
UCi puvodnimu divokému predkovi.

razné odlisSnych fenotypu (oSupeni, zména tvaru
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Plemeno (zkratka)

Nukleus
konzervovan
jako  geneticky
zdroj v CR*

Pouzivano k produkci trznich ryb
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Cistokrevnou
plemenitbou

hybridizaci (mateifské x otcovské)

Amursky sazan (AS) ne ne HSMXxAS
Dor 70, izraelsky lysec (Dor 70) ne ne M2xDoR 70
JihoCesky kapr Supinaty (C73) ano ano C73xROP
JihoCesky lysec (BV) ano po r. 2000 zakonzervovano celé plemeno jen jako geneticky zdroj
Madarsky lysec (M2) ne ano M2xM72, M2xPoL
Madarsky lysec (215) ne po r. 2005 zakonzervovano jen jako Slechtitelska rezerva
Milevsky lysec (MV) ano po r. 2000 zakonzervovano celé plemeno jen jako geneticky zdroj
Marianskolazensky kapr Supinaty (ML) | ano ano MLxROP
Pohofelicky lysec (PoL) ano ano M2xPol, Dor 70xPoL
Ropsinsky kapr Supinaty (ROP) ne ne TATXROP, MLXROP, Zd-SxROP
Seversky lysec (M 72) ne ano Ano
Synteticka linie C434 (C434) po r. 2000 zakonzervovana cela linie jen jako geneticky zdroj
Synteticka linie C 435 (C435) po r. 2000 zakonzervovana cela linie jen jako geneticky zdroj
Synteticka populace madarskych lyscli | ne ano HSMXxAS
(HSM)
Tatajsky kapr Supinaty (TAT) ne ne TATXROP
TelCsky lysec (Te) ano ano Ne
Treborisky kapr $upinaty (TS) ano ano Ne
Zdarsky kapr $upinaty (Zd-S) ano zfidka Zd-SxROP

1 Zaarsky lvsec (Zd-L) ano zfidka 7Zd-LxM72




NejCasteji ¢
(stavy dle zak.C. 1
M2 - 1699
M72 — 1041
Te - 463
PoL — 238

Zd-L — 219
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 Domestikace z
* Mezi jednotlivymi ple
« V CR jsou chovana tato ple
» Vodnansky - V

» Hlubocky - H

» Taborsky - T
rianskolazensky - ML
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Druh s velmi dlouhou historii
Do CR dovezen v roce 1888
Ryby z prvniho dovozu prekrizeny dalsi
Danska. Dalsi dovozy z Polska, Francie, Bulhars
K nam dovazeny tazne | netazné formy.

Z celkem 15 populaci pstruha duhového byla slechtitelsk
prace v Cechach mtenzwne provadena u 4 Z nlchz byly
zalozeny liniové chovy: e &

&~ @



Rozmnozovani jedincu v ramci ple
Zakladni metoda pfi obnové stavu genera
MulzZe a nemusi se kombinovat s dalSimi Slechti
Ve svéte je nejCasteji pouzivanou metodou pri rozmn
pro produkci uzitkovych obsadek

V CR se pouzivéa pro produkci uzZitkovych obsadek u vétsiny druh
ryb s vyjimkou kapra obecného

Pri pouzivani této metody je dulezité vyvarovat se pfFibuzenské
lemenitbe vedouci k inbridingu za predpokladu, ze zvySovani
nosti neni provadéno umysiné kvuli produkci inbrednich

nizit pribuznost v ramci populace je mozné
casovych intervalech generaCni hejna
o plemene z jinych chovu.




------

Minimalizace inbriding

50
7




Rozmnozovani jedinct mezi dru
Vyuzivame neaditivni slozku genetick
heterozni efekt

Vyhodou metody je zpravidla celkové zlepseni
vsech smerech

Uplatiuje se prfedevSim tam, kde v ramci druhu existuji ve
geneticke rozdily mezi populacemi/liniemi/plemeny

Vyhoda heterozniho efektu je zpravidla omezena na F; generaci

uzitkovych hybridi — v akvakultufe neni tato metoda
druhu pfiliS vyuzivana (neni zajimava). Vyjimku
ecCci

en — bézne a velmi ¢asto vyuzivana




« Provadi se u pribuznych druhu,
vzdalengjsi, tim mensi je pravdépodo
Zivotaschopne.

« Uspéch pfi mezidruhovém kfizeni zavisi na
chromozémovych paru (shodé ve velikosti a tvaru chrom
komplementarité prislusnych alelickych part) po
haploidnich jader samcCi a samicCi gamety.

 Nasledkem neuplné homologicity chromozémovych paru jsou

mezidruhovi hybridi neplodni nebo maji omezenou plodnost.

| Casto prfi mezidruhovém kfizeni vznikaji spontanni

iIdni jedinci, a proto se mezidruhova hybridizace stala

kci a studiu polyploidie.

| mezidruhovych hybridu ukazalo, ze ve

jejich uzitkovost lepSiho z rodicu.

splyn




V chovech ryb se obcas vyuziva:
1. Mezidruhovy hybrid mezi
Oreochromis niloticus a O. aureus
(all-male) populaci, ktera vykazuje lep
vlastnosti.

2. Mezidruhovy hybrid mezi vyzou velkou a jeseterem
malym (bestér) Ci tzv. obraceny bester, mezidruhovi
hybridi mezi nekterymi dalSimi jeseterovitymi druhy
Mezidruhovi hybridi mezi americkymi sumecky (Ictalurus
atus x |. furcatus) a dalSimi druhy sumecku v
| Americe a Asii.
rdi mezi kaprem obecnym a karasem

ymi druhy sivenu




Zalozeni vdech moznych kom
plemen) mezi rodiCovskymi jedinci.

Vyhody

* Nejvhodnéjsi zpusob pro zjisténi vySe variance jedn
slozek genotypové promenlivosti

« Umoznuje jednoznacné urCit nejvhodngjsi hybridni

kombinaci pro nasledné vyuziti

mnozstvi skupin, které muze byt tézké
= VySSi potreba kapacit testovaciho
levného a rychlého zpusobu
estovani ryb v rybnicich.
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Krizeni vnitrodruhove - dialelni

Otcovske Materske linie
linie
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Zpusob, kdy pouZijeme jedn
vychozi a na ni kfizime jine test
vrcholoveé krizeni s:

* materskou dedi¢nosti (vychozi linie je na otcov
« otcovskou dedicnosti (vychozi linie je na materske po

Vyhody
* Moznost otestovat vétSi poCet ruznych hybridnich kombinaci
omezenem poctu dostupnych odchovnych ploch

vit variance jednotlivych  slozek

ciprokych krizencu
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i £

Testované
skupiny

ZHM (g)

KPi (%)

Jatecni vytérnost (%)

POT

PEFSK

M72

12782+ 26,3

38:+045

61,52 +045

3910 =034

M72 x M2

13712 £ 262

89+ (99

60,32 £ 041

3782031

M72 x PL

1475 + 29 8

5,72 +0.19

60,2: =039

380: =029

M72 x DOR

1619=+ 283

26,0 £227

60,62 = 0,38

39,10+ (0,28

DOR

17562 £ 5633

292227

63,20+ 041

40,00 £ 0,40

DOR x M2

1861 + 383 4

8,90+ 10,07

62,72 £ 0,32

39,8+ 0,32

DOE xL15

2003k £ 3627

7,702 670

61,52 =030

37422029

DOR x M72

2031=x421.1

1161124

61, 7% + (.38

38,12 =037

PSs

12562+ 1903

0,72 =003

62,80+ 0,33

46,5¢ £ (0,33

PS x M72

15970 £ 2756

1160 +1.71

61,52 =026

45222026

PS x ROP

1971 £ 3179

29.0:+ 2,89

62,4 0,32

47,00 0,32

M2

14342+ 3391

149=:£921

64,7215

412>+ 38

M2 xL15

13412+ 282 1

13,22+ 7,69

65,12 1,7

384=£173

M2 x DOR

14662 = 3079

2040+ 146

655215

4220 £ 472

M2 x M72

14962 £ 3450

2100 =102

65,0016

418 x43

ROP

1790=+ 48,1

9.2:+ 0,30

61,92+ 0,49

435:+0,39

ROP x ML

20160 = 48.1

11,00 =043

62.0: £ 0,51

43,12 £ 041

ROP x TAT

2233= £ 481

2884 +£0.26

61,4:+049

42,92+ 0,39

ROP x PS

2272+ 481

16,8 £0.26

61,12 = 0,49

429:+ 039

HSM

12572+ 31,5

292+ 1,60

61,60+ 0,22

3992+ 0,25

HSMx M72

1293 + 32 8

S54%+ 168

61,72 0,20

40.3=+0.23

WMWWMMMM#&W&I—HHI—MHMI—I—HHE

HEM x Te

13042 =320

6.9% +1,90

63,20+ 0,24

41,5+ =028

HSM x AL

14132 £31.5

114+ 1,60

63,00 0,19

41,12+ 022




Jak postupovat pfi vybéru (tipovani) plemen pro kfizeni za

ucelem hledani vysokého heterézniho efektu?

1. Vyznamny heterozni efekt je mozneé oCekavat pri krizeni
plemen/linii s vySSi genetickou vzdalenosti

2. Je nutné prihlizet k fenotypu krizenych plemen/linii
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Vipocet genetickich vzdilenosti na zdkladé polymorfismu & mikrosatelitnich markeri (MFW1, MEW6, MEFW7, MEW16, MFW20, K0i29-30, Cca24 a Cca67) podle
Neie a kol. (1983). Cim vv§si hodnoty tim vice jsou plemena geneticky vzdilendjsi. ZLx — Zddrsky lysec. Kinského rvbdfstvi sr.o., ZSx — Zd'drsky $upinié, Kinského
rybafstvi sr.o., 435v — Syntetickd linie C435, FROV JU: ZLg — Zddrsky lysec, Rybdrstvi Rizicka sro.; ZSr — Zd'drsky $upindé, Rybatstvi Rizicka sr.o.: BVr —
Jihocesky lysec, Rybafstvi Tiebon as; C73v — Jihocesky Supina¢, FROV JU; 4357 — Synteticka linie C435, Rybatstvi Trebon as_; PSe — Prerovsky Supindc,
Rybnikifstvi Pohotelice as.; TSz — Tieborisky fupindé, Rybdfstvi Nové Hrady sr.o.: TEv — Telésky lysec. FROV JU: MLt — Maridnskoldzetisky $upindé, Rybdfstvi
Tiebori a.s.; 434y — Synteticki linie C434, FROV JU; PLe — Pohotelicky lysec, Rybnikafstvi Pohofelice as. MLp — Maridnskolazensky Supinaé, Rybnikdrstvi
Pohorelice a.s.; PLv — Pohorelicky lvsec, FROV JU; L15v — Madarsky lysec L15, FROV JU; TATv — Tatajsky supinaé, FROV JU; M2v — Madarsky lyvsec, FROV
JU; Dorv — Izraelsky lysec DOE. 70, FROV JU; M72v — Seversky lyvsec, FROV JU; ROPv — Ropémsky kapr, FROV JU; ASv — Amursky kapr, FROV JU
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Kombinacni (reprodukcni) kr
produkci novych plemen/linii = nov
SpoCiva ve vicenasobnem krizeni (k
generaci) za vzniku dvou az Ctyr liniovych hybri
Po vzniku cilového plemene/linie muZzeme provade
obnovu Cistokrevnou plemenitbou za vyuziti stabilizacn
selekce

Novoslechtence je mozné vyuzit v dalSi plemenarské praci,
apr. v selekcnich programech.

hteni hospodarskych zvifat se jedna o0 hojné
etodou, v chovu ryb se pouzivaji zpravidla




Fy

AxB)x (CxD) F,

FAKULTA RYBARSTVI A OCHRANY VOD




Schéema novoslechteni e {

-
AS nebo ROP AS nebo ROP

\ 100 % Ssnn 4"
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S ohledem ke slechteni mluvime
Umela selekce spocCiva ve vyberu |
zakladé zjistenych fenotypovych hod
zvazenim, vypoctem), jez splnuji pozadovane para
Vybrané jedince pouzijeme jako rodiCovskou populac
dalSi generaci.
Selekce muze byt uc€inna, pokud existuje prijatelna
heritabilita daneho znaku

ri selekci vyuzivame aditivni slozku genetickeé variance
|e nejvyuzivanejSi a zpravidla nejucinnéjsi metoda
zitkovych vilastnosti
na to ze pri provadeni umélé selekce
firodni selekce, ktera muze v
Iné opacném smeru.




= Holstein milk (kg/lactation)
(Everett, 2006)
== Pig daily gain
(Merks, 2000)
= Broiler (42d Wt)
(McKay et al, 2000)
== Salmon (slaughter weight)
(Gerde & Korsvoll, 1999)
== GIFT Tialpia (Ehnath & Acosta
1998)

100
1950 1960 1970 1980 1990 2000

Year
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= Atlantic salmon (Gerde & Korsvoll 1999)

== G|FT Tilapia (Eknath & Acosta 1998)

=== Prosper Trout NL line NL (Chevassus et al 2004)
=== Prosper trout SY line (Vandeputte et al 2002)
= Coho salmon (Hershberger et al 1990)

== EAC Tilapia (Bolivar & Newkirk 2002)

P—

Genetic |
contro

N 140
o
o
2
120
100

Years of selective breeding
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Srovnani vysledku selekce u vodnich org.

Druh
(latinsky)

Geneticky zisk (%)
za jednu generaci

Pocet
generaci

Literatura

Pstruh duhovy
(Oncorhynchus mykiss)

10,1

Kincaid a kol. (1977)

13.0

Gierde (1986)

5

Kincaid (1983)

Losos obecny
(Salmo salar)

14,4

Gjerde (1986)

14

Gjerde a Korsvoll (1999)

7

Gjedrem (1979)

Losos stribrny - Coho
(Oncorhynchus kisutch)

5

Hersberger a kol. (1990)

Sumecek skvrnity
(Ictalurus punctatus)

14

Dunham (1987)

Rezk (1993)

20

Bondari (1983)

Padi (1995)

Tlamovec nilsky

(Oreochromis niloticus)

15

Rye a Eknath (1999)

11

Dunham a kol. (2001)

Rohu (Labeo rohita)

17

Mahapatra a kol. (2000)

Kreveta
(Paneus vannamer)

4.4

Fjalestad a kol. (1997)

Kreveta
(Paneus japonicus)

Hetzel a kol. (2000)

Ustrice
(Ostrea chilensis)

Toro a kol. (1996)
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Vyhody

 Prenos genetickeho potencialu
generace

« Moznost neustaléeho zvysovani uzitkovosti
znaku az do dosazeni selekcniho stropu

Nevyhody

Je sI02|te zamérit se v jednom €ase na vice znaku

znost genetickych korelaci mezi pozadovanymi a
| znaky

v 4

znaky Jjsou na zivych jedincich tézce
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Selekce

Selekce Selekce Selekce
stabilizujici disruptivni direkcionalni
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Selekce

AG=i.op . W /L

AG (%)=i.6p .h2/ X .100
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Selekce

Zakladni populace

sp J Hmotnost

¥

o Hmotnost
XF1

Potomstvo po vyvbranych rodicich
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Podle pocCtu selektovanych zna
« Selekci na jeden znak
« Selekci na vice znaku

Podle zpusobu selektovanych jedincu rozliSujeme:
* Individualni selekci

Rodinnou selekcli

kci podle rodokmenu

nitr rodin
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Podle pocCtu provadenych
« Jednostupnovou
* Vicestupnovou

Podle procenta vybranych rodicu z puvodn
rozlisujeme selekci:

* Negativni

itivni

lektovaneho znaku rozliSujeme selekci:

AG=1i.hp. hpr. Fg. 6
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V nékolika pfipadech bylo zjisténo,

Ci zmizel po 20-30 selektovanych gene

« ubytku Ci ztraty geneticke variance znaku;

« geneticka variance zustala zachovana, ale dalSi
selekci jiz nereagovaly.

Pricinami tohoto jevu muzZe byt jedna nebo vice z nasledujici
skutecCnosti:
lo dosazeno biologickeé nebo fyzikalni hranice, za kterou neni

ebo vyrovnani hodnot protismérné pusobicich
r. ztrata sexualni aktivity Ci plodnosti u
iInbriding);

n ucinkem prirodni selekce.




