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ryb, faktory ovlivnujici
1 ryb




Dlvod reprodukce:
e zachovani druhu
« zachovani geneticke linie

Reprodukcni organy:
« Samci (testes) — produkuji spermie (mlici)
« SamicCi (ovaria) — produkuji vajiCka (jikry)

ovorime o pohlavnim rozmnozovani, ale vyskytuji
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Synchronni (simultanni) hermafro
* Jedna gonada je samci, druha samici nebo

ovotestes (kazda gonada je smeésici samcCi i s
« Jikry a spermie dozravaji ve stejném casove obdo

* Muze dochazet k samo oplozeni, vySSi pravdépodobnost
homozygotu a identického potomstva

* Ojedinély zpusob — PF: ryby Rivulus marmoratus

Asynchronni (konsekutivni) hermafroditismus
th’dém’ pohlavi v prubéhu ontogeneze

. jedinci JSOuU nejprve samicemi a pozdeji se meni na
er® - morsky okoun

U nejprve samci, pozdeji se meni na



« Vzacnéjsi nez hermafroditismus

* Vyskyt pouze jediného pohlavi — samici

* Vyskytuje se predevSim u zivorodek, ale
oviparnich ryb

Gynogeneze

« Jadro spermie pouze spusti rozvoj zarodku, ale nedochazi k inko
genomu do zarodku potomstva.

- Pr.. Karas stribrity, sekavci — nejsou pouze unisexualni, ale rovnez
bisexualni s ruznymi modifikacemi

bridogeneze

azi ke splynuti samiciho a samciho jadra (mezidruhove kfizeni), ale
ezl se vytvareji jikry pouze z puvodni sami€i Casti genomu
do pohlavnich bunék neprenasi).

mci rodu: Poeciliopsis

omixie)

bez jejiho oplozeni samcCi pohlavni
amicich bunék a jejich vyvoi.
ramorovany, perlooCky




* Pohlavi je oddelene, exis
(samice, jikernacky) a pouze s
organy

* NejCastéjSi zpusob rozmnozovani

Rozdéleni
 Zivorodé — vnitini oplozeni, vyvoj zarodku v tele samice, sa
kladou zivé jedince v ruzném stupni vyvoje, u ryb meéene obvykly
Zpusob rozmnozovani
Jikry kladouci (oviparni) — vnéjSi oplozeni a vyvoj (ve vodnim
tredi), z jiker se lihnou larvy (vackovy pludek), u ryb
| Zpusob rozmnozovani
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1) Kondice ryb

« ovlivnéna vyzivou, zdravotnim
stavem, vekem, geneticky =
celkovy fyziologicky stav

2) Ekologické faktory
« Teplota

» Fotoperioda

aze meS|ce

Kondice

\

Sexualni
steroidy

)

Sexualni steroidy,
Rustové faktory



- Zivorodky maji maly pocet jedin
« Maximalni péCe o potomstvo — ochran

Ovoviviparni (napr. Embiotoca lateralis)

« Zarodek je od matcCina prostredi oddelen jikernym obale

« Vyvoj zarodku probiha z energetickych zasob ulozenych v |i
nebo kombinaci vyzivy z jikry a z téla matky

« Lihnou se zpravidla ziva mladata v Casné fazi larvalniho vyvoje

iviparni (napr. Sebastes norvegicus)

ek nenl od matcina prostredi oddelen jikernym obalem
zivovan z okolnich tkani samice

idla menSi a béhem vyvoje dochazi k rustu

4 v v’

azné vysSi hmotnosti nez byla puvodni

Si fazi vyvoje (juvenilni faze,
opni se hned rozmnozovat




 RozmnoZovani se oznacuje |

« Podminkou vytéru jsou vhodnée v
nekdy vcetne pritomnosti druheho pohla

 Obdobi roku v némz se ryby vytiraji se naz
obdobi"

« \/ytérové obdobi je druhové specifické, trva ruzné dlou
je ovlivneno mnoha faktory (vek ryb, kondice ryb, klimaticke
vlivy, dalsi specificke vlivy)

mnoha druhu se vytérova obdobi prekryvaji
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Rozdéleni druhti podle cykli
jiker

 Monocyklické druhy — vyter probiha jednou
pro reprodukci zpravidla hynou

 Polycyklické druhy — vyter probiha nekolikrat za zi
(vétSina nasich druhu ryb)

— Druhy s jednodavkovym vytérem (synchronni
dozravani ovocytl) — vytér 1x za rok (1x za 2-3 roky)

ruhy s vicedavkovym vytéerem

_S _asynchronnim dozravanim ovocytu — vyter
davek v prubehu vyteroveho obdobi

chronnim dozravanim ovocytu — vytér
u vyteroveho obdobi




Rozdéleni podle poétu ryb

« Parovy vyter — vyter probiha v parech
« Skupinovy vytér — vytér probiha ve skupin
desitek ryb)

Rozdeleni podle péce o vytrené jikry a larvy

hy nepecujici o jikry — ryby po vytéru o jikry nejevi
ekdy e dokonce poziraji

jici jikry — jikry po vytéru ukryji, ale dale o née

— hlidani jiker, Ccisténi jiker
Inkubace jiker v ustni dutiné
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Rozdéleni druhti podle zptiso

 Druhy kladouci jikry jednotlive -
jednotlivé rozptylené ve vodnim prostredi,
Jjikry od sebe snadno oddelitelné

 Druhy kladouci jikry ve snaskach — jikry jsou spojen
ruznych provazcu, zelatinovych utvaru, shluku apod. a to
bud jiz pri vytéru nebo kratce po ném

odle zpusobu pripravy vytérového mista

ci vyterova mista — vytiraji se primo,
yterovy substrat musi byt jiz v

— ocisténi, stavba hnizd




1) Teplota a svetelny reziil

Vg VIV /S

podminkach
« Dulezité faktory i pro stimulaci umélého vyter
e Podle naroki mozno nase druhy rozdélit na:
a) Druhy wvytirajici se po studené periodée s nastupe
otepleni a prodluzovanim fotoperiody — véetSina nasich
druhu ryb — obecné teplomilnéjsi druhy
b) Druhy vytirajici se po teplé periodé pri ochlazovani
vody a zkracovanim svetelné periody — obecne
enomilneé druhy
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2) Vyterovy substrat

Dulezity vnéjSi faktor pro stimula
nékterych druhu ryb)
Pfi umélém vytéru neni vytérovy substrat dul

Podle pozadavku ryb na vytérovy substrat ro
druhy:

< Litofilni — vytér na pisek, Sterk, kamenité dno — jikry jen
slabe lepive, potapivé, malo bobtnajici

% Fytofilni — vytér na ponorené cCasti rostlin — silne lepive

Jjikry, potapive, bobtnajici

mofilni — vyter na pisCite dno — jikry malo lepive,

malo bobtnajici

nenarocne na substrat — jikry lepive a

dniho sloupce, jikry nelepive,



Oviparni druhy — vnejsi prostredr*k. B 568

Characteristic Demersal

Usual Size = 1 mm =1 mm

Specific Gravity greater less

Envelope thicker thinner

Color opaque, colored transparent

Amt. of Yolk large small

Period of Dev. (Temperate) longer (up to 2 mos) short (~ 1 wk)
Parental Care comimon none

Fecundity low great (= 1 million)

Larvae swim/feed @ once float/yolk sac

Dispersal probably low probably high
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3) Migrace
* Druhy nemigrujici
* Druhy migrujici
» Migrujici v ramci prostredi o stejne (pod
» Migrujici mezi prostfedimi o ruzné salinité
v Anadromni — migrace ze slanych vod na vyté
vod sladkych nebo brakickych
v Katadromni — migrace ze sladkych vod na vytér do
vod slanych
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 V obecném slova smyslu
plodnost charakterizovana mnozs
samice daneho druhu v jednom vyterov

* Plodnost samcu neni z tohoto pohledu dulezita,
schopny vyprodukovat miliardy spermii — pozo
umélém vytéru je plodnost samcu mnohdy limituj
faktorem

Rozlisujeme:

« Absolutni plodnost — celkovy pocet jiker, ktery dozraje u
samice daneho druhu v jednom vyterovem obdobi

ivni plodnost — pocet jiker na 1 kg hmotnosti samice,
aje u samice daneho druhu v jednom vyterovem

— nekdy pouzivana prfi umelem vyteru
ktere jsme pri umelém vyteru od




Plodnost ryb

Productivity Average Average Average
Regime bgg Size Fecundity  Larval Size

Less productive—low food Larger Lower Larger
densities (danger of larval
starvation)

More productive—high Smaller  Higher Smaller
predator densities (danger
of predation on larvae)

FAKULTA RYBARSTVI A OCHRANY VOD \ 4




=%

Fenotypové rozdily mezi pohlavii

Druh/Znak Mligak Jikernacka

candat obecny
barva bficha naSedlé
v pifedvytérovém obdobi

kapr obecny
pohlavni papila Stérbinovita ovalna,

tvaru hvézdicky
kiiZe na hlavé mirné svrastéla
(ve vytérovém obdobi)
bficho

béhem roku meékké tuh
pfed vytérem silné zvétSené, mékké

é
lin obecny
bfi$ni ploutve prekryvaji fitni otvor, nedosahuji k Fitnimu
druhy paprsek ztlustély otvoru

ERZITA KYCH BUDI FAKULTA RYBARSTVI A OCHRANY VOD




Fenotypove rozdily mezi pohlavinsk

Druh/Znak

Mlicak

Jikerna¢ka

sumec velky
pohlavni papila

prsni ploutve

uzsi, ploch4, s mensim
otvorem, ¢asto
pigmentovana
hrubsi vroubkovani

prvniho paprsku

Sir$i, vypoukla,
s vétSim otvorem,
obvykle bez pigmentu

amur bily
tolstolobik b.
tolstolobec p.
prsni ploutve

na omak drsné

Stika obecnd
pohlavni papila

spise $térbinovita

ovalna, narizovéla

mn podhorni
tni ploutev

vetsi, zaSpicatéla

mensi, tupé zakonéena

pstruh obecny

svatebni $at

Usta — rozeklana

spodni Celist (star§ich ryb)
pohlavni papila

vyrazny
za oko
hakovité zahnuta
Stérbinovita
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po oko
rovna

ovalna, nacervenala




pstruh duhovy
svatebni Sat

usta — rozeklana
‘bficho

pohlavni papila

sih severni, sih peled’
teci vyrazka
.gohlavni papila
bficho (pfed vytérem)

vyrazna
svétlejsi
normalni

po oko
svétlejsi
ovalng, naCervenald

nevyrazna
nadervenala
zvétSené
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rirozena repro

jeseter

sibirsky el

Stika

prosinec-

duben
brezen

doba vytéru, mésice brezen

1,5-3
kg

238
(=12

vytérova hmotnost

9-10
13-15

2:3
10-15

pohlavni dospél., roky
vytérova tepl. oC

relativni plodnost v mnozstvi

jiker na kg jikernacky (tis.ks) 20-30

3-6 50-130

velikost jiker pfed oplozenim

(mm) 2-2,5

3-3,5 0,8

velikost jiker po nabobtnani  2,5-3,5 4-4,5 1,7-2
ve
vytérovém
zavoji, ano

lepivost ano/ne ano

inkubacni doba denni stupné 120 90-120 130-180

7-9
6-10

10-11
7-10

4-5
7-10

velikost embrya (mm)
prechod na vnéjsi vyZivu

5-15kg 50-1509 1,5-25kg Jog

candat lipan  kapr lin  sumec

duben duben kvéten cerven cerven

200- 250-

500 g
8 3-4 3-4 3-4
8-10 18-20 22-24 22-24

1-5 kg 4-8 kg
4-5
9-14

100-

150-170 200

5-6 100-200 8-20

0,6-08 2832 12 0,708 253

1-15 3,035 15-2,0 1,2-16 3,545

120-150 200 60-70 60-65 60-70

4-5
6-9

10-15 6-7 4

3-5 6-8

6-7
3-5
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cerven-
céervenec

2-5 kg

5-8
22:-25

60-80

0,8-1,2

3,5-4,5

tolstolobik
bily

pstruh
obecny

pstruh

sih maréna sih peled duhovy

brezen-
duben

cerven-
cervenec

fijen-

lsimgze listopad

prosinec

2-5 kg 300-500g 300-600g 200-400g 250-500

2:3 2
=1 8-10

5= 2 2
23-25 4-5 3

60-80 50-80 15-20 15-25

1115 2,2-2,8 1,8-2,2 3,5-4,5 3,0-4,0

3,5-4,5 3,0-3,2 2,5-3,0 4,5-5 4,0-4,5

ano -malo ano-malo

280-300 160-200 500-530 300-410

10-12
7-10

9-10
6-7

13-15 13
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Prirozena reprodukce

jeseter
sibirsky

Druh Stika okoun candat lipan  kapr lin  sumec amur tOISt(?I?b'k sih maréna sih peled pstruh' pstruh’
bily obecny  duhovy

doba vytéru, mésice brezen PIOSM€C" quben duben duben kvéten erven &erven oorven- - cerven listopad  prosinec . oM Sl
brezen Cervenec  Cervenec listopad duben

052 ¢ oo 50-(;50 1525kg 200 250-

vytérova hmotnos -5 kg -8 kg -5 kg -5 kg -500 g -600 g -400 g -
ytérova hmotnost 1-5 ki 4-8 k 2-5k 2-5k 300-500 300-600 200-400 250-500

kg 500 g 500 g
pohlavni dospél., roky 1-2 9-10 1-2 2-3 2-3 2-4 3-4 3-4 5-8 5-7 2 2 2-3 2

vytérova tepl. oC 7-12 13-15 10-14 9-14 8-10 18-20 22-24 22-24 22-25 23-25 4-5 3 5-7 8-10
objem spermii, ml 0,2-3 10-100 0,5-3 0,5-5 1-5 5-50 0,1-2 5-50 5-30 5-30 0,5-5 1-5 1-10

koncentrace spz, miliardy/ml 10-30 0,01-0,1 25-35 20 5-15 15-20 10-15 0,001-1 2-10 2-15 5-12 15-20 15-25

1,5-2 15

doba motil., spermii 1min do6 min 15-20s 35s 30-40 .
min min

do 2 min 1 min 1 min 40s 35s 35s
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VétSina druhu ryb
synchronizovat dozravani gamet

K synchronizaci slouzi feromony, co
hormonalni latky.

Feromony jsou rybami vypusteny do vnejsiho pros

ty pak pusobi na ostatni ryby ve skupiné

Feromony, které stimuluji vytér mlicaku i vyter jikernacek

Jsou vzajemne schopny stimulovat rovnez i druhe pohlavi k

vytéru — pozor na pfitomnost samcu mezi samicemi v

onecneé fazi predvytérové pripravy pred umelym
em !l




