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ProC potrebujeme samce a spermie
Pro maximalizaci selekcniho vyberu a zachovani
maximalni variability.

Sexualni selekce je nejefektivnéjSi v zivolisSneé fisi.
Existence kompetice mli¢aku a spermii.

Vliv prostredi se razantnegji promitne ojedinelymi
mutacemi v genomu a tak nékolik genu muze

rychle za jednu az dvé generace zaujmout
dulezité postaveni v genomu.

Samice | samci si vybiraji z nabidky genetické
kvality druhého pohlauvi.
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Obr. 62. Topografie organti zadni ¢asti t€lni dutiny (piskof pruhovany)

1 — ledvina, 2 — varle, 3 — stfevo, 4 — Fitni otvor, 5 — Gsti chamovodu, 6 — Gsti mocovo-
du, 7 — chamovod, 8 — mo&ovod, 9 — patef, 10 — hibetni aorta (podle Grodzinského
1971)

Testes Testes u sumecka afrického
. — labuly
_juvenilniho lina y

1A

ha

¥ «— male papila




o o

Stupne vyvoje testes, tzv. stupne
pohlavniho rozvoje

Stadium mladosti —testes jako uzke listy, pohlavi nelze
makroskopicky rozlisit.

Stadium klidu — vyskytuje se poprvé u dopivajicich ryb.
Testes maji podobu uzkych list a spatne se odlisuji od
vajecniku.

Stadium dozravani - testes se zvétsuji jsou naruzovéla,
pripadné pouze zvétsena (GSI 2 %). Neuvoliiuje se
sperma.

Stadium zralosti — gonady jsou plné vyvinuté. GSI 4-6 %
podle druhu. Z varlat se uvolfiuje sperma.

Stadium vytérové — dochazi k spontanni spermiaci.

Stadium po vytérové — se velmi liSi podle druhd.
Studenomilne druhy (pstruh) se po ukon€eni spermiace
vraci do stadia 3. U teplomilnych (kapr) se vraci do
stadia 3-4, kdy v prubéhu teplot nad 18 °C se
kontlnualne produkuje sperma
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7akladni model PGC Spermatogonie sek. + Sertoliho bunka = cysta
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Modely spermatogeneze u ryb podle struktury gonad

Parovy valcovity organ dorsalné a oralné orientovany v brisSni
dutiné, zakonceny v kaudalni ¢asti chamovodem s vyvodem do tzv.
pohlavni papily s mo€ovou trubici za rithim otvorem. Chamovody
jimaji sperma z varlete a obstaravaji sekreci ¢asti chamové plasmy.

1) Tubularni model — (Poecilia) — vétsinou tubuly se
spermatogenezi a spermiogenezi orientovany od externi povazky
(obalu testes) do centra testes s produkci spermii do centralni ¢asti
testes. Spermatogonie se vyskytuji pouze na periferii tubulu kde se
organizuji do cysty, které postupné se zranim migruji do centra
testes. Nenachazi se v tubulech skute€¢na testikularni dutina. Testes
u zivorodych (ovoviviparnich) druh.

2) Lobularni model — (vétsina kostnatych ryb, kapr, pstruh duhovy,
Stika atd.).
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Spermatogonie primarni z ni se vytvori v dobé nastupu
spermatogeneze spermatogonie sekundarni, které se nekolikrat
deli a seskupuji se do cyst za pritomnosti sertolino bunky.

Sertoliho bunky Fidi proces meiozy.

V cystach nastupuje meiotické déeleni u spermatogonii
sekundarnich s produkci spermatocytu a nakonec haploidni
spermatidy (pohlavni bunky).

Dale nasleduje spermiogeneze se zmenou spermatid na
spermie, eliminace plazmy, kondenzace chromatinu, vytvoreni
biCiku.

Spermie se uvolnuji z cyst a zaplnuji kanalek lobulu.

Pozdéji se dostavaji do odvodnych kanalku v této dobé
hovorime o zrani spermii tzv. kapacitaci, dochazi ke koncentraci
spermatu v odvodnych kanalcich, chamovodu nebo semennych
vaccich.

Spermiace v zavislosti na druhu je vice méneé kontinualni ve
stalych teplotnich podminkach, bézné vsak dochazi k vykyvu,
kdy po 1-2 mesicich (pstruh) nastupuje snizene obdobi
spermiace. U teplomilnych druhu toto obdobi je jesté kratSi nez
8-20 dnu (tilapie, kapr).
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Proporcni velikost bunék v lobulu pri spermatogenezi a
spermiogenezi, rez lobulem testes
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primarni
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Spermiogonie

Spermatogenez u
tilapie nilské

| Spermiogonie
.| sekundarni

Procento pohlavnich bunék v pozdnim
stadiu spermatogeneze

Spermatidy 9 %

Spermatocyty 7 %

Sekundarni
spermatogonie
21 % L
Primarni
spermatogonie
63 %




Celkové mnozstvi Sertoliho bunék a zarodeénych bunék v
cysté u tilapi nilské
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SPG — spermatogonie P1 — posledni mitotické déleni L —leptotene |. meiozy
P — pachytene, D — diakineze |. meiozy; S — Spermatocyty; E1 — spermatidy;

E2 a E3 spermiogeneze v cystach 12
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Vyvoj spemiogeneze u tilapie v zavislosti na teplote
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Schéma testes
pstruha duhovehg
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Charakterizace spermatogeneze a spermiogeneze u pstruha obecného,
vytér v fFijnu-listopadu, rust bunék je sezonni

1
Uroveri androgenniho hormonu | ‘ | | ‘ | FZO E

Vytér — XXX
Spermiace
e T
Spermie GTH je nejvysSi v
64 e - dobé nastupu
Spermatidy | spematogonii
N - sekundarnich,
4] Spermatocyty prvni faze rastu

Spermatogonie sek. Sperfneittocytu a
- — prvni faze

spermiogeneze

2 Spermatogonie pr.

Gonadosomaticky index v %
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l. 1. III IV V VI. Stadia zralosti
3.4 5-7 6-7 7-8 9-109-1110-12 11-3 2-4 Mésice v roce
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Charakterizace spermatogeneze a spermiogeneze u
kapra obecného v mirném pasmu

U kapra chovaného a) v mirném pasmu je vytér 1x za rok, b) pfri
stabilni teploté dochazi ke kontinualni spermiaci, ¢) vyssi urovné
spermiace se dosahuje pri vyssi teploté a delsi fotoperlode

Spermatogonie primarni a sekundarni maji kontinualni rozvoj
predevsim nad 18 °C.

Spermatocyty, spermatidy - éervenec-rijen.
GTH plasma — stoupa od kvétna do rijna.
GSlI klesa v obdobi ¢erven — srpen.

Spermiace — pfi 18 °C a vice tzn. v mirném pasmu dochazi ke
spermiaci az v obdobi kvétna - zari s poklesem spermii v prubéhu
|éta Eervenec-srpen.

Pfi stabilni teploté 18 °C kontinualni spermiace po cely rok s nizsi
urovni spermiace leden az anor GSI - 1,5 %, kvéten az fijen — GSI
3,5 %.

, Starnuti“ spermii a jejich fertilita zavisi na teploté.

Od ¢ervna v pomérech CR dochazi k poklesu pohyblivosti spermii.
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Endokrionni rozvoj
spermatogeneze

Hypotalamus Mozek Produkce GnRH I, Ii

Adenohypofyza

Zrﬁdukce GTH | [Hypofyza }

LLeydigovy, Sertoliho,

kmenové, zarodeéné a G on éd a } Produkce steroidti

pohlavni bunky 17
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Co Je fizeno

« Aktivita zarodecCnych bunek v gonade tzn. v
samo obnové a v produkci diferenciovanych
zarodecnych bunek s determinaci, ktera bunka
vstoupi do spermatogenez.

* Prechod spermatogonii do meiozy.

e Zrani pohlavnich bunék s prechodem ze
spermatogeneze do spermiogeneze s
naslednou apoptozou.

e Mnozeni Sertoliho bunék.
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Hormonalni rizeni

LH (GTH IlI) — pusobi na Leydigovy bunky (nachazi se v gonadé mezi
cystami) pusobi na produkci 11 keto-testosteronu.

FSH (GTH I) — fidi rozmnozovani Sertoliho buinek a spermatogenezi, ma
vliv na produkci rustového hormonu (komplexni funkce) a 11 keto-
testosteronu.

GTH stimuluji steroidni hormony tzn. predevsim 11 keto-testosteron v
Sertoliho bunkach. 11 keta testosteron stimuluje rustovy faktor
produkovany sertoliho burikami.

Testosteron vyskytujici se v gonadach neni primo rizen FSH.

Steroidni hormony tvofi komplex androgenich (testosteron, 11 keta
testosteron), estrogenich a progestinnich hormont.

11 keta testosteron — stimuluje spermatogenezi, spermiogenezi
prostrednictvim ristovych faktoru jako jsou insulinovy rustovy faktor a
activin.

E2 — komplex estrogenu — primo reguluje funkci zarodeénych bunék.

17alfa, 20 beta diprogesteron (progesteron) —reguluje dozravani
spermii tzv. kapacitaci v chamovodech nebo semennych vaccich, pH 8
s vysokou koncentraci HCO;, kapacitace = fyziologicke dozrani

Otomar Linhart, Rizena 19
reprodukce ryb, 2018



> Stimul. faktor
Hypotalamus

< Kontrolujici faktor GnRH «— Vneéjsi podminky
kondlce
Adenhypofyza
FSH

Sertoliho bunkv Gonada < » Leydigovy bunky
Rustovy faktor t&stosteron Androgenni hormony

11 keta testosteron //
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» Vysledkem je neprima regulace
spermatogeneze s testosteronem, kde
dominujicim androgenem je 11-keta
testosteron.

* Prostfednictvim stimulace rustu (rstovy
hormon) se syntetizuji steroidni hormony tzn.
androgeny, estrogeny a progestiny.

o Steroidni hormony ovlivauji samo obnovu
spermatogonialnich zarodecnych bunék a
maji vliv na iniciaci spermatogonialniho
rozmnozovani tzn. mitozy, meiozy a apoptozy.
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Rizeni produkce spermatu

Injekce kapri hypofyzou nebo LHRH, pripadné GnRHa
v pfiznivych pomninkach (tzn. teplota a fotoperioda).

Zvyseni 11 keta testosteronu u kaprovitych ryb;
17 alfa, 20 beta diprogesteronu (progesteronu) u
lososovitych ryb a uhore

Zvysena spermiace u ryb
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