SPERMIE

Qtomar Linhart, uCebni texty
Rizena reprodukce ryb,2018



Struktura a ultrastruktura spermii

B Spermie chrupavcitych druhd, 1.e. veslonos nebo
jesetert jsou phylogeneticky blizkée savcim
spermiim.

m Naopak kostnaté ryby maji primitivni spermie,
tzv. ,,aqua spermie‘
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Akrosom (akrosin a 1 Rudiment akrozomu obsahuje
arylsulphataza) acidickou fosfatazu

hlavicka 6 um dlouh4 1 Kulata hlavickas,,aqua sperm“2 - 3
Centralnf ¢ast 1um dlouha s 2 - pm

9 mitochondriemi 2 Redukovana centralni ¢ast s distalni
bi¢ik 50-100 um a proximalni centriolou 1-2
modifikované mitochondrie

Vizualni ukonceni biciku

centralnimi tubuly 1 bicik 40 — 60 um, 0.1 pm prameér
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Spermie
kostnatych ryb

1 — schematicky u kostnatych
ryb (hlavicka s

mitochondriemi a bicik)
2 — karas

3 — stika

4. 5 — okoun

6, 7 - hrouzek

8, 9 — plotice

10 — pstruh duhovy

11-13 — pstruh duhovy —
spermie po aktivaci — dochazi

k nabobtnani hlavicky
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SH — hlavicka spermie
Mp — stedni cast

. Vil MT — bicik
Spermie chrupavcitych ryb e

a) — hlavicka a stfedni cast spermie jestera s
akrozomem

b) Hlavicka a stfedni ¢ast spermie jesetera po
akrozomové reakci s rozvinutym
aktinovym vlaknem
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Schéma primitivni

Casti spermie

kostnatych ryb

nu) — jadro Distalni centriola
p) — proximalni
centriola

b) — distalni centriola
mi) — mitochondtie centriola
f) bicik

Proximalni

Centriola Centriola Pfi¢ny fez v mitochondrialni
distalni oblasti spermie jelce jesena

Struktura vnéjsi
tubuly obsahuyji
vzdy devét
trojic, vnitfni

tubuly chybi 5 mitochondtie

bicik

Ny

Pticny fez hlavicky Plazmaticka
spermie jelce jesena membrana
v oblasti centriol

vydute



Ultrastruktura biciku spermie

Centralni

Plasmaticka
membrana

Dyneinova

ramena

Distalni
centriola
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Struktura bic¢iku

Dyneinovi ramena a radiilni spojky obsahuji ATPasu nazyvany dynein, ktery je
regulovany Ca %* ionty, hlavai motory biciku.
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membrana
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Stiidani klouzani a fixace tubula

zakladni princip pohybu biciku
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Dyneinové
rameno,
elektronovy
snimek

-Zelené radialni
spojky koordinuji na
principu
hvézdicovitého
motoru postupné
spousténi ohybu

_ perifernich tubula
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Schéma principu pohybu sousednich tubuld

Soused1c1

tubuly

Posun

tubulu

Restrikce posunu

\Restrikce
pohybu v
jednom
segmentu
N Restrikce pohybu
[\ ve dvou

segmentech 10



Vysledkem posunu tubula s koordinaci pfes stfedni tubuly je rotujici spermie tzn. bicik
a hlavicka s amplitudami ohybu biciku a posunem hlavicky spermie (viz. dvojice Cisel),
vysledkem je dopfedny otacivy pohyb (princip vyvrtky)

P11 rozdéleni bictku spermie na nékolik ¢asti je kazda ¢ast bictku schopna se samostatné

pohyb OV%.

Poznamka — u bakterie je bicik otacen z bazalni ¢asti
bakterie a funguje na principu lodniho sroubu, ktery je
roztacen z bazalni ¢asti bakterie



Aktivace biCiku spermie
sladkovodnich ryb

Bicik spermie je v semenné
plazmé nepohyblivy.

Po pieneseni do sladké vody _
nastava pohyb.
U kapra, lina a sumce po
sniZeni osmotické koncentrace
dojde k nastartovani pohybu
biciku.

U veslonosa a lososovitych ryb
jak po ubytku osmotické
koncentrace tak i koncentrace
specifického iontu tzn.
drasliku na uroven 0,5 mmol.l-
1 dojde k nastartovani pohybu.

Moc, ktera kontaminuje
sperma u lina, sumce, Stiky,
bolena dravého aktivuje
spermie.

-
w
=)

yo—

=
Q
>
$=(

Doba pohybu u kostnatych ryb je nékolik sekund az minut u
chrupav¢itych ryb nékolik minut az desitek minut

Rychlost spermii ryb je super rychla 120-300 mikrometra za

sekundu, savéi spermie pouze 10-20 mikrometr za sekundu
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Inhibicni efekt iontii drasliku na spermie kapra a

veslonosa

demmebrance tzn. po odstranéni plazmatické membriny je zachovin inhibicnf efekt
drasliku na pohyb biciku spermif
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native demembranate native demembranate

Paddlefish carp
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ATP a respirace spermii u kapra obecného

s aktivaci spermii dochazi k spotfebé energie tzn. ATP
pienesenim spermii do imobiliza¢niho roztoku v 7-8 minuté dojde k znovu obnoveni mnoZstvi
ATP atim i k mozZné aktivaci spermii
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Zvysovani ATP po pfeneseni spermatu
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Priklad dvojnasobné aktivity spermii v laboratornich podminkach
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Kaskada zpusobujici zménu motility spermii slatkovodnich druhu

Transfer spermii do vody
SniZeni externi osmolality

Zména osmoregulace
SniZeni interni osmolality

Zména interni koncentrace iontu

Cas
nula

Méné nez
jedna

ATP zasoba se snizuje sekunda

Interni iontova koncentrace je nizka pro

aktivitu dyninu

A

Motility stops 20 s aZ n¢kolik

minut
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