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embryonalni a larvalni perioda
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Napln prednasky

e Zahrnuje obdobi od smiseni gamet po konec larvalni
periody, tzn. az po obdobi kdy je dovrsena
metamorfoza jedince.

 Nebude zahrnovat obdobi juvenilni (viz. prednaska
diferenciace pohlavi a prvni Cast1 prednasSek
spermiogeneze a ovogeneze), adultni (viz. prednaska
spermiogeneze a ovogeneze) a obdobi senektivni
(tzn. obdobi se snizenou reprodukcni aktivitou nebo
ztratou reprodukc¢ni aktivity — v akvakultufe stare
ryby vzdy vyfazujeme z generaCniho hejna)
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e U jiker aktivaci nastavaji nevratné zmeény a to rust

fertilizaCniho konu, kortikalni reakce, formovani periviteliniho
prostoru a k bipolarni diferenciaci.

Oplozeni

Osemenéni (INseminace) - smiseni gamet

Aktivace gamet
* spermie jsou po aktivaci motilni (je mozné opakovat)

je proces nasledujici po aktivaci gamet a je definovan jako fiize
samcCich a samicich prvojader.
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Co je pocatkem oplozeni u sladkovodnich ryb -
obdobi osemenéni nebo aktivace gamet ? Je to
jednoznacné obdobi aktivace gamet.

Rez hlavicky
spermie v
mikropylarnim
otvoru

A-C — spermie pstruha duhovéa po smiseni s jikrami, vlivem
rozdilne urovné 1ontu a osmotické urovné€ ovarialni plazmy
doslo sice k pruniku spermie na dno mikropylarniho otvoru,
nedoslo ovSem k pruniku spermie do vajicka a k oplozeni

(zygotaci).
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Aktivace gamet

- gamety ryb jsou
a u mnoha druhu v
semenn¢ plazmé a ovarialni plazmé,

- faktory prostredi jako je

stimuluji aktivaci
spermii depolarizaci bunéén¢ membrany e
spermii v synchronizaci s aktivaci
vytrenych jiker,

VIivem moc¢i dochazi ke

spermii a jiker
a k jejich predcasné
aktivaci

- u prevazne vetSiny sladkovodnich kostnatych ryb,

zaCina aktivace jiker po kontaktu s vodou, pficemz

doba pohybu spermii je kratSi nez doba do uzavreni

mikropyle.
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3-30 s je obvykle dostateénvch k asociacl a fuzi gamet se
zacatkem embryogeneze U lososovitych, jeseterovitych a

kaprovitych ryb
Priklad doby pohybu spermii
lina a uzavirani mikropyle lina
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Specificita orientace spermil po aktivaci u prevazné
vétsiny ryb

N¢kolik sekund po aktivaci
dojde k ,,dosednuti“ spermii na
povrch jikry, mechanickym
vlivem a chemotaxi, tzn.
atraktivitiou mikropylarniho
otvoru (vysoky obsah iontii a
pH) dorazi spermie do mikropyle
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Zakladni charakterizace aktivace gamet u
sladkovodnich ryb

V semenné a ovarialni plazmé gamety
v latentnim stavu (vysoka osmolalita,
obvykle 300-400 mOsmol)

Aktivace (prinik vody, interni
koncentrace 1onti a osmolalita
klesa), pohyb spermii, bobtnani
Jiker |

R B —

biciku; fertﬂlzacm konus
kortikalni reakce u jiker
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Prunik spermie do jikry

U ryb s akrozomem dochazi k akrozomalni reakci
predevsim v oblasti mikropyle za ucasti vapniku s
vylouc¢enim enzymu akrosinu, spiralizaci aktinu, ktery
prochazi dosedovym mistem mikropyle ,,klkovité
vyrastkt“, pronika ovolemou a umoziuje ,,vtazeni*

spermie do jikry.
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K blokovani polyspermie dochazi

e Na specializovaneém misté na dn¢ mikropyle v misté
».Klokvitych vyrustka*, ur¢ené pouze pro jednu
hlavicku spermie.

« Kortikalni reakci se vznikem tzv. perivitelinniho
prostoru, zabrani priniku dalSich spermii. Kortikalni
reakce vznika od mista praniku spermie.

e P11 pruniku spermie v misté klkovitych vyrustku
dochéazi k vyhieznuti cytoplazmy mikropylarnim
otvorem jehoz efektem je vtazeni spermie do vajicka
S ,,ucpanim* mikropylarniho otvoru.
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Prunik spermie kapra

Spermie na dn¢ mikropyle v
mist€ dosedového mista

o

' | e g
Fertiliza¢ni konus (vyhfezla 120VS 2 a,kt'vac' dochazi k ]
cytoplazma) 30 s po aktivaci, vyhteznuti cytoplazrpy v podobé
vypliiuje mikropylarni otvor valu nad uroven vnéjsiho obalu
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Tésne€ po pruniku spermie do vajicka
dochazi

Ke zmén¢ tzv. vitelinni membrany tzn. obalu vajicka na

tzv. fertilizacni membranu;

Hlavnim znakem fertilizacni membrany je perivitelinni
membrana s tzv. perivitelnnim prostorem, dale pfesun
glykoproteinu (z kortikalnich granuli) do vnéjsi slizovité
vrstvy, které zvySuji jejich ochranu s otevienim velkého
mnozstvi poru.

Nasleduje ,,dobéhnuti* II. Meiotického d¢€leni s
metataze/anataze do telofaze s vytvorenim materskeho
prvojadra.

V pozdéjsim obdobi dochazi k zygotaci a prvnimu
mitotickemu déleni.
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Dokonceni II. Meiotického déleni,
priklad u jeseteru

A — anafaze Il — 9-15 min po aktivaci
B — telofaze Il — 20 min po aktivaci

C — oddéleni druhého polovéeho
téliska — v 30 minuté po aktivaci

D — samici prvojadro v blizkosti
ovolemy — po 30 minuté.

U teplomilnych druhti 3-5x rychlejsi
pribeh.
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1)

2)

)

Prunik spermie priklad u jeseteru
Prinik spermie mikropyli s vytvarenim cytoplazmatického

konusu (3 min, 0,06 1, )

Formovani samc¢iho hvézdicovitého spermatického utvaru (tzv.
spermaster), je to utvar pred vytvorenim samciho prvojadra, 7
min po aktivacl, 0,14 1, )

Migrace spermasteru do cytoplazmy (20 min po aktivaci, 0,4 t, )
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Formovani spermasteru a zygotace

4) spermaster a samici prvojadro se zvétsuje (1 mikrometr) pronika hloubéji do
cytoplasmy, stale je viditelny bi¢ik (migrace az 350 mikrometrii) - 40 minut po
aktivaci, 0,8 1,

7) Spermaster vstupuje do faze — zmény na samci prvojadro, zvEétSuje objem 7x a
setkava se sami¢im prvojadrem, nastava zygotace — 50 minut po aktivaci, 1,0 1,

8) Prvojadra jsou v tésném kontaktu, dochazi k formovani profaze mitotického déleni
(70 minut po aktivaci, 1,4 t,; v obdobi 1,2-1,3 1, se napt. aplikuje Sok pro
mitotickou gynogenezi, androgenezi ¢i tetraploidizaci)

U kapra dochazi k setkanl obou prvoj ader okolo 20 minuty pi1 teplote 20 °C.
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Embryonalni perioda ryhovani a
blastulace

* Po zygotaci nastava perioda ,,ryhovani embrya tzn.
vytvoreni blastodisku, ryhovani je tzv. telolecitalni ,,ryhuje
se ¢ast bez zloutku v oblasti animalniho pélu — typicke pro
mnoho druhti ryb, kdy se v priibéhu mitotického déleni
blastodisk mitoticky d€li s vytvoienim maximalniho
mnozstvi bunék (moruly), faze G1 a G2 v této periodé
absentuje.

e V mnozstvi zhruba 1000-10000 bun¢k perioda ryhovani
piechazi do periody blastulace. V této periodé¢ se snizuje
uroven bunécéneho déleni a konci v pozdnim obdobi se
vznikem blastodermu.
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Ryhovani vajicka oplozeného
monospermii (A-A") a polyspermnii
(B-B") u jesetera

e Vyskyt pfedevSim u
jeseteru.

e Vyskyt rovnéz u
kostnatych ryb, ale v
mensim méritku.

e Embrya vétSinou hynou,
ale ve velkém méritku
muZze dojit k vylihnuti
zivotaschopného pludku
se zmeénou urovne DNA.
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Partenogenticke ryhovani ,neoplozenych
jiker“A — zacatek, B pozd¢jsi perioda, C — limitni stadium, D
uhynula neoplozena jikra, priklad u jesetera

* Tento efekt je znamy u
mnoha druhti ryb
jeseterovitych, ale rovnéz i
lososovitych, kdy pouze
aktivaci vodou dojde k
ryhovani, v 16-32 bunce
se ryhovani zastavuje.

e Proto pocatecni obdobi
ryhovani do 32 bun¢k se
nemuze piesné chapat
jako vhodneé obdobi pro
méieni oplozenosti.
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Embryonalni perioda u kapra

A,B - blastodisk, C-H — morula,
CH - blastula, 1,J — gastrula,

Stadia po vykuleni
K,N- organogeneze
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Embryonalni perioda gastrulace

e Vysledkem jsou tfi zarode¢ne¢ listy vznikle z
blastodermu a to vnéjsi — ektoderm, vnitini - endoderm
a prechodovym mezi listem tzn. mezoderm.

e V prub¢hu gastrulace je embryonalni ,,bunécny
material“ presn¢ lokalizovan v misté budouciho
télesné¢ho planu dospélce. Nejvétsi dil v této etape
zahrnuje budouci centralni nervovy systém.
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Embryonalni perioda organogeneze

e Vznika rudimentarni tzn. prechodny
organovy system zahrnujici nervovy system
s okem, svalstvo, obéhovy systém, exkrecni
a travici system.

e Perioda nekondi lihnutim plidku, ale az
prechodem embrya na vn¢jSi vyZivu.

Otomar Linhart, Rizen4 reprodukce 21
ryb, 2018



Lihnuti embrya v period¢
organogeneZe

Pro kazda druh je specifické obdobi lthnuti.

Embrya nedeformovana se vétsinou lihnou ve stejném
obdobi tzn. v obdobi masivni lihnivosti.

Lihnivost je zptisobena nartistem lihnouciho enzymu z
enzymatické zlazy embrya a ristem embrya. Enzym
neni druhové specificky a jeho syntéza zacina v obdobi
organogeneze a vrcholi v dobé¢ lihnuti.

Embryonalni periodu od aktivace gamet po vykuleni
méfime a vyjadfujeme v dennich stupnich.
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Perioda organogeneze po vykuleni
embrya

Embryo lezi voln€ nebo je prichyceno na substrate
lepivymi zlazami

Perioda embryonalni konci v obdobi pifechodu na
vnéjsi vyzivu

Do prostredi s potravou se embrya (rozplavany
vackovy plidek — zootechnicky vyraz) vysazuji v
obdobi straveni / zloutkového vacku

Doba do prechodu na vnéjsi vyzivu je rovnéz
vyjadrovana v dennich stupnich

Otomar Linhart, Rizen4 reprodukce 23
ryb, 2012



Larvalni perioda

Larva je schopna pfijimat vnéjsi potravu.

Perioda larvalni kon¢i nahrazenim vSech
docasnych embryo-larvalnich organt organy
definitivnimi s télesnou proporci podobnou
dospélci.

Larvalni perioda je druhovée specificka (u uhote
larvalni perioda — tzv. leptocefalova larva).

Na konci larvalni periody a poc¢atku juvenilni
periody dochazi k diferenciaci pohlavi.

Chov v larvalni periodé tzn.v prechodu
vackového pludku na krmeny a pozdéji
rychleny plidek je soucasti sylabu reprodukce
jednotlivych druha ryb.
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