Strategicke obecne body reprodukce

* Pro dosazeni kvalitni reprodukce a tim
dostateCcného mnozstvi zivotaschopného
plidku je nutné zvladnuti zakladnich

Casti strategie reprodukce.
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Strategicke obecné body reprodukce:

1) Mnozstvi ryb ve vytéru, evidence ryb a vytéru.

2) Znalost vyzivy generacnich ryb vhodného obdobi zarazeni jikernacek do
vytéru.

3) Anesteze a hormonalni stimulace k vytéru.

4) Vytér spermii a jiker (immobiliza¢ni roztoky).

5) Kratkodobé uchovani spermii a jiker pired osemenénim.

6) Inseminace jiker s kvantifikaci spermii na jikru.

7) Aktivace jiker (aktivacni roztoky, proporce jiker a aktiva¢nich roztoki).

8) Eliminace lepivosti jiker.

9) Inkubace jiker a jejich oSetrovani.
10) Odchov vackového plidku do pirechodu na vnéjsi vyzivu.

11) Odchov pludku do staii ,,rozkrmenného pludku®.

Otomar Linhart, Rizena reprodukce ryb, 2018



Mnozstvi zafazovanych ryb a jejich
evidence

V pfipad¢ velkych rotaci generacmch ryb s kombinaci ptevozu ryb v
kombinaci s pfirozenym zptisobem vytéru atd. neni nutné dodrzovat kritéria
poctu vytiranych ryb.

V pripadé uchovani urcitych populaci s jejich kvantitativné genetickymi
znaky, kdy uméla reprodukce v lihni daného plemene druhu ¢i populace je
jedina pro zachovani druhu ¢i populace je nutné zachovavat princip
pocetnosti vytiranych ryb. Pocet vytiranych ryb by nemé¢l klesnou pod 50
ks, pfi¢emz zastoupeni jikernac¢ek a mli¢akt ma byt na urovni 1:1, tzn. musi
byt dodrzovana

Efektivni velikost populace na arovni Ne= 50 (pfi pomeéru 25:25 se jedna o
50 ks ryb) zabezpeci za 10 generaci nartst imbredni (pribuzenské) deprese
pouze na uroven 10 %.

— vzorec (pfi pouziti 25 females a 25 males —Ne=
50; pti pouziti 25 females a 1 males — Ne =3,2). Pii Ne 3,2 se imbredni
deprese rovna za 1 generaci 16 %. Tudiz za 4 generace se musime provest u
generacniho hejna jeho obnoveni z jiného chovu.
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/Znaceni ryb a evidence

e Pro dobrou evidenci je nutne ryby oznacit ¢1 oznackovat.
e Priklad - Znaceni ryb, pouziva se predevSim kryogenni
metoda u kapra lys¢ho a lina s vymrazenim znacek v

kapalném dusiku, znaceni neni trvalé zhruba na 2-3 roky,
vyhoda neni nutna dalsi technika.

e Priklad- Zavadéni mikroCipti znacek s kodem 10 nebo 15
mistnym do svaloviny ryb s automatickym propojenim
pies scanner s poc¢itaCovym databazovy programem.
Znackovani je trvalého charakteru. Se snizujici se cenou
mikrocipu tento typ znaCkovani jiz prevlada.
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Priklad vvtéroveého listu

2é1nam o wytéry List ¢.

Datum Zahdjeni pripravy: Datum injikace: Datum vytéru: Cislo vytéru-

Jikernatky Klidaci Hiska
Uytér Vykuleno|Lahev[Linie|Vysazeno|Vysazeno
Inacka Pavod| ¢ | ¢. Tnacka|0su-|Plvod hod. Kiska[Hiska plidku plidka
tislo hmot . gislo |peni tjikra
jikry g q ks ¢, . | rybnik ks




Znalost vyzivy generacnich ryb a vhodného

obdobi zarazeni jikernacek do vytéru

Pro kvalitni dozrani pohlavnich produktu generacnich ryb a jejich
pripravé k vytéru je nutne dodrzovani zakladnich zootechnickych
predpokladu chovu specifického druhu ryb s dostateCnym
mnozstvim komplexnich krmiv s vysokym obsahem proteint.

Vhodne¢ obdobi zarazeni k vytéru urCime:

* Podle obdobi fotoperiody a teploty.

e Podle velikosti briSni partie, stari jikernacek a
celkové kondice.

e Podle vytéroveho chovani

* Podle velikosti ovocytl a polohy jadra.

Otomar Linhart, Rizena reprodukce ryb, 2018



Anesteze

*Ryby pred kazdou manipulaci je nutne
anestezovat.

*Pouziva se 2-phenoxyethanol nebo hiebickovy
olej u kaprovitych ryb v davce 1 ml na 100 |
vody.

*Davka je zavisla na druhu, velikosti ryb a
teploté vody.

*Faze anesteze je docileno tehdy, kdy nedochazi
k pohybu zaberniho vicka.

Priklad - u mli¢akli sumce neni mozn¢ vytrit

spanku‘ je nutny k uvolnéni moci a pozdéji
spermatul.
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Stimulace k vytéru

U nékterych druhi ryb postaci vhodna fotoperioda, teplota, vytérovy substrat a
pritomnost druhého pohlavi k vytéru (priklad stika, lososovité ryb, candat, okoun).
U téchto druhi staci pravidelnou kontrolou ovérovat stav jikernacek k vytéru.

U nékterych druhu ryb (kapr, lin, sumec atd.) je nezbytné pro docileni vytéru
jikernacek pouZit hormonalni stimulace v urcitych definovanych podminkach
prostredi s presnou davkou stimulujici latky na kg hmotnosti jikernacky. Obecné u
hypofyzy postaci k stimulaci 2-5 mg kap¥ri hypofyzy a u GnRHa/LHRHa to jsou
mikrogramy na kg hmotnosti jikernacky. U mli¢aku se vétSinou pouziva k
stimulaci pouze kapri hypofyza.

Po hormonalni stimulaci je nutné nezbytné ,,latentni* obdobi pro dozrani ovocytii
(defakto znovu nastartovani meiozy), které je nutné piresné zaznamenavat.
Latentni obdobi se pocita v tzv. hodinovych stupnich tzn. (teplota v daném obdobi
x ¢as v hodinach od injikace do vytéru). Priklad sumec velky, nezbytné latentni
obdobi je v priméru 500 hodinovych stupiii (tzn. 22°C X 23 h = 506 Oh). V dobé
kdy se predpoklada vytér je nutné jikernacky kontrolovat a vytrit.

U mli¢aki se provadi stimulace jen u druhii s malym mnoZstvim spermatu. Je
nezbytné stimulovat predev§im sumce velkého, lina a jestery. Doba odbéru
spermatu je az po 24 hodinach od injikace.

Po hormonalnich stimulacich je nutné udrzovat stejnomérnou vytérovou teplotu,
pripadné ji nepatrné Zvyéovat. Jikernacky a mli¢aci jsou pripravovani vzdy
oddélené, ale pokud mozZno na spolecnem okruhu vody z diivodu stimulace
feromony. U sumce je pripravovano kazdé zvire v separatnim oddéleni s dostatkem
kysliku (alespon 5-6 mg O,xml1).
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Vytér spermatu

*Nekontaminové sperma moci vytirame oddélené do zkumavek,
odbérnych kontejneri nebo primo na jikry.

U spermatu kontaminovaného moci vytirame sperma primo do
imobiliza¢niho roztoku. Nutné je dodrzovat urcity podil roztoku a
spermatu (napr. sumec maximalné 1:1 u roztoku 200 mmol NacCl,
30 mmol trisu, pH 7, tzn. 11,8 g NaCl, 3,6 g trisu).

*Po vytéru zaznamename do vytérového listu objem spermatu.

Vytér spermatu u sumce do imobiliz.

roztoku

Nadobka k
uchovani spermatu
Vv lednicce.

J.I- :. é.“

Stiikacka s kanilou
pro odbér spermatu
jesetert. ‘T RT

A4 l' .‘. X ) “‘,H. A
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Vytér jiker
*Nekontaminovat jikry vodou, vykaly, krvi, moci.

*V pfipad¢é kontaminace provést ihned osemenéni a aktivaci vodou.

*Nebo oddélit moc€ od jiker, ¢i ¢ast gamet kontaminovanych moci vyhodit.
*U lososovitych ryb se nékde praktikuje vytér jiker do sitek (cednikii).

oJikry se znaky ptezrani (rozpad jiker, bil¢ jikry, velké mnozstvi ovarialni plazmy) se
nepouzivaji k osemenéni.

*Vytiraji se jikry do dostatecné velkych nadob se znamou hmotnosti. Po vytéru se
zaznamenava do vytérového listu jikernacky hmotnost vytrenych jiker. Z hmotnosti
vytrenych jiker odvozujeme celkové mnozstvi jiker.

Vytér
jikernacky
SUmce
velkého
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Kratkodobé uchovani spermii a jiker pred osemenénim

_ 3 Kontejner K
Viz. Prednaska kratkodobé uchovani jiker a uchovani
spermatu. spermatu
«Znalost kratkodobého uchovani umozni provadét
manipulace s gametami, transport a organizovat
praci v lihnich.

Vyter
| Jesetera

Kontejnery
sttikaCky se
spermatem
na ledu

o T
DA
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Inseminace jiker a aktivace gamet s kvantifikaci spermii
na jikru

«Je nutna znalost minimalniho mnozstvi spermatu k osemenéni, pokud
je dostateCné mnozstvi spermatu pouzivame vetsi mnozstvi nez mensi.

*Kazdé sperma by se mélo naiedit vodou nebo aktivaénim roztokem
alesponn v poméru 1:10. Nedavame vétsi objem spermatu nez je
desetina objemu aktiva¢niho média, tzn. 10 ml spermatu + 90 ml vody.

Ptiklad vlivu poctu spermii u sumce na N

uroven lthnivosti u sumce T B

Obecné u kaprovitych a lososovitych ryb )
se pouziva minimalné 10-30 tisic
spermii/jikru, u sumce a jeseterovitych ryb ©
1000-10000 spermii na jikru. 20
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Inseminace a aktivace

Osemenéni rozdélujeme na:

*Klasicke suché kdy po dobrém smiseni jiker a spermatu provadime
aktivaci aktivaCnim roztokem €1 vodou (lososovite ryby, Stika

*Osemenéni ,,mokre* sperma se aktivuje ve vodé a do 10 s se pridava
na jikry (jeseterovite ryby, veslosnos)

*Osemenéni a aktivace soucasna tzn. soucasne po pridani vody ¢i
aktivacniho roztoku se pridava sperma (sumec, lina) praktikuje se u
vSech druhu kde se sperma odebird do imobilizacniho roztoku

§ —Sperma

Priklad propor¢niho rozdéleni gamet, aktivaénihoi
a odlepkovaciho roztoku u sumce velkeho i

oA
odlepkovaci roztok — .

aktivacni roztok
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Aktivace jiker (aktivacni roztoky, proporce jiker a
aktivacnich roztoku)

*Aktiva¢ni roztoky pouzivame pouze u nékterych druhti ryb specificky doporuc¢ovanych —
pstruh duhovy, Stika, sumec - (1 g NaCl + 0,6 g trisu, pH 8) — zlepseni tirovné oplozenosti).

*U ostatnich druhti pouze vodu z lihné.

*V kazdém ptipad¢€ je nutnd znalost proporce vody — aktivacniho média k jikrdm, u
kaprovitych ryb pomér 1:1, sumce 1:2, lososovitych ryb 1: 2-3:, jeseteroviti, veslonosoviti 2-
4:1.

*Doba aktivace je rtizna podle druhii u ryb s jikrou provokujici lepivost musime do 2-3 minut
zacit s odlepkovanim.

U sumce do arovné 34 mmol NaCl
(2g) NaCl je dobra lihnivost, aroven
68 mmol (4g) NaCl se vyznamné
snizi oplozenost.
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Odstranéni lepivosti jiker

e Provadi se rucné ve vétsi
misce nebo pfimo v
inkubacnich aparatech s

probublavajicim
vzduchem.

e suspenzi jilu, talku (20-50
g/l), mlékem —
dlouhodobé odlepkovani
(40-70 minut).

* Proteolyticky enzym -
alkalaza (kratkodob¢ 2
minuty).
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Eliminace lepivosti jiker enzymem

Pf1 pouziti enzymu:

*Nutno overit ucinnost enzymu
na vzorku jiker, pfedevsim pii
prechodu na enzym s jinou
aktivitou.

V4 4 \4 4 W /
Je nutnée dodrzovat presny cas na

sekundy, koncentraci a teplotu.

Podil vykuleného pliidku z jiker lina odlepkovanych alkalickou protedzou

Vysoka koncentrace enzymu a

BC C

pouziti klasické metody !

odlepkovani mlékem méla za
nasledek snizeni lihnivosti u lina

o0
Hh,00 -[
6,00 l
R4,00 |
£2,00 T
20,00 J~

J '?E:,|)|:|J~
76,00 \
74,00
72,00 +
70,00 +
5,00 |
6,00 |
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Pro
kaprovité, i

jeseterovité, 7 f
stiku < Q}‘/

Chaseova, nebo Mc ) , Cinsky typ pro tolstol.,
Donaldova lahev Zugska lahev Dale

- . amura
' Kanengiterova

lahev — neni E[:I:

. vyobrazena |
Pro &) L.
lososovite Ymm:ﬁv f[oPmagaalli
ryby e
Kalifornsky typ pro lososovité Vertikalni inkubator pro
lososovité
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Jikry sumce

Inkubace jiker

*U kazdého druhu je doba inkubace dana pocCtem dennich stupni
tzn. denni teplota x pocet dnti inkubace, priklad Stika 120°D, pti
teploté 10 °C to bude 12 dnd, pii teploté 7 °C to bude 17 dnt. !

*Procento oplozenosti stanovime do 24 h u teplomilnych ryb a 72 h u chladnomilnych
ryb 1

*V pribéhu inkubace je potieba oSetfovat vodu a to UV zafenim (viz lihen).

*Pravideln¢ se jikry v inkubac¢nich apratech ,,Cisti* tzn. odstranuji se bilé jikry (mrtvé
jikry a embrya v rizném stupni vyvoje).

*Wkuleny vackovy pliidek se u lososovitych ryb ponechava v inkubaénich aparatech®
u kapra a lina se prenasi do specialnich inkubatorti pro vackovy plidek.
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Vykuleny vaCkovy pludek

e Vykuleny vackovy pludek je az
do obdobi do rozplavani chovan
v inkubatorech pro jikry
(lososovité ryby) nebo ve
specialnich inkubatorech s _
hornim pfitokem vody (nadoby s S8
materialem pfirodnim nebo
umélym dulezity k zavéseni
plidku do rozplavani) — viz.
ukazka na lihni

1"-’ L T e IR,
gt

i

e nebo §p0dnim pritokem yody (Vjinsk}'/ inkubator pro jikry .
(modifikovany Dnépr) viz. lihen a vackovy pladek tolst. a
VURHV,’nebg) boc¢nim pritokem amura a vackovy plidek
vody (¢insky typ pro tolstolob. a

amura) kapra (prumeér 3-4 m).
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Metodika . _
osemenéni, aktivace
a odlepkovani u lina
obecného

b -
Ddbér spertnatu do tnobilizaénihio roztolos

180 mmol Kurokura, minimum 2 ml /100 g nebo _

Jiker l Weter jilcer

Wyter sparmatu pfimo na jiloay
Crordrorn 04 ml na 100 g jikcer)

Uchoswrand sperrmata piil +4°0C

Pl — e S
\ = -.-?2‘:.'."-_‘_-“\?_:.;'-_'__- B
/ Smisend spetrmati a jileer

Aldivace jikcer P
A . “Woda z ihne
Fponale Tichon: S i (rim 100 g jilcer 25 il wody)

-

e L]

o Cidlepkovani jilcer po 3 minutach od
Nhu:ham_]ﬂ-;e_rsmzymem alct.i‘i;cgcept”'ii'] ,mp 11 allealim
Ry (100 mml na 100 g jiker)

&

— - |

Rychlé proplachinati jiter vodou Woda z lihng

Worzazend jikeer do Eugsloych
labiwd o objera 7 — 101

*7.5 - 10 ml en=ynm alkalazy MERCE EC 3.4.21.14 ., (podle kvality wody) T
nafedéni 9925 — F0ml vody = lihne
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Odchov pludku do stari ,,rozkrmeného pludku*

Pro kvalitni rust a dostatecné preziti vaCkoveho pludku do stadia
rozkrmeneho pladku tzn. jesté v obdobi larvalnim s pozdéjSim
prechodem do juvenilniho stadia je nutne dodrzovani zakladnich
zootechnickych predpokladi chovu specifickeho druhu ryb s
dostateCnou vyzivou (v tomto obdobi jesté nejsou plné€ vyvinuty
organove¢ systémy, predevSim travici systém) bohatou na vysoky
obsah proteinu a nenasycenych mastnych kyselin a vSech
prirozenych latek nutnych k traveni (viz. metodiky jednotlivych
druht ryb).
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