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Uvod

Autofi této préce si dali za cil formou technologické metodiky pro odbornou vefejnost
zpracovat zéklady problematiky Ffizené reprodukce genera¢nich ryb jeseterd v podminkach
stfedoevropské akvakultury.

Jeseteti patfi do nadtddu chrupaveitych ryb (Chondrostei), ktery se déli na dvé Celedi
(veslonosoviti — Polyontidae a jeseteroviti — Acipenseridae) a od nadfadu kostnatych ryb lisi
v n&kolika zakladnich bodech:

1. znalezenych fosilii se odhaduje, Ze chrupavéiti se na Zemi vyskytuji vice nez 250
miliént let (kostnaté ryby asi 60 miliénd let)

piirozené se vyskytuji pouze na severni polokouli

maji heterocerkni ocasni ploutev

usta na spodiné hlavy a hlava vybihajici v rizné dlouhé rostrum

t&lo je pokryto 5 podélnymi fadami velkych kosténych titkil (ganoidnimi Supinami)

(jeseteroviti) nebo je lysé (veslonosoviti)

6. jeseteroviti zahrnuji druhy dosahujici v dosp&losti hmotnosti od nékolika stovek
gramii do nékolika tun. Napf. vyza velkd je nejvétsi sladkovodni rybou na svété
(nejvétsi vyza, o které existuji zaznamy, vazila 2075 kg a méfila 8,5 metru. Byla
ulovena bez jiker roku 1736, pravdépodobné se jednalo o mli¢dka. Zhruba o tficet let
pozdgji zaznamenali kozéaci na Uralu odchyt jikernacky vyzy, kterd vazila vice nez
1144 kg. Jeji jikry vazily 410 kg (Saffronova, 2004)

7. vétsinou se jednd o dlouhoveké ryby, nékteré druhy se dozivaji vice nez 100 let a s tim
souvisi relativné pozdni pohlavni dospélost (6 — 25 let).
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Systematicky chrupav¢ité fadime (Rochard, E., et al., 1991, Hochleithner M., 2004,
www.wscs.info):

Trida: Ryby — Osteichthyes
Podtrida: Paprskoploutvi - Actinopterygii
Nadrad: Chrupavéiti —Chondrostei
Celed: Veslonosoviti — Polyontidae
Polyodon spathula veslonos americky
Psephurus gladius veslonos ¢insky
Celed: Jeseteroviti — Acipenseridae
Rod: Pseudoscaphirhynchus
Pseudoscaphirhynchus kaufmanni
Pseudoscaphirhynchus hermannii
Pseudoscaphirhynchus fedtschenkoi
Rod: Scaphirhynchus lopatonos
Scaphirhynchus albus
Scaphirhynchus mexicanus
Scaphirhynchus platorhynchus
Scaphirhynchus suttkusi
Rod: vyza Huso
Huso dauricus kaluga
Huso huso vyza velka
Rod: Jeseter — Acipenser
autochtonni v Severni Americe:
Acipenser brevirostrum jeseter kratkonosy
Acipenser fulvescens jeseter jezerni
Acipenser medirostris jeseter zeleny
Acipenser oxyrinchus* jeseter atlantsky (ostronosy)
Acipenser transmontanus jeseter bily
autochtonni v Evropé:
Acipenser gueldenstaedti jeseter rusky
Acipenser naccarii jeseter jadransky
Acipenser nudiventris jeseter hladky
Acipenser ruthenus jeseter maly
Acipenser stellatus jeseter hvézdnaty
Acipenser sturio™* jeseter velky
autochtonni v Asii:
Acipenser baeri jeseter sibifsky
Acipenser dabryanus
Acipenser kikuchii
Acipenser mikadoi
Acipenser multiscutatus
Acipenser persicus
Acipenser schrencki
Acipenser sinensis jeseter ¢insky

* V soucasné dobé panuje ve védeckych kruzich édstecnd nejednotnost na systematické radéni druhit A. sturio a
A. oxyrinchus. Vysledky provedenych analyz tkariovych vzorkit DNA u téchto dvou druhii poskytuji dvé hypotézy,
Ze A. sturio a A. oxyrinchus jsou samostatnou z vyvojovych vétvi rodu Acipenser. Prvni hypotéza predpokldda, ze
pred 90 mil. let byla na Zemi pivodni forma jesetera atlantského, kterd dala zdklad pro vznik dvou blizkych
druhii - A. sturio a A. oxyrinchus. Druhd hypotéza zastava ndzor, Ze druhovad podobnost je déna pomalou evoluct



genomu jeseterovitych ryb a jednd se stile o jeden druh. Geneticka podobnost nékterych populaci byla
v minulosti jesté upevnéna védecky potvrzenymi sekunddrnimi kontakty jedinci. Molekuldrni analyzy muzedlnich
vzorkit prokdzaly prirozeny vyskyt hybridni populace A. oxyrinchus - A. sturio v Baltském mo¥i a jeho pritocich.
Tato hybridni populace pravdépodobné vznikla rozsienim americké populace ze Severovychodniho pobrezi
Ameriky k Evropé v obdobi posledni malé doby ledové (Fontana, F. et al., 2008). Tiedemann et al. (2007)
vychdzi z toho, Ze k této hybridizaci mohlo dojit ve stiedovéku (v tzv. malé dobé ledové, ktera trvala od roku
1350 do roku 1880 n. 1), coz uvddi pred nim Ludwig et al., 2002. Ludwig pFedpoklddal, Ze oxyrinchus nahradil
sturia. Tiedemann potvrdil pritomnost alel obou druhil a predpoklddal imigraci A. oxyrinchus, adaptovaného na
chlad, a kiizeni hlavné samic A. oxyrinchus se samci baltické populace A. sturio.Na zdkladé téchto vysledkit od
roku 2004 probihaji aktivity na obnovu baliské populace jesetera A. oxyrinchus vysazovanim ryb odchovanych
z importovanych jiker z Kanady do polskych fek Drawy a Drwecy (Kolman, R., 2008).

V soucasné dobé se ¢innosti ¢lov&ka u viech druhid chrupavéitych ryb rapidné snizuje
jejich ptirozeny vyskyt ve volné pfirodé (Tab. 1, 2). P¥i¢iny snizovani diverzity a pocetnosti
jesetert lze shrnout do $esti zékladnich bodi:

1) Nadmérny legalni a ilegalni odlov ryb z volnych vod za tcelem ziskani luxusniho zboZi,
tzn. kavidru a masa a nelegélni obchod stimto zboZim. V souladu s vysledky 10.
konference ¢lenskych zemi CITES jsou od 1.4.1998 vSechny druhy jeseterovitych ryb
(Acipenseriformes spp.) zatazeny v piiloze II k CITES, s vyjimkou druhii Acipenser
brevirostrum a Acipenser sturio (jeseter velky), které jsou v piiloze I. Pro mezindrodni
obchod s kaviarem jsou tedy nutné doklady CITES. Zaroven bylo ¢lenskym zemim
doporugeno, aby zrusily kontroly a vyZzadovani dokladii CITES pro dovoz nebo vyvoz
kavidru pro osobni potiebu fyzickych osob v mnozstvi do 250 g/osobu. (www.env.cz)

2) Pozdni pohlavni dospivani ryb nasobené tim, Ze jikernacky jsou schopny opétovné
reprodukce po téech az étyfech letech.

3) Vyraznd migrace nejvétsich jeseterovitych a veslonosovitych druhi. Jsou to siln€ migrujici
ryby, nékteré druhy sice Ziji ve sladkych vodéach cely Zivot, ale vétSina z nich Cést zZivota
travi v mofich a pouze za Ucelem reprodukce se vydavaji do hornich toku fek. Pii této
cest& proplouvaji i pfes politicky a ekonomicky nestabilni staty, které se nedostatecné
vénuji jejich ochrané.

4) Stavby a umélé prekazky na fekach, které nejsou migrujici ryby schopny ptekonat a dostat
se na mista pfirozeného vytéru. Reky jsou dale devastovany zménou jejich prirozenych
koryt zanaSenim naplaveninami.

5) Znecisténi fek a mofi, které zhorSuje reprodukéni schopnosti ryb, kvalitu pohlavnich
produktl, zapfiGifiuje zvySeny vyskyt abnormalit a vnimavost ryb vi¢i nemocem a
parazitiim a soucasné sniZuje dostupnost pfirozené potravy pro vechny vékové kategorie
ryb (Altuf’ev, Y., 1997, Debus, L, 1997).

6) Malé finanéni subvence do vyzkumu zaméfeného na zvladnuti managementu chovu a
tizené reprodukce u vétsiny chrupavéitych ryb.

Tab.1: Dramatické snizovani poétu generacnich ryb ulovenych ve Volze v jednotlivych
obdobich (v tisicich kust) (Speer L. et al., 2000).

Rok Vyza velka Jeseter rusky Jeseter hvézdnaty
1961-1965 26,0 860,3 5354
1966-1970 26,0 1569,9 538,7
1971-1975 20,7 1983,3 490,0
1976-1980 16,6 2743,0 572,2
1981-1985 14,6 1072,0 626,3
1986-1990 12,7 717,7 683,1
1991-1995 7,0 354,8 289,2
1996-1997 1,8 102,0 132,0




Tab. 2: Roéni vylovky (v tunach) z volnych vod (Udaje ze statistiky FAO (www.fao.org).

Kontinent Voda Rod 2000 2001 2002 2003 2004
) Vnitrozemni | Jeseter, 81 173 172 172 172
Severni vody veslonos
Amerika Ocearvly a Jeseter, 245 199 207 166 170
mofe veslonos
Severni Amerika celkem 526 372 379 338 342
Vnitrozemnf | Jeseter; | g oux | 2371 | g6l 831 836
: vody veslonos
Asie Oceény a Jeseter.
oy d 4 3 7 5 4
mofte veslonos
Asie celkem 1292 1234 968 836 840
Vnitrozemni | Jeseter, 704 677 596 600 - 286
vody veslonos
Extopa Oceany a Jeseter.
oy ’ 81 30 35 14 11
mofe veslonos
Evropa celkem 785 707 561 614 297
Suma celkem 2 603 2313 1908 1788 1479

Chrupav¢iti a akvakultura

Pocatek chovu jeseterd v fizenych podminkéch je datovan vice nez pied sto lety, kdy
chovani jedinci byli odlovovani zvolné Zijicich populaci. Prvni pokusy o akvakulturni
reprodukci a odchovy v Evropé a Severni Americe jsou zaznamenany z let 1880 az 1920, ale
nemély valného usp&chu. Za prvni zemi s Gsp&$nou reprodukei jeseteri se povazuje Sovétsky
svaz a léta okolo roku 1930 (Doroshov, 1985). Mimo tzemi byvalého SSSR byl prvni
uspésny umély vytér uskuteénén vroce 1979 na Kalifornské univerzit¢ v USA u jesetera
bilého (4. transmontanus) (Hung, 1991). Vytér ryb spoéival v odchytu generaénich jedincti
pii migraci na trdli$té nebo pt¥imo na mistech ptirozeného vytéru. Po usmrceni ryb se odebraly
z bti$ni dutiny ovulované ovocyty s naslednym umélym osemenénim, aktivaci a inkubaci
jiker.

Klasickd metoda umélého vytéru jikernaek masazi bfi§ni dutiny je komplikovana
anatomii gonad a vejcovod: jikry jsou ovulovany do télni dutiny, pficemz nalevka vejcovodu
se nachézi v dorzalni ¢asti t&lni dutiny pfiblizné v poloving délky téla. Pfi tlaku na bfisni
partie béhem umélého vytéru ,klasickou metodou* dojde k vytfeni pouze ¢asti ovulovanych
jiker v malych porcich, protoZe tlakem na bfisni partie nastane pfimacknuti gonad na klenbu
téIni dutiny a uzavieni vejcovodu. Proto je tato procedura velmi zdlouhavé a naro¢na pro rybu
i personal, kdy vytér trva s prestdvkami aZz 8 hodin (Linhart et al., 2000).

Urychleni procesu pfinesla metoda tzv. ,,cisafského fezu®, kterd splilovala podminku
pfeziti a moznosti dal§i reprodukce ryby. Je znamo az pét uspé$nych operaci u jedné ryby
(Conte F. S., et al., 1988, Speer L. et al., 2000). Operace se provadéla otevienim b¥isni dutiny
ventralnim fezem v délce 100 — 200 mm (podle velikosti jikernacky), odbérem ovulovanych
jiker 1zici, dezinfekci fezu a naslednym zaSitim fezu bfisni dutiny. V soucasné dobé¢ se tato
invazivni a rovnéZ ndro¢na metoda vyuziva okrajové (celd operace trva zhruba 30 minut).
Nejlepsi vysledky s pfezitim a rekonvalescenci ryb po operaci dava miniinvazivni chirurgické
profiznuti vejcovodu a vytér ovulovanych jiker — viz. kapitola Vytér jikernacek (Stéch L. et
al., 1999).

Diky zvySenému zdjmu o chrupavéité ryby jako ohroZenych druhli s moZnosti
reintrodukce zpé&t do volné pfirody, ale také diky neustdlému rozSifovani znalosti a
propracovanosti metod chovu (specidlni krmné smési, zvladani problematického rozkrmu) a




fizené reprodukce v intenzivnich podminkach (hormonélni analogy, kryoprezervace spermit,
aktivaéni roztoky,...) se pro stdle vice chovateld po celém svété jevi zvIasté nekteré druhy
chrupavéitych jako perspektivni i pro akvakulturni chov (Tab. 3). N&které rybi farmy chovem
chrupavéitych ryb rozsifuji svou nabidku komerénich produktii v Zivém i zpracovaném stavu,
nékteré farmy se na tyto ryby uzce specializuji.

Generaéni ryby, uréeni jejich pohlavi a predvytérova priprava

Piivodni zptisob ziskavani generagnich ryb odlovem z pfirozeného prostedi se
v soudasnosti vyuZiva spise pro zachovani druhu, nez pro reprodukci ke komer¢nimu vyuziti
(odlovy jesetera velkého ve Francii na fece Gironde, v Cing jesetera ¢inského na Yangtze
River apod. - Williot P. et al, 2001, Wei Q. W. et al, 2006). V soucasnosti je proto
nejobvyklejsi ziskat chovné hejno vybérem pohlavné dospélych ryb z obsadky chované
v intenzivnich, polointenzivnich & nejlépe extenzivnich podminkach rybich farem. Jak jiz
bylo uvedeno vy3e, pohlavni dospélost u jeseterti nastdvé podle druhu a vngjsich faktord po
minimalné péti letech (Hochleithner M., 2004). Jelikoz se v Cechach setkavame hlavng s
tiemi druhy jeseterG (jeseter maly, jeseter sibifsky a jeseter rusky), budou hodnoty dale
uvedené zaméfeny ptevazné na né, i kdyZ metodicky postup je platny a podobny pro cely rod
jesetert.

Tab. 3: Roéni produkce (v tundch) z akvakulturnich chovii (jesetefi, veslonosi). Udaje ze
statistiky FAO (www.fao.org).

Kontinent Voda Rod 2000 2001 2002 2003 2004
| Vnitrozemni | Jeseter, | 5g, 173 172 172 172
Severni vody veslonos
Amerika Ocearvly a Jeseter, 245 199 207 166 170
moie veslonos
Severni Amerika celkem 526 372 379 338 342
Vnitrozemni | Jeseter, | 4,09 | 1331 | 961 | 11702 | 12105
. vody veslonos
Asie Oceany a Jeseter.
2 . 4 3 7 5 4
mofre veslonos
Asie celkem 1292 1234 968 11 707 12 109
Vnitrozemni | Jeselet, | g5 | 3984 | 4336 | 4464 | 4556
vody veslonos
Erepa Oceény a Jeseter
. |81 30 35 14 11
moie veslonos
Evropa celkem 3 868 3794 4371 4478 4567
Suma celkem 5 686 5 400 5718 16 523 17 018

Mime-li v chovu ryby ve véku a velikosti (Tab. 4), kdy by jiz mohly mit vyvinuté
pohlavni orgény v detekovatelném stadiu zralosti, je prvnim krokem urceni pohlavi ryb a
jejich individualni oznateni. Pro dlouhodoby a uspésny chov je z genetického hlediska
vhodné udrZovat alespoil tfi pivodem odlisné populace od kazdého chovaného druhu
s doporugenym odstupem stafi ryb nejméné dvou let a postupnym oznacenim po 300 kusech
remontnich ryb z kazdé populace. V priibéhu budouci reprodukce je nezbytné mezi sebou
vzédjemné rotovat jednotlivé rodie z jednotlivych populaci. Jen tento po v8ech strankich
velmi ndro¢ny zpisob chovu snizuje nebezpe¢i piibuzenské plemenitby a ptipadného
genetického  driftu, ktery je nebezpe¢ny pravé pro populace smalym poftem



reprodukovanych jedinci. Cilem z genetického hlediska vyvazeného chovu je minimalni
drZeni alesponi 900 kusti juvenilnich ryb a s findlnim hejnem 300 kust dospélych ryb.

Pro individudlni znaceni ryb se nejlépe osvédéila kombinace implantovatelnych
mikrocipovych znaek — PIT-tagli a barevné ploutevni znacky s ¢islem pro vizudlni odliSeni
pohlavi (dodrzujeme zavedeny zootechnicky systém: jikernagky - samice maji znacku Zlutou,
mli¢aci - samci Cervenou). Nezbytnou samozifejmosti je zavedeni vSech dat individualng
znacenych ryb do databaze (nejlépe pocitacové napt. ,,Evidence 2003%; Gela D. et al., 2006),
kde mohou byt data tfidéna dle druhu, ptivodu populace, pohlavi, individualnich hodnot, atd.).

Individualni znaceni dale umoziiuje:
a) vytvofit plan obratu chovného hejna
b) zaevidovat uréené pohlavi,
c) ur¢it a evidovat stddia zralosti ovocytd u jikernalek a jejich stadium vyvoje;
managementem teploty vody jsme si schopni pfipravit piislusny pocet ryb k vytérim
podle pozadavki trhu nebo ke kapacitnim moZnostem rybi farmy,
d) cilené vyfazovat nevhodné a neperspektivni jedince, jedince neschopné vytéru
(predevsim u mli¢aki) nebo jedince s nizkymi reprodukénimi vlastnostmi.

Urceni pohlavi je v principu mozné vice zptsoby: biopsii tkané gonad, sonograficky
nebo podle hormonalniho profilu krve. Uréeni pohlavi a zaroveii odbér ovocytd ke stanovent
stddia zralosti se na vétSin€ farem provadi biopsii tkan& (Obr. 1) v obdobi ptedpokladaného
dosazeni pohlavni dospélosti ryb (Tab. 4). K biopsii se vyuZziva specilni trokar (sonda)
(Kazanski et al., 1978), ktery musi byt pfizpisoben velikosti otekdvanych ovocyti podle
druhu ryby tak, aby nedoslo kjejimu poskozeni. Dezinfikovanym (napf. roztok
hypermanganu 1 g .17 teplé pitné vody) trokarem penetrujeme bfisni sténu. Trokar zasuneme
dostate¢né hluboko, ale pokud mozno Setrné, abychom neposkodili ostatni vnitini orginy
(pfedevsim stfevo). Nasledné Sroubovitym otogenim trokaru odebereme vzorek tkang.

Tab. 4: Ve&k pii dosazeni pohlavni dospélosti, prim&ma velikost jiker a pocet zralych
vytfenych jiker v 1 g (Hochleithner M., 2004).

ik pohlavni dospélost (roky) jiZZiﬂ((;S;l ) pedet ke ig
mli¢aki jikernadek
jeseter maly 3-7 5-9 1,9-25 110 -120
jeseter sibifsky 9-15 10 24-29 50-55
jeseter rusky 8-14 10-20 2,8-3,8 45-170
jeseter hvézdnaty 9-14 11-15 2,7-3,2 70-100
vyza velka* 10-16 14-20 3,3-4,5 27-45

*Pohlavni dospélost vyzy velké podle zkuSenosti firmy Gross (Fischzucht Peter und Udo Grofi GmbH & Co. KG,
Némecko) nastava v zdpadoevropskych podminkdch v chovu na oteplené vodé u mlicakii v 7-9 letech a u
Jikernacek v 11-13 letech.

Vzorek tkané posuzujeme bezprostfedné makroskopicky (pfitomnost jiker nebo tkang
testes ¢i tukové tkang), poptipadé mikroskopicky v nativnim stavu (komprimaéni preparat pii
zvétSeni 50-100x). V pripadg detekce jiker ve 3. - 4. vyvojovém stadiu (ovocyty Sedé az Eerné
barvy) fixujeme odebrany vzorek (alespoti 10 ks) v Sérrové roztoku (slozeni na 100 ml: 60 ml
ethanolu 96 %, 30 ml formaldehydu 38 %, 10 ml ledové kyseliny octové 99%; Rodina, 2006)




pro naslednou analyzu zralosti ovocytl. Misto vpichu dikladné oSetfime dezinfekénim
roztokem (napf. hypermanganu 1 g .1"" nebo jiného vhodného dezinfekéniho prostredku).
Ackoliv se tato invazivni metoda jevi velmi drasticky, je pro rybu pomé&mé bezpecnd, pokud
dodrzime hloubku a smér vpichu. Réna se zahoji béhem nékolika tydnd.

Urdeni zralosti ovocytii

Vzorky ovocytl v Sérrové roztoku jsou konzervovany a uréovani jejich zralosti miize
byt provedeno nejdiive po 24 hodinich od odbéru. Ovocyt se oplachne pitnou vodou a
roziizne (nejlépe Ziletkou) na poloviny v podélné roving (Obr. 3) a pod stereomikroskopem se
pii zvétseni (cca 30-ti nasobném) urdi poloha jadra (Kazanski et al., 1978, Rodina, 2006).
Optimélni poloha je déna klasifikatnim indexem (£) na trovni 0,06. (Kazanski et al., 1978
uvadi <0,07)

(Schéma 1, Obr. 4, Conte F. S., et al., 1988).

Schéma 1: AP — animélni pdl, VP — vegetaéni pdl, GV — jadro
A — vzdalenost mezi jadrem a membréanou ovocytu
B — primér ovocytu mezi animalnim a vegetacnim pélem
€ - klasifikaéni index

t=A/B

YN,

VP

Z odebraného vzorku takto analyzujeme alespoti 5 kusii ovocyti a z primémého
vysledku (¢ = Z/n, n = polet analyzovanych ovocytl) urcime, je-li jikernatka zrala a
pripravena k vytéru. V pripad& hodnoty vy3si (¢e > 0,10 — 0,15) nez optimum, odbér ovocyti
opakujeme po nékolika tydnech, miniméln& viak po jednom mésici. Hodnoty nizsi (£e <
0,01-0,02) znamenaji, Ze ovocyty jsou prezralé a oplozenost ptipadné reprodukce nebude
vysoka (10 — 20%). V piipadé prezralych ovocytl zaleZi na rozhodnuti managementu lihné,
jestli se spokoji i sniz§im mnoZstvim vykuleného plidku nebo nechd ovocyty pfirozen&
resorbovat v t&le jikernatky a pockd minimalngé 2 roky na dozrani novych ovocytd. V piipadé
resorbce je ptedpoklad sniZeni relativni plodnosti pfi nasledujicim vytéru o cca 5 — 10 %.



Rizens reprodukce ryb

Teplotni stimulace ryb

Vybrané mlicdky a jikernacky umistime do pfipravenych bazénd, kde zajistime
postupnou temperaci vody (s maximalnim dennim zvySenim 3 °C) na finélni teplotu 14 — 15
°C. Tuto hodnotu udrZujeme alespoii 5 - 7 dni pted plénovanou hormonalni stimulaci ryb
v piipadg, Ze pocatecni teplota vody byla kolem 10 °C. Byla-li tato teplota niz$i, dobu
postupné temperace na optimalni teplotu prodlouzime az na 14 dni. Neni nezbytné nutné
pfipravovat ryby rozdélené dle pohlavi, ani po hormonalni stimulaci mli¢aka a jikernatek
nedojde ke spontdnnimu vytéru v bazénech.

Vytér mli¢aki

Ke stimulaci mli¢aki pouZijeme jednorazovou nitrosvalovou injekci suspenze kapti
hypofyzy a fyziologického roztoku v davce 4 mg kg™ Zivé hmotnosti ryby. Vhodngjsi je prava
jeseteti hypofyza, ale nepfedpokladame, Ze ji lze legalné a v dostate€ném mnoZstvi koupit.
Optimalni spermiace se dostavi pfiblizné po 36 hodinach od injikace pfi teploté vody 14 — 15
°C. Ke spermiaci lze pouzit také jednorizovou nitrosvalovou davku Kobarelinu [(D-Ala®)-
GnRH-ProNHEt] v mnozstvi 50 ugkg' Zivé hmotnosti ryby nebo Ovopel (savéi GnRH
analog + metoclopramid) vdavce 1 peletkykg’ 2ivé hmotnosti ryby. PH pouziti
hormonalnich latek obsahujici GnRH analog spermiace nastava po 20-ti hodinach od injikace
(Rzemieniecki et al., 2004). Anestézie mli¢akt neni nutnd a rozhodujeme se pro ni
v zé&vislosti na velikosti odebiranych ryb.

Mlic¢ék se uchopi za prsni ploutve a ocasni nésadec, poloZi se hibetem na vytérovy stil
a osudi se misto pohlavniho otvoru. Sperma se odebird pomoci suché kanyly vhodného
priméru (napf. pro jesetera malého o priméru 5 mm, kdy vyhovuje b&Znd akvaristicka
vzduchovaci hadi¢ka) o délce alespoii 20 cm s koncem zastfizenym do $pi¢ky pro snadné&jsi
zavadéni. Kanyla se zasune do chamovodu a jeji volny konec se vlozi do suché nadobky,
napf. suchého kontejneru pro bunééné kultury o objemu 50 - 100 ml. Kontejner se drzi nize
nez je télo ryby a sperma samovolné vytéka (Obr. 5). Kontejner se plni maximalné do 1/3
objemu a nesmazatelnym zplisobem oznaéi individudlnim koédem mli¢dka. P dobré
ptipravenosti ryby neni masaz bfi$ni dutiny nutnd. Identifikace ryby a mnoZstvi ziskaného
spermatu v ml se zapiSe do vytérového listu. Odebrané sperma lze v uzavienych kontejnerech
v aerobnich podminkach uchovévat v chladu a temnu pfi 0 — 4 °C v horizontalni poloze
kontejneru po dobu az 72 hodin.

Sperma jeseterovitych ryb je bélava az mlécné bila tekutina vodnaté konzistence
s koncentraci spermii pfiblizng 0.01-1x10° v 1 ml a mnozstvi od 1 mlicdka se pohybuje
v zé&vislosti na druhu a velikosti ryby od jednotek ml (napf. jeseter maly) po stovky (jeseter
sibifsky) az tisice ml (vyza, jeseter ¢insky).

Vytér jikernacek

Ke stimulaci jikernagek pouZijeme nitrosvalovou injekei suspenze kapif hypofyzy a
fyziologického roztoku ve dvou davkach. Prvni davka je 0,5 mg.kg” Zivé hmotnosti ryby. Po
12-ti hodinach nésleduje divka druh4, a to 4,5 mg.kg" Zivé hmotnosti ryby. Ovulace jiker
nastavéd pfiblizné po 42 hodinich od prvni davky suspenze hypofyzy, kdy na dné
pripravného bazénu pozorujeme samovolné ovulované jikry.

Ovulujici jikernacku pieneseme do pfipravené lazné s anestetikem roztoku
hiebitkového oleje o koncentraci 0,07 mll'. Pro lepsi rozpusténi hiebickového oleje
nafedime 7 ml hiebickového oleje 60 ml 96% ethanolu a nasledné rozmichdme ve 100 litrech
vytemperované vody. Anestézii zmirnime stres jikernacky v pribéhu vytéru a vyvarujeme se
necekaného pohybu ryby s nebezpetim jejiho zranéni pii provadéném chirurgickém fezu. Po
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naproste anestézii jikernacku vyzvedneme z 14zn€, polozime na vytérovy stil hibetem doli a
osusime pohlavni otvor a jeho okoli. Vlastni chirurgicky zdkrok dle Stécha a kol. (1999)
spo&iva v profiznuti vejcovodu v délce 20 mm v misté pfed vytsténim do pohlavniho otvoru a
vytérem jiker klasickym zplisobem, tzn. masézi bfinich partii (Obr. 7). Vytér jiker trva
priblizng 10 minut. Pii dobfe provedeném fezu a vytéru je mortalita jikernaek minimalni.
Pozdgjsi piipadnou mortalitu ryby (do 15 dnii) zpiisobi nasilny vytér neuvolnénych ovocyti
s poskozenim vajetnikGi nebo poskozeni jinych vnitinich orginti doprovézené silnym
krvacenim nebo naopak nedostateény vytér dobfe ovulovanych ovocyt. Ovulované ovocyty,
které nevytfeme a které zistanou v téle, po n€kolika hodinach pfezraji a zaénou se rozpadat,
coz zpsobi sepsi jikernacky a jeji nasledny uhyn.

Jikry se vytiraji do pfedem zvaZenych suchych misek. Vytiené jikry maji v zavislosti
na druhu $edogernou az &ermnou barvu a obvykle dobfe zietelny animalni pol. Jikry jsou
uvolfiovany spolu s viskézni ovaridlni tekutinou. Ziskané jikry se zvazi a misku pfekrytou
gistou vlhkou utérkou umistime do stinu a teploty okolniho prostfedi 13-15 °C. Veskeré
hmotnostni udaje s identifikaénim kdédem ryby se zaznamenavaji do vytérovych listd. Je
mozné oéekavat ziskani jiker na trovni 10 — 15% hmotnosti vytiranych jikernacek.

Oplozeni, aktivace a odlepkovani jiker

Metodika oplozeni a aktivace pohlavnich produktd u chrupavéitych ryb se 1isi od
metodiky zaZité u ryb kostnatych. Hlavni rozdil spociva v posloupnosti procesu. U
chrupav¢itych ryb se nejprve smisi a aktivuje v uréitém poméru pfipravené sperma s vodou a
poté se aktivovanymi spermiemi oplozuji jikry. Diivodem tohoto postupu je pfitomnost
vétsiho poétu mikropyli na animalnim polu zralé jikry (u veslonose amerického P. spathula je
jich 4 — 12), kudy pronika spermie do jikry (Linhart a Kudo, 1997). PouZitim nafedéného
spermatu se predchézi polyspermii (oplozeni jikry vétsim poétem spermif), a tim embryondlni
mortalité a vzniku abnormalit pfi vyvoji embryi.

K oplozeni a aktivaci jiker se pouZije 20 — 25 ml heterospermatu od mli¢aki
s nejkvalitngj$im spermatem. Toto mnozstvi se rozfedi Ctyfmi litry aktivatni vody (voda
z lihn& o teploté 15 °C) a okamZité nalije do 1000 g vytfenych jiker (z nichz bylo odstranéno
co nejvétsi mnozstvi ovarialni tekutiny). Nasleduje dikladné promichéni jiker rukou tak, aby
se jikry uvolnily ze zbylé viskézni ovaridlni tekutiny (Obr. 8). Po 3 minutich se pfidd malé
mnozstvi odlepkovaci suspenze a jikry se dalsi minutu michaji. Nésleduje sliti prebytku
tekutiny z jiker a 3x opakovanym proplachnutim vodou s malym mnozstvim odlepkovact
suspenze. USelem je odstranit prebyteéné spermic a zabrénit polyspermn Vlastni
odlepkovani jiker dale trva minimalné 60 minut. Jako odlepkovaci suspenzi pouzijeme
rozpudténé plnotutné suené mléko 1 : 30 nebo suspenzi jilu (Gela et al., 2003). Odlepovéni
ukon&ime vyplachnutim odlepkovaci suspenze zmisek vétSim mnoZstvim vody. Kvalitné
ofetiené a &isté jikry jsou vysazeny na inkubacni aparaty.

Inkubace jiker

Inkubace jiker miize probihat na vSech b&znych typech inkubacnich lahvi nebo
aparatech (Obr. 9 a,b,c,d) pfi teploté vody (v zavislosti na druhu ryby) 13,5 — 17,0 °C. Pritok
vody lahvemi je setizen tak, aby dochazelo k pozvolnému ,,vInéni a pfelévani“ jiker.

K prevenci a tlumeni vyskytu plisfiovych onemocnéni jiker pouzivime prostredky
bézné v lihtiaiské praxi (UV lampy, ozonizace) (Liltved, 2003). Ke kratkodobym koupehm
jiker 1ze pouzit Jodisol (0€inn4 latka poly-N-vinylpyrrolidon-2) v koncentraci 5 — 10 ml. 1" pii
délce koupele 2 minuty (Koutil a Haméackova, 1998) nebo roztok Acriflavinu v davkovani dle
navodu vyrobce (mozno b&zné koupit v akvaristickych potfebach).
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Odsavani uhynulych jiker v pribéhu inkubace se neprovadi, protoze neni markantni
rozdil v barvé mezi Zivou a mrtvou jikrou. Provadi se odstrafiovani zaplisnénych jiker, ¢isténi
od rozpadlych jiker a jejich obald.

Lihnuti u jeseterd neprobihd hromadné a v kratkém casovém intervalu jako u
teplomilnych druhd ryb, ale pomémé dlouho po dobu 2 — 3 dnt (Tab. 5). Vykuleny plidek
velice ochotné odplouvé s vodou, &ehoZ vyuZivame pii pfeplavovani plidku z inkubacnich
lahvi opatfenych gumovym limcem s trubici do odchovného zlabu (Obr. 10). Mrtvé jikry a
neZivotny plidek zistane u dna inkubalni ldhve a ze Zlabu ptipadné pieplavené obaly jiker
odsajeme.

Tab. 5: Inkubaéni doba jiker jesetera malého a sibifského od oplozeni (v hodinovych stupnich
h°—t.j. ndsobek poctu hodin a primémé hodinové teploty vody).

Druh Inkubaéni doba do zacatku Inkubaéni doba do konce
lihnuti (h°) lihnuti (h°)
jeseter maly 1750 2350
jeseter sibifsky 2000 2800

Zachranny chov jesetera ¢inského

V letech 2005 a 2006 autofi této Metodiky spoleéné s Dr. Jacky Cossonem z pafizské
univerzity pfijali pozvani k pracovni navstévé do laboratofe biotechnologii a ochramy
zérode¢nych bun&k sladkovodnich ryb, ministerstva zemédélstvi v Jingzhou City na fece
Yangtze ve stiedni Cin&. Cilem cest byla spoluprace pti vyzkumu a zachrané endemického
jesetera ¢inského (Acipenser sinensis). Tento druh jesetera dortsta 4 m délky, dosahuJe
‘hmotnosti 550 kg a doZiva se 50-ti let.

V &ervnu zaéind 3000 km dlouhd pout pohlavné zralych ryb proti proudu feky
zavrSend prirozenym vytérem v prib&hu f{jna a listopadu pii teploté vody 15 — 20 °C
(Hochleithner, 2004). Od roku 1992 je tah jesetert na trdlisté pferuSen vybudovanim nejvétsi
pfehrady svéta ,, T soutésky* na fece Yangtze, jejiz hraz je dlouhd 2039,5 m a vysokd 185 m
(Obr. 11).

Vyskyt dospélct jesetera ¢inského v fece Yangtze je pomémé nizky. V roce 2006 se
&inskym rybatim podafilo ulovit v oblasti Tfech soutések pouze Ctyfi jikernacky (Obr. 13a, b)
a dva mli¢aky tohoto druhu jesetera, u kterych jsme asistovali pfi umélé reprodukci (Obr. 14).
Celkem bylo z vytéru ziskano 75 kg jiker (1 275 000 ks). Inkubace jiker a odchov potomstva
probihd v fizeném prostfedi rybi 1{hng Taihu Lake v Jingzhou City v provincii Hubei (Obr.
12). Tato rybi lihefi byla vybudovéna na pocatku 80. let minulého stoleti a je specializovana
pouze na fizenou reprodukei a odchov jesetera ¢inského.

Jikry tohoto druhu jesetera jsou jedny z nejvétsich mezi jeseterovitymi. V 1 g se jich
nachédzi 17,6 ks. Zdej§i rybat vyuzivaji tzv. suchou metodu osemenéni, tzn. smisi 3 ml
spermatu s 1 kg jiker a nasledné aktivuji vodou. Po oplozeni jiker odlepkovavaji suspenzi jilu
po dobu 40 min (Obr. 15) s promytim jiker a vysazenim do inkubétort (Obr. 9b, c). Inkubace
probiha 5 dnt pii 20 °C (2400 h°). Odchované potomstvo ve véku 2 mésict (3 — 10 g/ks) a
jednoho roku (50 cm) je vysazovano zpét do feky Yangtze a jejich pfitokd (Tab. 6).
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Tab. 6: Nasazovani remontl jesetera ¢inského (Acipenser sinensis) v letech 1983 — 2005 do
Yangtze River a piitokid (Wildlife Treasure of China, 2006).

Rok Vackovy pladek ks ryb ks ryb
(ks) (3—10 g/ks) (6 — 14 mésicu staii)
1983 20000 0 0
1984 6000 490 0
1985 87000 0 0
1986 792000 0 0
1989 120000 0 0
1992 130000 0 0
1993 100000 0 0
1994 80000 0 0
1997 50000 0 1000
1998 100000 37000 300
1999 0 70917 300
2000 0 66200 200
2001 0 0 3000
2002 0 75000 7200
2004 0 40000 10200
2005 0 10000 37000
Celkem 1485000 299607 58900
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Biopsie gonad jesetera malého (4. ruthenus) pomoci trokaru vedeného kranio-
medidlnim smérem v bfisni partii pfed bazi biisni ploutve.

Obr. 1:

Obr. 2: Umélohmotna zkumavka typu Eppendorf o objemu 1,5 ml se vzorkem ovocyti
fixovanych v Sérrové roztoku.
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Obr. 3: Roziiznuti fixovaného ovocytu v podéné roviné Ziletkou.

Obr. 4: Optiméalné zrala jikra jesetera malého se zfetelné viditelnym jadrem.
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Obr. 5: Odbér spermatu jesetera malého pomoci kanyly do kontejneru o objemu 50 ml.
Vlastni odbér trva maximalné 1 minutu.

Obr. 6: Vytér jikernalky jesetera malého (po profiznuti vejcovodu mikrochirurgickou
metodou).
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Obr. 7 a, b, ¢: Vytér jikernalky jesetera sibifského mikrochirurgickou metodou s profiznutim
vejcovodu.

B

Obr. 8: Oplozeni jiker s pomalym promichdvanim a postupnym pfiddvanim odlepkovaci
suspenze.
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Obr. 9: a — Inkubace jiker v Zugské 1ahvi,
b — Inkubace jiker jesetera Cinského (Acipenser sinensis) v kruhovém bazénu, kde
jikry jsou umistény do aparati vjedné vrstvé a rotaéni pohyb pfitékajici vody
zpusobuje pomalé plavani aparatii s promyvanim jiker (lihen Taihu Lake, Jingzhou
City, provincie Hubei, Cina, 2006),
¢ — Inkubace jiker u aparatd se ,,sprchovanim* hladiny vody nad jikrami (lihefi Taihu
Lake, Jingzhou City, provincie Hubei, Cina, 2006).
d — Inkubace jiker v aparatech typu ,,OSJETR® (rybi farma Fischzucht Peter und Udo
Grofl GmbH & Co. KG, Némecko.
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Obr. 10: Pieplavovani pliidku jesetera do odchovného Zlabu.

Obr. 11: Nejvétsi prehrada svéta ,, TH soutésky* na fece Yangtze.
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Obr. 12: Kruhové bazény rybi lihng Taihu Lake pro odchov jesetera ¢inského (Acipenser
sinensis). Téchto bazénti o priméru 3 m je v hale 120.
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Obr. 13a, b: Preprava a vysazeni jikernaCky jesetera Cinského (330 kg, 3,5m délky) do
ptipravného bazénu.
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Obr. 14: Vlastni vytér jikernacky jesetera ¢inského
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Obr. 15: Odlepkovani jiker v suspenzi jilu.

V edici Metodik (Technologicka fada) vydala Jihoceska univerzita v Ceskych Budgjovicich
Vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiologicky ve Vodiianech. - Naklad 100 ks — Technicka
realizace: PTS spol. s r.0. Vodiiany — Pfedano do tisku: kvéten 2008
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