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1. CiL METODIKY

Cilem metodiky je realizovat, srozumitelné popsat a zhodnotit postupy komercni-
ho odchovu a pocate¢niho rozkrmu jeseterovitych ryb ziskanych fizenou reprodukci
generacnich ryb. Dle prezentované metodiky by chovatelé méli byt schopni odchovat
z oplozenych inkubovanych jiker s minimem technologickych nebo metodickych ztrat
dostate¢né mnozstvi ryb pro vlastni potiebu rybich farem nebo pro komer¢ni prodej
jeseterll jako okrasnych ryb pro velka akvaria, zahradni okrasna jezirka nebo i pro jiné
chovatele ryb s naslednou produkci ryb v trzni hmotnosti, piip. vyrobkl z nich. Celo-
svétové je vysoce cenény nejen jesetefi kaviar, ale i jejich maso, chrupavky pro medi-
cinsky a kosmeticky pramysl, kiize apod.

Pfedlozend prace shrnuje soucasné praktické poznatky a zkusenosti s inkubaci jiker
a naslednym odchovem jeseterovitych ryb v intenzivnich akvakulturnich podminkach,
které autorsky tym ziskal b&hem patnacti let prace s témito rybami. Publikace poskytu-
je informace a detailné popsané postupy, které jsou platné jak pro velké komercni pro-
vozy produkujici kazdoro¢né desitky tisic kusti rozplavaného vackového plidku jese-
terovitych ryb, ale i pro malé soukromé odchovny. Casto je autorsky tym zadan témito
chovateli o rady a nejaktualnéjsi metody, jak tyto ryby ,rozkrmit” a Uspésné odchovat
do zadané velikosti nebo hmotnosti. Novym zdjemcim o problematiku odchovu chru-
pavcitych ryb v intenzivnich systémech prace popisuje potiebnou technologii, man-
agement krmeni a oSetfovani ryb, ¢asté nemoci a problémy, se kterymi se chovatelé
setkévaji. Metodika navazuje na praci ,Rizena reprodukce jeseter(’, které vysla v edici
Metodik VURH JU v roce 2008, ¢islo 78.

2.2. Historie chovu ve svété

Chov jeseter( v akvakultufe ma uz 140 let starou historii (Hochleithner, 2004). Prvni
pokusy o akvakulturni reprodukci a odchovy v Evropé a Severni Americe jsou zazname-
nany z let 1880-1920, ale nemély valného Uspéchu. Za prvni zemi s Uspésnou repro-
dukci jeseterll se povazuje Sovétsky svaz a léta okolo roku 1930. Mimo Gzemi byvalého
SSSR byl prvni Uspésny umély vytér uskute¢nén v roce 1979 na Kalifornské univerzité
v USA u jesetera bilého (Acipenser transmontanus) (Gela a kol., 2008).

Od té doby zaznamenal chov jesetera v globdlni akvakultufe obrovsky pokrok,
presto vétsina technologii vychazi ze sovétskych zkusenosti. S celosvétovym rozvojem
védy, techniky a detailnéjsich informaci se vSak mnohé postupy zménily a v rlznych
rybochovnych zatizenich maji své modifikace a specifika (Hochleithner, 2004). NarGst
produkce chrupavcitych ryb v akvakultufe je markantni hlavné v Asii, kde se vyroba
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v prabéhu poslednich deseti let zvysila témér tricetkrat (rok 2001 s asijskou produkci
1234 tun v porovnani's rokem 2010, kdy je uvddéna celkové produkce 35 936 tun). Pro-
dukce chrupavditych ryb v sladkovodnich a mofskych akvakulturach Severni Ameriky
ve stejném obdobi narostla z 376 tun na 506 tun, Evropa odchovala 3 794 tun v roce
2001 a 4 379 tun v roce 2010 (Udaje statistickych tabulek FAO, 2012). Z jednotlivych
statd je dle FAO nejvy3si produkce chrupavéitych za rok 2010 udavana v Ciné (35 324 1),
Ruské federaci (2 078 1), Italii (753 t), [ranu (251 t) a Némecku (93 1).

Produkce akvakultury jeseter(, z hlediska hmotnosti, presahla uroven odlovi z vol-
nych vod v roce 2000 (Hochleithner, 2004, FAO, 2012). Akvakulturni chovy s jesetery
Ize nalézt i v dalich postsovétskych republikach (Moldavie, Kazachstan) a objevuji se
i v zemich, kde se dfive jeseter nikdy nevyskytoval (napf. Vietnam, Turecko, Saudska
Ardbie, Finsko aj.).

2.3. Historie chovu chrupavéitych ryb v Ceské republice

Za prvni Fizeny chov jeseterd v Cechach a na Moravé Ize povazovat import roz-
plavaného plidku bestéra (mezidruhovy kfiizenec jesetera malého a vyzy velké)
v roce 1988 na hodoninské stfedisko tehdejsiho Rybarstvi Pferov. O necely rok pozdéji
(na jafe 1989) na stejné stiedisko bylo pfivezeno 100kg pfiblizné trikilovych bestérd
k dalsimu chovu. Zdroje obou dovozl byly z tehdejsi Némecké demokratické republiky
(L. Mrkvan, ustni sdéleni).

Dal$im vyznamnym chovatelem zabyvajicim se chrupavcitymi rybami je podnik
se soucasnym nazvem Rybafstvi Hluboka cz. s.r.o. ve spoluprdci se spole¢nosti BaHa
s.r.o. Prvni dovozy na rybi liheri v Mydlovarech byly v letech 1991 - 92, kdy z Madarska
probéhl import rozkrmenych ryb jesetera malého (Acipenser ruthenus) a jesetera sibir-
ského (Acipenser baerii).V roce 1992 byl pfivezen bestér, jeseter sibifsky a jeseter maly
ve véku Ctyf let a v roce 1993 byl pfivezen jeseter rusky (Acipenser gueldenstaedtii). Tyto
dovozy byly zajistény pfimo od ruskych chovatell. V roce 1994 byla dovezena vyza
velkd (Huso huso), jeseter hvézdnaty (Acipenser stellatus). Veslonos americky (Polyo-
don spathula) byl do Cech poprvé importovan spole¢né se zasilkou jesetera sibifského
v roce 1995 z Ruska a v roce 1996 probéhl dovoz pfimo z USA (Jirasek a kol., 1997).
Z chovatelského hlediska je vyznamny rok 1996, kdy se v Mydlovarech zdafila prvni fi-
zena reprodukce jeseterd s naslednym odchovem v Cechéch. Pod vedenim Ing. Ludka
Stécha a Lubo3e Zvonare bylo tohoto Uspéchu dosazeno u jesetera sibifského (L. Stéch
a L. Zvonaf, ustni sdéleni).

Rybnikafstvi Pohotelice a.s. zapocalo s chovem remontnich vékovych skupin jese-
tera malého v roce 2001 jejich ndkupem a dovozem ze Slovenska. Tato populace ryb
pochazejicich z Dunaje byla posilena dalsi vékovou skupinou v roce 2003. Ryby do-
sahly pohlavni zralosti v roce 2008, kdy byla provedena jejich prvni fizena reprodukce
(I. Sutovsky, Ustni sdélenti).



Prvni ¢esky vyzkumny projekt cileny na intenzivni chov jeseterovitych ryb byl rea-
lizovan a garantovan brnénskymi pracovisti MZLU a AV CR ve spolupraci s hlubockymi
rybéfi v letech 1994-1996 (Jirdsek a kol., 1997). Ve Vodnanech se chovem a vyzkumem
chrupav¢itych ryb od 90. let zabyvaji védecti pracovnici Fakulty rybafstvi a ochrany vod
Jihoceské univerzity (FROV JU). Prvni experimenty byly provadény na zahrani¢nich pra-
covistich a laboratofich (Francie, USA, CLR) a od roku 2001 se zacala vytvaret vlastni
kolekce jeseterovitych ryb na rybi lihni ve Vodfianech. Prvnim ziskanym druhem byl
jeseter rusky, v roce 2002 probéhl nédkup jesetera sibifského, v roce nésledujicim byly
nakoupeny remontni ryby jesetera malého z némeckého akvakulturniho chovu, jesete-
ra sibifského, jesetera hvézdnatého, jesetera ruského a vyzy velké.V letech 2005 a 2007
byly po ziskani potfebného povoleni CITES provedeny ndkupy oplozenych jiker ves-
lonose amerického z komeréniho akvakulturniho chovu v Kentucky, USA. V roce 2009
se chov rozsitil o jesetera atlantského (4cipenser oxyrinchus), o albinotickou formu
jesetera malého a koncem zafi 2009 se Uspésné zavrsila nékolikamési¢ni legislativni
a organizacni pfiprava importu palro¢nich ryb severoamerického druhu jesetera krat-
konosého (Acipenser brevirostrum), ktery je od roku 1975 zafazen do pfilohy CITES |, jez
obsahuje Zivocisné a rostlinné druhy, které jsou bezprostfedné ohrozeny vyhubenim.
Mezinarodni obchod s témito druhy je zakdzan (zékaz dovozu a vyvozu) a je povolovan
jen vyjimec¢né (Gela a kol., 2009a). Poslednim rozsitenim kolekce byl ndkup jiz generac-
nich ryb albinotické formy jesetera malého od némeckého privatniho chovatele na jare
2012.

V sou¢asné dobé se v akvakulturnich chovech v CR pravidelné vytiraiji tfi druhy je-
seter(l. Z téchto divodl bude tato prace zaméfena predevsim na tyto druhy. Z dalSich
chovanych druhd chrupaveitych ryb se v CR jiz reprodukoval jeseter hvézdnaty, vyza
velka a veslonos americky. Redlny predpoklad je, ze se do péti let tento vycet rozsifi
o dalsi druhy po dosazeni pohlavni dospélosti remontnich ryb (Kahanec, 2013).

3.STRUCNA BIOLOGIE VYBRANYCH DRUHU JESETERU

V JEJICH PRIROZENYCH PROSTREDICH

3.1. Jeseter sibiksky (viz obr. 1)

Popis: Télo je pokryto malymi kostnatymi ploskami (Stitky) ve tvaru hvézdy. Spodni
ret je Siroce rozstépeny, horni lehce prohnuty. Populace v fece Ob se odlisuje od ostat-
nich populaci kratsim rostrem vzhledem k délce hlavy. Populace z Leny a Jeniseje maji
delsi rostrum, u jedincd z Bajkalu dosahuje rostrum stiednich hodnot (Hochleithner
a Gessner, 1999).
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Obr. 1. Jeseter sibisky - dospély jedinec (foto M. Podhora).

Rozsiteni: Rozsifen je ve viech vétsich fi¢nich systémech severni Sibife, od Obu
na zdpadé pres feky Jenisej, Chatanga, Anabar, Olenék, Lena, Indigirka, Alezeja az
k fece Kolyma na Dalném vychodé. Ridce vstupuje také do moiskych vod, nejéastgji
se vSak vyskytuje v dolnich a stfednich ¢astech tokl. Popisovany jsou tfi poddruhy —
Acipenser baerii baerii, Zijici v fece Ob, A. baerii stenorhynchus, vyskytujici se v fekach
introdukovan do feky Pecora a Finského zalivu. Dalsi pokusy o introdukci byly popsany
z jezera Ladoga a dalsich vod, oviem s chabym uUspéchem (Hochleithner a Gessner,
1999). Populace pfirozené se vyskytujici v povodi Obu, Jeniseje a Leny maji od 30. let
20. stoleti prudce se snizujici poc¢etnost hlavné diky silnému oficidlnimu i ilegalnimu
rybarskému tlaku a vystavbé prehrad na tocich, ale i vlivem chemického znecisténi
povrchovych vod tézebnim prdmyslem v danych oblastech, které zptsobuje nizkou
reproduk¢ni schopnost az sterilitu jikernacek (Ruban a Bin Zhu, 2010). Jedna se o v Ev-
ropé nepUvodni rybi druh.

Ekologie: Potrava je sloZzena predevsim z bentickych organismu (napt. larev rodi
Pontoporela, Mysis, Corophium, Saduria), ryby jsou nachazeny v travicim traktu zfidka,
jedna se predevsim o hlavacovité (Cottus). S potravou je pfijimano také velké mnozstvi
detritu (az 90 %). Maximalni délka 2m, vaha 200kg a vék az 60 let. Kirschbaum (2010)
uvéadi max. délku dokonce az 3 m. Nejcastéji loveni jedinci vak dosahuji vahy pouze 10
az20kg a podle véku ryb v populacich dominuji mladsi ro¢niky v rozmezi 10-29 let (Ob
a Jenisej), 15-29 let (v jezeie Bajkal) a 10-19 let (Lena) (Hochleithner a Gessner, 1999).

Existuji dva ekotypy, které obyvaji odlisné habitaty. Lisi se migraci a vybérem stano-
visté. Prvni Zije v Usti fek do mofre a v pfibfeznich oblastech, k vytéru vytahuje do fek.
Druhy ekotyp zije viceméné ,usedle” ve stiednich a vyssich ¢astech toku a k vytéru vy-
tahuje pouze lehce proti proudu do vyssich casti fek. Populace z jezera Bajkal vytahuje
ke tfeni do feky Selenga (Hochleithner a Gessner, 1999).



V pfirozenych podminkach pohlavné dospivaji samci jesetera sibifského v pramé-
ru ve véku 18-24 let a samice v 24-28 letech. Pouze v fece Lené dospivaji ryby dfi-
ve, samci v 9-10 letech a samice v 10-12 letech. Minimalni velikost k vytéru se uvadi
0,6-0,9 m pfi vaze 0,7 kg. Treni v pfirozenych podminkach probihd v 2-3letych cyklech
u samcl a v 4-5letych cyklech u samic od kvétna do cervna pfi teploté vody 9-18 °C.
Na zapadé dochdzi ke tfeni dfive nez na vychodé (Hochleithner a Gessner, 1999). Tato
data koresponduji s Udaji, které publikovali Ruban a Bin Zhu (2010).

V akvakulturnich podminkach, ¢asto s pouzitim oteplené vody a dostatkem kr-
miva, pohlavné dospivaji jesetefi v mnohem nizsim véku. V rybochovnych objektech
ve Vodnanech dospivaji mlicaci primérné v 6 letech pfi délce téla 80-90 cm a jikernac-
ky v 9-12 letech ve velikosti kolem 100cm. V akvakulturnim chovu v Némecku jsme
se viak setkali s mlicdky i mnohem mensimi (40-60 cm). Velikost a dosazeni pohlavni
dospélosti je také velmi odvislé od teploty vody a kvality krmiva. Toho se da vyuzit ze-
jména v zimnich mésicich v chovech, kde médme k dispozici oteplenou vodu. Pohlavni
dozravani mdzeme v tomto pripadé zkratit az o nékolik let. Z hospodaiského hlediska
je to vyznamné zejména v chovech pro produkci kaviaru. Jikernacky v fizenych akva-
kulturach se vytiraji ve 3-4letych cyklech. Mli¢éky Ize vyuzit i vicekrat za rok za predpo-
kladu, Ze teplota vody dlouhodobé nepresahuje 15 °C. Se zvysujici se teplotou kvalita
spermatu klesa a pfi dosazeni teploty nad 18 °C se tvorba spermatu UplIné zastavi. Ten-
to jev byl pozorovan zatim u viech druh( jeseterovitych ryb chovanych v podminkéch
fizeného chovu ve Vodnanech (nepublikovana data).

Relativni plodnost je 13 000-20 000 jiker.kg' hmotnosti téla. Pramér jiker je
2,5-2,8mm. Vytér v pfirozenych podminkach probihd v proudu max. 1,4 m.s™ na Stér-
kovitém ¢i kamenitém dné v hloubce 6-8 m. Vyvoj jiker trvd 160 D° pii teploté vody
9-18°C. Larvy jsou v dobé kuleni dlouhé 10-11 mm a vazi 14 mg. Exogenni vyziva zaci-
na pfi délce 22 mm a o vaze 35 mg po dalsich 150 D° (Hochleithner, 2004).

Hospodaisky vyznam jesetera sibifského je v soucasné dobé hlavné v produkci ryb
o trzni hmotnosti k zpracovani na findlni vyrobky. Odchov v komercnich intenzivnich
akvakulturnich prato¢nych i recirkula¢nich systémech probiha v monokulture, pfipad-
né maze byt kombinovan i s chovem lososovitych ryb. Pro svou adaptabilitu a relativni
odolnost je nej¢astéji chovanym zastupcem jeseterovitych ryb v Evropé a Asii. Z vyrob-
kU je cenény kaviar ziskany z pohlavné zralych jikernacek. Rovnéz se s timto druhem Ize
setkat v fadé soukromych rybaiskych revirQ, kam je majiteli vysazovan jako moznost
trofejniho ulovku sportovniho rybolovu.

-10-
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3.2. Jeseter rusky (viz obr. 2)

Popis: Rypec je kratky a tupy. Samice ma delsi a tupé&jsi rostrum nez samci. Vousky
vyrastaji blize konci rypce nez k ustlim. Boky a hibet jsou pokryty malymi destickami
ve tvaru hvézdy. Hibet je Sedozeleny az modrocerny, bficho bélavé az zluté. Juvenilni
ryby maji Sedavy hibet a citronové Zluté bficho (Hochleithner a Gessner, 1999).

Obr. 2. Jeseter rusky — miady jedinec (foto M. Podhora).

Rozsiteni: Vyskytuje se ve viech velkych fekach a jejich vyznamnych pfitocich
tekoucich do Cerného mote (Dnéstr, Dnépr, Dunaj, Morava, Sava, Tisa, Drava, Rioni),
do Azovského more (Don a Kuban) a Kaspického mofte (Volha, Ural a Kura). Uméle byl
vysazen i v Baltském mofi. Dunajem kdysi tahl az k Reznu a nad Bratislavou bylo jedno
z nejvétsich trdlist. Po vybudovani piehrady u Zeleznych vrat (1964-1972) na hranici
mezi Rumunskem a Srbskem tah ustal. Velmi blizce pfibuzny (nékdy uvadén jako pod-
druh, uznany vsak jako platny druh) je jeseter persky (Acipenser persicus) s vyskytem
v jizni ¢asti Kaspického more v fekach Terek, Sulak, Gorgan a Sefid Rud. Oba druhy se
vyskytuji i spolecné. Jeseter persky ma delsi rostrum, ne tolik tuhé a zahnuté dol(. Také
teplotni preference béhem vytéru jsou vyssi u jesetera perského (14-23 °C).V Cerném
mofi se vyskytuje morfotyp jesetera perského A. persicus colchicus (Hochleithner
a Gessner, 1999).

Néktefi autofi rozlisuji dvé formy 4. gueldenstaedtii var. tanaica a A. gueldenstaedtii
var. colchicus (Kirschbaum, 2010). V soucasné dobé panuji ndzory, ze by mél byt 4. g.
colchicus uznén jako samostatny druh. Popsany byl jiz v roce 1940 (Marti, 1940), ale

-11-



od té doby se nazvoslovi nékolikrat zménilo. Dnes se miizeme opétovné, i v Ceské lite-
ratufe nebo na internetu, setkat s ndzvem jeseter kolchicky (4. colchicus) http://www.
aquatab.net/ (Plistil, 2012).

Jednotlivé jiznéji se vyskytujici populace se od sebe odliSuji rozdilnymi poméry
délky a sitky hlavy, rypce a také poctem postrannich a hibetnich stitk(. Drive se ve Vol-
ze, Uralu i Dunaji vyskytovaly sladkovodni formy, které nemigrovaly do more, ale zd-
stavaly ve sladké vodé podobné jako jeseter maly. Davaly prednost hlubokym fi¢nim
thnim, ale o jejich Zivoté neni mnoho znamo (Hochleithner a Gessner, 1999, Gessner
a kol., 2010). Barus a Oliva (1995) uvadéji, Ze se jeseter rusky vyskytoval i v fece Moravé
spolehlivé az do roku 1939.

Jeseter rusky ma velky hospodafisky vyznam. Pfedevsim je cenén pro velmi kvalitni
kaviar. V soucasné dobé vsak jeho stavy ve volné pfirodé velmi poklesly, a to zejména
v Kaspickém mofi. Prezivsi generacni ryby, migrujici proti toku Volhy na trdlisté, jsou
i v soucasnosti nelegélné odchytavany pod Volgogradskou prehradni nadrzi (Gesner
a kol., 2010). Populace v Azovském moifi je po mnoho let podporovéna fizenou repro-
dukci a odchovem ziskaného plidku v akvakulturnich podminkach s naslednym vy-
sazenim do volnych vod, takze zde jsou stavy zatim jesté stabilni (Kirschbaum, 2010).

Ekologie: Potravu tvoii rozli¢cné druhy bezobratlych (mékkysi, korysi a malostéti-
nati ¢ervi), ale také mensi druhy ryb. Maximalni délka téla je 2,3 m a hmotnost 110kg.
Dozivaji se max. 50 let. Pohlavni dospélost nastdvé u samcl v 8-13 letech, a u samic
10-16 letech (Gesner a kol., 2010). Minimalni velikost pfi pohlavni zralosti je 1,2 m délky
a 9kg hmotnosti. Vytérovy cyklus se opakuje kazdé 2-3 roky u samcli a po 3-6 letech
u samic. Nejcasté;jsi velikost (délka) ryb Gcastnicich se reprodukce je 1,3-1,5m u samcu
ve véku 11-18 let a 1,5-1,7m u samic dosahujicich véku 13-23 let. Tfeni probiha pfi
teploté vody mezi 10-20 °C v riiznych ¢astech roku. Jsou zndmy populace, které se tfou
na jafe, v 1été i na podzim. Ryby migrujici na jafe tdhnou proti proudu asi 150-300 km
pfi rychlosti 10-20km za den. Podzimni tazna forma tdhne déle proti proudu (ve Vol-
ze az 1 200 km), kde pfezimuje v hlubokych tlnich a spotfebuje asi 50% svych tuko-
vych zasob. Vytér probiha na jare. Nejcastéji v hloubkach 4-25m a pfi rychlosti proudu
1-1,5 m.s" nad kamenitym az Stérkovitym substratem (Hochleithner a Gessner, 1999).

Relativni plodnost je 11 500-13 500 jiker.kg™' hmotnosti téla. Velikost jiker je
2,8-3,8mm. Lihnuti nastdvd po 100 hodinach inkubace pfi teploté vody 18 °C. Lar-
vy jsou dlouhé 10,5-12mm a po 10-12 dnech endogenni vyzZivy pfi teploté vody
az do brakickych vod, jinak zlstavaji v fekach az do podzimu. Velké ztraty na pladku
i jikrdch plsobi rybi predatofi. Starsi ryby migruji podél pobfezi (Hochleithner, 2004).
U ptirozené se vyskytujicich populaci jesetera ruského se v poslednich letech nachazi
zvysené mnozstvi hermafroditl jako nasledek znecistovani povrchovych vod latkami
ropného primyslu (Gesner a kol., 2010).
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V' podminkéch fizeného chovu pohlavné dospivd o néco pozdéji nez jeseter si-
bifsky. Jinak jsou naroky na chov i odchov podobné. Jsou viak mnohem vnimavéjsi
ke kvalité vody, endoparazitim a hdfe pfivykaji granulovanym krmivim. Z nékolikale-
tého pozorovani Ize Fici, Ze jsou choulostivéjsi i na vysoky obsah tukd v krmivech, ten
by nemél presahnout 16 %.

3.3. Jeseter maly (viz obr. 3)

Popis: Dlouhy zaspicatély rypec, vyjimecné tupy. Vousky sekundarné obrvené.
Spodhni ret rozitépeny. Barva tmavé hnéda az $eda na hibetg, bricho bilé. Stitky bélavé
s vyjimkou hibetnich (Hochleithner a Gessner, 1999).

Obr. 3. Jeseter maly — miady albinoticky jedinec a jedinec typického zbarvent téla (foto M. Podhora).
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Rozsiteni: Jde o druh s ponto-kaspickym rozsifenim, ale vyskytuje se i v fekach
od Bilého az po Karské more. Pfirozené Zije ve velkych fekach a jezerech severniho
Ruska a Sibire, stejné jako v nékterych pfitocich Baltského mofe (napf. feka Duna).V se-
verni &asti Kaspického more Zije i v brakickych vodach. Populace v fece Dviné byla
popsana jako poddruh - Acipenser ruthenus marsiglii. Systémy fek: Ural, Volha, Don,
Kuban, Dnéstr, Dnépr, Dunaj, Ulm, Morava, Séava, Tisa, Drava, Réba, Inn, Salice a Isar.
Na severu jsou to feky Jenisej, Irtys, Ob a Severni Dvina. (Hochleithner a Gessner, 1999).

V soucasnosti je v evropskych zemich vénovana zvysend pozornost dodrzovani
platné legislativy tykajici se regulace az zakazu odlovu ryb z volnych vod a podporo-
vany jsou programy na opétovné vysazovani juvenilnich populaci do povodi Dunaje
a Dravy (Gesner a kol., 2010).

Ekologie: Potrava je pfevazné tvorena larvami hmyzu, korysi, malostétinatymi
Cervy a mékkysi. Pokud je dostupny, stdvd se potravou také zooplankton ¢i jikry ryb.
Maximalni délka téla je 1,2m a hmotnost az 16 kg. Nedoziva se vice nez 15 let. U samcu
nastava pohlavni dospélost v pfirozenych podminkach ve 3-5 letech a u samic v 5.-8.
roce, pii délce téla 0,4-0,5m. Sibiiské populace dospivaji pozdé&ji, mli¢aci v 7.-9. roce
a jikernacky v 9.-12. roce zivota (Gesner a kol., 2010). Béhem vytérovych migraci putuje
proti proudu, vzdélenost zavisi na hloubce vody. Pii vyssich vodnich stavech putuje
dale proti proudu. Samci se objevuji na vytérovych mistech dfive nez samice. Vytér
probiha od dubna do cervna pfi teploté vody 10-17 °C. Tre se na Stérkovity substrat
(1-7 cm v priméru) a v hloubce 2-15 m pfi rychlosti proudu 1,5-5 m.s™ (Hochleithner
a Gessner, 1999).

V fizeném chovu dospivaji ryby nepatrné dfive nez ve volné piirodé a v priiméru
dosahuji vétsich velikosti nez jedinci chyceni ve volnych vodach. Jikernacky dozravaji
v jedno- az dvouletych cyklech (Kahanec, 2013). Stejné jako u jesetera sibifského mu-
Zzeme i mli¢aky jesetera malého vyuzit béhem roku nékolikrat. Jeseter maly dobfe snasi
rybni¢ni podminky a je pomérné odolny vici mechanickému zachazeni. Bez problémi
privyka ke startérovym krmivim a je odolny i vi¢i béznym nemocem ryb. Nevyhodou
je, ze pfi manipulaci, zejména v letnich mésicich, brzy upada do Soku. Zde je nezbytny
pfitok cerstvé vody, aby doslo k proplachnuti Zaber, protoze vystresovand ryba uvolriu-
je velké mnozstvi kozniho sekretu, ktery znemoznuje rybdm dychani (Kahanec, 2013).

Relativni plodnost je 20 000-30 000 jiker.kg™ hmotnosti téla. Jikry v prdméru méfi
1,8-2,8 mm. Larvy dlouhé 6-7 mm se lihnou pfi teploté vody 13 °C za 4-5 dni inkubace,
po proudu, potravu zacinaji opét pfijimat v zatokach fek a prezimuji ve skupinach hlu-
bokych tlni (Hochleithner a Gessner, 1999). Je to jediny zastupce jeseterovitych ryb,
ktery nikdy nevymizel z volnych vod Ceské republiky a Slovenska. Je ¢aste¢né vyuzivan
i jako sportovni ryba, ale pro svoji mensi velikost neni tolik cenén jako pfedchozi dva
druhy. Je vak pro svou brzkou pohlavni dospélost pouzivan jako modelova ryba pro
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védecké ucely. V komercnich chovech je vyuzivan k hybridizaci s vyzou velkou, kdy se
tento kiizenec se nazyva bestér.

4. PREHLED CASOVYCH INTERVALU OD PRiPRAVY GENERACNICH

RYB PO VYKULENi PLODKU

V Metodice ,Rizena reprodukce jeseterd” (Gela a kol., 2008) je podrobné popséna
selekce a pfiprava generacnich ryb k fizené reprodukci, jejich teplotni a hormonalni
stimulaci a vlastni provedeni vytéru s naslednou povytérovou péci o ryby. Pro doplnéni
jsou uvedeny piehledové orientacni tabulky (tab. 1 a 2) a ptiloha 1, graf 4 s uvedenim
¢asU v hodinach mezi jednotlivymi davkami suspenze hypofyzy a ndstupem ovulace
u jikernacek tiech nejbéznéji reprodukovanych druhi jeseterd. Vlastni inkubace jiker
s jejich oSetfovanim je zde rovnéz zkrdcené popséana.

Tab. 1. Casové intervaly v hodindch mezi jednotlivymi ddvkami suspenze kapii hypofyzy a fyziologického
roztoku pri teploté vody 15 °C.

Jeseter Jeseter Jeseter
Aplikace suspenze hypofyzy rusky sibiFsky maly
I. davka 0,5 mg.kg™ hodiny t, 0 0 0
1l. davka 4,5 mg.kg™' 12 12 12
Ovulace jiker 29 27 22
Celkovy cas v hodinach od I.
davky 41 39 34

Tab. 2. viastni cas inkubace oplozenych jiker je rovnéz druhové zavisly a pohybuje se v rozmezi nékolika

dnd.
Jeseter Jeseter Jeseter
Druh rusky sibifsky maly
Pramérna t, (9) 15 14 15,4 17,5 12,8 15 17,8
Masivni kuleni (dny) 6,57 7-9 7 5 8 6 5
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5.VYVOJ JEDINCE

V priibéhu vyvoje jedince rozeznavame z biologického hlediska nasledujici obdobi
vyvoje (Dettlaff a kol., 1993):

Embryonalni stadium - od oplozeni jikry po vykuleni, hovofime tedy o embryu.

Prelarvalni stadium - od vykuleni po zac¢atek pfijmu potravy, nékdy téz nazyvané
jako obdobi endogenni vyzivy plidku, o jedinci hovofime jako o prelarvé.

Larvalni stadium - od zacatku pfijmu potravy do ukonceni diferenciace ploutvi
a vymizeni ploutevniho lemu, jedince nazyvame larva.

Juvenilni stadium - od diferenciace ploutvi po dosazeni pohlavni dospélosti, je-
dince nazyvame juvenilem.

Adultni stadium - od dosaZeni pohlavni dospélosti az do vymizeni rozmnoZovaci
aktivity, jedince oznacujeme jako dospélé.

Senektivni stadium - od vymizeni rozmnoZovaci aktivity po thyn jedince.

Predmétem této prace je obdobi od embryonalniho do zac¢atku juvenilniho stadia.
Pro zjednoduseni terminologie a na zakladé zaZité rybarské praxe budou v této praci
dale prelarvalni a larvalni stadia nazyvana plidek.

5.1. Embryonalni vyvoj

Embryonalni vyvoj jikry od oplozeni az po vykuleni prelarvy, resp. po pocatek exo-
genni vyzivy, tedy stadium larvy, rdznych druht jeseterl popisuje publikace Dettlaff
a kol. (1993). Conte a kol. (1988) tuto ¢ast vyvoje publikoval pro severoamericky druh
jesetera bilého (4. transmontanus). Pro potfeby této metodiky je mozné jej shrnout né-
sledovné:

Splynutim jikry a spermie vznika zygota, ktera se dale déli. Déleni se na jikfe vizudl-
né projevuje jako tzv. ryhovani, tato faze vyvoje se nazyva morulace. Na rozdil od jiker
kostnatych ryb, kde k ryhovani dochazi jen na animalnim pdlu, dochazi u jiker jesetert
k ryhovéni po celém povrchu jikry, tedy k tzv. holoblastickému ryhovéni, pfi¢emz ani-
malni pdl jikry se ryhuje symetricky, pravidelng, vegetativni pdl jikry nesymetricky. Prv-
ni a dalsi nasledujici déleni se projevi jako ryha (y) délici symetricky animalni pol jikry
(obr. 4, ryhovani jikry). V pfipadé, ze dochazi k nesymetrickému ryhovani animalniho
polu, jedna se o nefyziologicky stav partenogenetického ryhovani (neoplozena jikra)
nebo polyspermicky oplozené jikry. Oba pfipady vedou k Uhynu embrya.
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obr. 4. Vyvoj oplozené jikry jesetera malého ve stadiu 2,4, 8, 64, 128 a 256 bunek (foto Z. Linhartovd).

Oplozené vyvijejici se jikry se makroskopicky méni. Symetricky se ryhujici animalni
pdl se s pfibyvajicim poc¢tem bunék stava svétlejsi. Tuto fazi vyvoje nazyvame blastu-
lace. Svétla ¢ast postupné zatlacuje plvodni tmavé zabarveni na vegetativni pél, kde
se tvofi tzv. Zloutkovy bod, coz je ostfe ohrani¢end tmavé pigmentovana zmens3ujici se
JCepicka’, ktera poté mizi. Tvorba Zloutkového bodu probiha v procesu zvaném gas-
trulace. Po zmizeni Zloutkového bodu ma jikra homogenné sedou barvu bez mramo-
rovani. Dal$im viditelnym stadiem vyvoje je tzv. neuralace, tedy formovéni neurdlni
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roury, ktera se jevi jako linie po obvodu jikry, kterd nabyva na plasti¢nosti, vystupuje
nad povrch zloutkové hmoty a pokracuje tzv. somatogenezi - tvorbou jednotlivych
organovych soustav téla embrya.V konec¢né fazi inkubace jsme schopni pouhym okem
rozeznat hlavu a o¢i embrya vcetné pocinajicich pohybu, které vedou spolu s enzyma-
tickym narusenim k protrzeni jikernych oball a k vykuleni embrya (Dettlaff a kol., 1993;
obr. 5, pfiloha 1, graf 5 a 6).

Obr. 5. Somatogeneze a vykulené embryo jesetera malého (foto Z. Linhartovd).
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Z praktického hlediska je znalost pribéhu vyvoje embrya dllezitd zejména pro
véasné posouzeni kvality inkubovanych jiker, pfedevsim pak pro stanoveni oplozenos-
ti, dale pak pro nacasovani nékterych technologickych zasah (likvidace jiker s celko-
vou nizkou oplozenosti, pfeprava) nebo vylouceni zbyte¢nych ztrat napt. manipulaci
s jikrami v nevhodnou dobu.

Konkrétné:

Pro kontrolu oplozenosti je nejvhodnéjsi stadium 4-8 bunék, které jsou dobfe zfe-
telné, pozdéjsi ur¢ovani oplozenosti je mozné, muize byt i presnéjsi, ale vyzaduje vice
praxe. Kontrola oplozenosti se provadi mikroskopicky pfi zvétseni 10-20x.

Od doby formovani Zloutkového bodu do 3 inkubacni doby (jasné zietelné télo
zarodku) je embryo zvysené citlivé na otfesy, jikry nelze pfepravovat ani jinak s nimi
manipulovat.

Pohyb embryi v jikie pfedznamenava pocatek kuleni.

5.2. Kuleni pludku jeseterovitych ryb

Kulenim nazyvame proces, kdy uc¢inkem enzymatické aktivity chorionazy, kterou
produkuji epidermdlni bunky embrya, dojde k zeslabeni az protrzeni jikernych oba-
10 a naslednym aktivnim pohybem k uvolnéni jedince z jikry (Lugowska a Sarnowski,
2011; obr. 6).

Vlastni kuleni pladku zacind pozvolné, v fadech nékolika kust za hodinu. Embrya
vyplouvaji k hladiné se snahou odplouvat s odtékajici vodou z inkubaéniho pfistroje.
V pfipadé inkubace v lahvich (Zugskd, Kannengiterova, MacDonald) Ize tohoto chovani
vyuzit pfi preplavovéni pladku z inkubacnich lahvi opatfenych gumovym (laminato-
vym, plastovym) limcem s trubici do odchovného Zlabu (Gela a kol., 2008). Pfi vyuziti
této metody nesmi byt pritok inkubacnimi lahvemi vyssi, nez je limec schopen odto-
kem pojmout. Hlavni a masivni kuleni plidku pfi udrZzovani optimalni cistoty a teplo-
ty vody nastava druhy az tieti den po prvnich vykulenych jedincich. Nésledujici den
po masivnim kuleni v inkubacnich pfistrojich zlistavaji mrtvé jikry a pladek, ktery je
z vétsi ¢asti dlouhodobé nezivotny — vysoky vyskyt malformaci. Jedinci, ktefi nejsou
schopni ,preplavat” do odchovného zlabu, jsou spole¢né se zbylymi jikrami a jikerny-
mi obaly odstranéni. V pfipadé vyuzivéni recirkula¢nich systému pro inkubaci jiker je
zapotiebi v dobé kuleni zabezpecit dostate¢nou vyménu vody v systému (cca 30-50 %
celkového objemu za hodinu). Rozpadem jiker a jejich rozkladem je tato voda silné
organicky zatizena, mlé¢né zakalena a ,mastna” z uvolnénych tukovych slozek jiker.
Teplota vody a organické zatizeni je rovnéz vhodnym prostfedim pro masivni rozvoj
heterotrofnich organism (bakterie, plisné), které snizuji nasycenost vody kyslikem
a mohou byt i pfi¢cinou uduseni inkubovanych jiker a embryi. Proto je zapotiebi, aby
byly monitorovany hodnoty rozpusténého kysliku. Optimalni hodnota by se méla
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pohybovat nad 6 mg.I" O, (vice neZ 60% saturace). Syceni vody technickym O, nebo
aerace v potrubnim systému pred prichodem vody pies lahve s jikrami neni dopo-
rucovano, jelikoz drobné bublinky plynl se nalepuji na jikry a ty jsou vynaseny pred
vykulenim mimo inkubacni ldhve. Dostate¢né zasobni mnozstvi kvalitni vody pro dobu
vlastniho kuleni je nezbytnosti. Po ukonceni obdobi kuleni a odsati jikernych obald,
které se samovolné preplavily do odchovnych zZlabu, Ize v obdobi endogenni vyzivy
embryi opét vyuzivat témér 100% recirkulace se zafazenou casti filtrace (mechanicko-
-biologicky filtr) a sterilizace (UV filtry, ozonizace). Hodnota pH inkubacni vody je do-
porucovana v intervalu 6,5-8 (Hochleithner a Gessner, 1999). Podle zku$enosti autor-
ského kolektivu Ize Fici, Ze pfi oplozenosti jiker na Urovni cca 90 % se z tohoto mnozstvi
Uspésné vykuli k dalsimu odchovu 60-70% embryi. Zbyvajici ¢ast jedincd, jak jiz bylo
zminéno vyse, je z chovatelského hlediska neperspektivni.

Obr. 6. Cerstvé vykuleny jedinec jesetera malého (foto Z. Linhartovd).

Z praktického chovatelského hlediska je dllezita pfiprava na vlastni prabéh kuleni,
kterd zahrnuje predevsim:

Zajistit dostate¢nou zasobu nebo zdroj kvalitni vody pozadovanych fyzikalné che-
mickych vlastnosti.

Pripravit dostate¢né mnozstvi zlabud s odtoky zajisténymi proti Uniku pladku (viz
nize) a veskeré pfislusenstvi (Iimce na lahve, hadice atd.).

Pravidelny dohled zodpovédné obsluhy.

Zanedbdni této faze mlze chovateli zpUsobit zbytecné ztraty na pltdku jeho Uhy-
nem nebo Unikem z odchovného systému.
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5.3. Obdobi prelarvalni - endogenni vyzivy plidku jeseterovitych ryb

V priibéhu obdobi endogenni vyzivy dochazi k dalsimu vyvoji jednotlivych organd
a organovych soustav. Morfologicky zaznamenavame pii makroskopickém i mikro-
skopickém pozorovani predevsim vyvojové zmény: segmentace svalll trupu a ocasu,
ploutevniho lemu a diferenciace ploutvi, dychaciho a krevniho aparatu, travici sousta-
vy vcetné vyvoje Ustniho otvoru (Schéma 1), dale pak senzorickych systému jako je
postranni ¢ara, ¢Cichové jamky a vousky na spodiné hlavy. Specificky je i rozvoj pigmen-
tace.

Schéma 1. vyvoje ventrdini ¢dsti hlavy s dstnim otvorem a kranidini ¢dsti trdviciho traktu u jesetera
ruského pfi 18 °C dle Detlaffa a kol. (1993).

Ta - vykuleny plidek,

1b -2 dny po vykuleni,

Tc—4dny po vykuleni,

1d -6 dni po vykuleni

Te - 9dni po vykuleni
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Napt. u Cerstvé vylihnutého pltdku jesetera ruského o velikosti 9-10,5mm zazna-
mename kompletni segmentaci svall trupu (40 segment(l), segmentace svalli ocasu
neni Uplnd. Ploutevni lem je pIné vyvinut, jeho dorzalni i ventrdlni ¢ast je pfiblizné
stejné siroka, zaklady prsnich ani bfignich ploutvi nejsou patrné. Zaberni térbina (ani
uUstni otvor) neni formovana, vyména plyn{ probihd celym povrchem téla a systémem
bohaté vétvenych cév na kaudalni poloviné Zloutkového vacku. Tyto cévy se spojuji
v parové zloutkové Zily, které vstupuji do srdce. Ustni otvor neni vyvinut, stfevo neni
prichodné. Senzorické systémy jsou jen slabé vyvinuty: oci nepigmentované, zikla-
dy ¢ichového organu tvofi ¢ichova jamka, postrani ¢dra ma podobu parovych zékla-
dl supraorbitalni (nadocnicové), suborbitalni (podocnicové) a temporalni (spankové)
Cary. Statoakustické ustroji, zaklad labyrintu, je viditelné po obou stranach prodlouze-
né michy (je viditelné, protoze kryjici tkané jsou prihledné). Vousky ani zaklady vousk
nejsou zietelné (Dettlaff a kol., 1993).

Oproti tomu jedinec téhoz druhu pfi pfechodu na vnéjsi vyzivu mé velikost
17-18 mm, kompletni segmentaci svall téla i ocasu, ale svaly pravé a levé poloviny téla
jesté nejsou na ventralni strané spojeny (Dettlaff a kol., 1993). Ploutevni lem je stale
zfetelny, naznacena hibetni a fitni ploutev jesté nejsou zcela oddéleny od ocasni, pre-
analni usek ploutevniho lemu je zna¢né redukovan, prsni i bfisni ploutve dobre zfetel-
né.V mezenchymu ploutevniho lemu je viditelny zaklad samostatné hibetni ploutve.
Zloutkovy vécek je zcela vstfeban, vymeénu plyn( piebiraji jasné zietelné zabry, jasné
zietelné jsou rytmické dychaci pohyby. Rostrum se protahuje, lateraIni vousky dosahuji
az k linii Ustniho otvoru, cely travici systém je plné funk¢ni, pigmentova zatka stieva je
uvolnéna. Oko je pigmentované, piepazka cichové jamky je spojena, postranni ¢ara
dosahuje Urovné stiedni ¢asti hibetni ploutve.

Dalezitym znakem postupujiciho vyvoje je reakce pltdku na svétlo a jeho chovani,
které se od vykuleni do za¢atku pFijmu potravy méni. Cerstvé vykuleny pliidek plave
trhavymi pohyby ve sloupci vody a vykazuje kladny fototropismus - vyhledava lehce
osvétlena mista nadrze (rozptylenym svétlem s 24hodinovym rezimem; obr. 7A). Neza-
vésuje se. Toto chovani Ize vyuzit k prevenci proti zachycovani plidku na sitce odtoku,
a to zastinénim odtokové casti. V dalsi fazi vyvoje dochézi ke zméné chovani plidku,
ktery ze sloupce vody pfechdzi na dno do tmavsich ¢asti (do rohd nadrze, u pfitoku),
kde vytvaéii shluky (,kolace”) nej¢astéji pod piitokem proti proudu vody (obr. 7B).V dal-
sifazi dochazi k rozvolnéni téchto shluk, ale plidek je stéle v pohybu. V této fazi zacina
pltdek projevovat prvni zajem o pfijem potravy (obr. 7C).
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Obr. 7. Zmeny chovdni pladku v odchovnych Zlabech v prabéhu endogenni vyzivy (foto D. Gela).
A - pladek jesetera v prvnich dnech po vykuleni, jedinci se pohybuiji v celém objemu odchovného prosto-

ru, ktery neni zastinén; B — druhd polovina endogenniho obdobi Zivota jeseterd, kdy se zacinaji shlukovat
v rozich odchovnych bazénd nebo vytvdrii ,slunicko” pod pritoky do Zlabd; C — obdobi prvniho krmeni, kdy
Jjeseteri opét plavou v celém objemu nddrZe.

Odchov plidku jeseterovitych ryb v obdobi endogenni vyzivy Ize provadét ve stej-
nych Zlabech, do kterych bylo provadéno preplaveni plidku. Z praktického hledis-
ka osetfovani a manipulace se osvédcily plastové zlaby o rozmérech 250-300 x 55 x
30cm (d x $ x v), barva svétle Seda nebo svétle modra (bilou barvu pouzit jen v krajnich
piipadech), povrch hladky, bez zdrsnéni. Odtok je zajistén pres prepadovou trubku
o @ 50mm, ktera slouzi i k nastaveni sloupce vody ve zlabu (obr. 8). Jedinci nejsou
néarocni na prostor, kanibalismus se prozatim neprojevuje.
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Pfi pédi je tfeba zabezpecit dostatecny piitok cerstvé kyslikaté vody s jemnym
vzduchovanim (nasycenost O, pfi odtoku alespor 6,05 mg.l", tj. 60 % pfi teploté vody
15 °C), pH jako pfi inkubaci (6,5-8) a optimalni teploty udrzovat v rozmezi 15-20 °C.
Odkalovani a cisténi od zbytkd jikernych oballl a uhynulych jedincd pomoci mékké
pryzové hadi¢ky vhodného priiméru (10 mm) a nasazenou sklenénou trubickou se pro-
vadi podle potieby, ale nejméné dvakrat denné. Odtokové sito musi byt velice precizné
utésnéno (Ize pouzit sanitarni silikon, plastické lepidlo pro akvaria) a zabezpeceno pro-
ok sita zavisi na druhu odchovavanych ryb, pro jesetera malého je zapotiebi pouzit ma-
ximalné velikost 12 (tzn. 12 otvord v 10 mm délky sita), pro jesetera ruského, sibifského,
vyzu velkou lze vybrat sito velikosti 10. Pfi zvoleni sita s pfili$ velkymi otvory dochazi
k ¢aste¢nému prlichodu ryb, jejich zachyceni za zloutkovy vacek a Uhynu jedince. Situ-
ace muze dojit az k UpInému ucpani sita a pretec¢eni odchovného Zlabu. Rovnéz pfilis
husté sito nelze doporucit pro jeho snadné ucpani kalem a zbytky jikernych obald. Vy-
sledkem je opét preteceni Zlabu.

Toto odchovné obdobi z hlediska pfirozenych ztrat Ize hodnotit jako bezproblémo-
vé, hynou pouze jedinci s vyraznymi malformacemi, ¢i poskozenim vzniklym v prabé-
hu kuleni nebo osetfovani. Hustota obsadky v tomto obdobi vyvoje muze byt dosti vy-
sokd, az 300 ks.I". Ztraty do pocatku exogenni vyzivy se pohybuji mezi 5-10 % obsadky.

Z praktického hlediska tato faze odchovu znamena predevsim:

«  Duslednou kontrolu kvality vody a hygieny, pfedevsim v obdobi po kuleni.
« Duslednou kontrolu tésnosti a priichodnosti sit.
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5.4. Obdobi po zahajeni exogenni vyzivy pludku jeseterovitych ryb - rozkrm

Prvotni zajem a aktivni vyhledavani vhodné potravy u jeseterovitych ryb nastava
okolo 10. dne po vykuleni pfi odchovu na 15 °C. Ryby z pfevladajiciho plavani ve sloup-
ci vody se vraci ke dnu odchovnych zlab(, nehoufuji se, ale plavou individualné. Toto
obdobi je zapotiebi bedlivé monitorovat a vcas zacit s predkladanim velikostné a nu-
tricné vhodné potravy. U hladového pladku se zacinaji objevovat naznaky kanibalis-
mu, okusuje si konce ploutvi, ¢i si plisobi jina zranéni, ktera vedou k infekci poskozené
tkané sporami plisni a Uhynu jedince. Skute¢ny pfijem potravy se kontroluje nalovenim
nékolika jedinci do malé kadinky s vodou a vizualnim potvrzenim casti potravy v pri-
svitnych stievech ryb. Tak jako kuleni neprobéhne v pribéhu jednoho dne, tak ani po-
¢atek pfijmu potravy u viech ryb v odchovném Zlabu nezacina ve stejny okamzik. Proto
i prvni pfedklddané davky potravy nemusi byt veliké, ale spise slouzi k zachyceni prvni-
ho okamziku, kdy jsou ryby pfipraveny k exogenni vyzivé. Z potravy se doporucuje vy-
tvofit vodni suspenzi, a tu rovnomérné rozptylit po celé plose Zlabu. Nespotfebovanou
potravu a kaly je zapotfebi po cca 3 hodinach odstranit a nahradit ¢erstvym krmivem.
Tento cyklus se v pravidelnych intervalech opakuje v priibéhu dne i noci. Vynechani
cyklu se nedoporucuje, okamzité by zapocaly projevy kanibalismu. Nastolenim travi-
cich procest v naplnénych stievech dochazi k vylouceni spiralovité tvarované tmavé
zatky, kterd od vykuleni jedince uzavira kaudalni konec stfeva. Objeveni se téchto ,za-
tek" na dné zlabu je neklamnou znamkou doby, od kdy je tieba krmit.

Autorsky tym za poslednich deset let provedl mnoho odkrmU ranych stadii chru-
pavcitych ryb s vyuzitim riznych technologickych postupt a typ( krmiv ¢i jejich smési
s rGznymi vysledky. Na zdkladé ziskanych zkusenosti a poznatkd Ize pro komer¢ni'i za-
jmové chovy doporucit nasledujici postup, jenz vykazoval nejvyssi pfeziti ryb do stadia
pfechodu na suché kompletni krmné smési a zahrnuje nasledujici etapy:

5.4.1. Rozkrm pomoci artemie

Pro malé skupiny rozkrmovanych ryb (v fadech stovek kustl) v drobnochovech Ize
jako prvni potravu pro jesetery doporucit zivou Zabronozku solnou (artemii, Artemia
salina). Velikost vylihnutych artemii se pohybuje v rozmezi 400-500 um (Kouba a kol.,
2009). ZpUsob technologie jejiho lihnuti v roztoku kuchyriské soli je popsan na kaz-
dém zakoupeném baleni. V pfipadé nutnosti rozkrmit vétsi mnozstvi jeseterovitych je
nutné vlastnit specialni vybaveni k lihnuti velkych objem zivych nauplii Zdbronozky.
Proto se v téchto pfipadech s Uspéchem pouziva Uprava vajicek artemie tzv. dekap-
sulaci (viz pfiloha 2). Tato rychld metoda je zaloZena na Uplném odstranéni vnéjsiho
tvrdého lipoproteinového obalu trvalych vaji¢ek artemie pomoci kratkodobé expozice
vaji¢ek v chlornanovém roztoku (Kouba a kol., 2009). Vyhodou této metody pfipravy
nezivé plnohodnotné potravy s vysokym obsahem energie je kromé ¢asové Uspory
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a desinfekce vajic¢ek od pfipadnych patogennich bakterii moznost pfipravit si potieb-
né mnozstvi krmiva na nékolik dni dopfedu. Takto oSetfena vajicka artemie se totiz
mohou uchovavat v uzavienych plastikovych boxech v chladni¢ce pfi 0-4 °C. Moznost
mit krmivo v zasobé oceni chovatelé hlavné pii osetfovéani a krmeni ryb v no¢nich ho-
dindch. Dekapsulovand vajicka ztratila schopnost vznaseni ve vodnim sloupci a sedi-
mentuji na dné odchovnych nadrzi. Jejich velikost je 200-270 um (Kouba a kol., 2009).
Zplsob a intenzita krmeni zivou i dekapsulovanou artemii byl popsan v prvnim od-
stavci kapitoly 5.4. Doba rozkrmu pomoci artemie zavisi na rychlosti riistu ryb a jejich
schopnosti a ochoté pfijimat vétsi ¢asti potravy. V béznych provoznich podminkach
rybich odchoven je doporuceno pocitat s jednim (u jesetera sibifského a ruského) az
dvéma tydny (u jesetera malého) odkrmu touto potravou. Ke konci obdobi prvotniho
rozkrmu se k artemiim zacinaji pfidavat dalsi slozky potravy.

5.4.2. Odkrm Zivou artemii a niténkou s prechodem na suché krmné smési

Optimdlni substituci za artemii je nadrobno nasekana zZiva niténka obecna (Tubifex
tubifex). Doba pfechodu na tuto potravu je v prdbéhu dvou az péti dnd. Niténka musi
byt nasekand na takovou velikost, aby ji ryby byly schopny pfijimat bez hrozby zaduse-
ni nespolknutelnou ¢asti.

V ptipadé, Ze chovatel nema moznost ndkupu Zivé niténky, se z artemie postupné
prechdzi na startérova krmiva pro ryby. Doba prechodného obdobi, kdy je predklada-
na,zivocisna” a,suchd” strava, je delsi, nez pfi pfechodu na niténku v fddech nékolika
dni. Manual vydany producentem krmiv pro komer¢ni chovatele jeseterd doporucuje
postup tiidenniho odkrmu Zivymi naupliemi artemie. Treti den je po nékolika minu-
tach od nakrmeni ryb touto Zivou potravou aplikovédno na hladinu odchovného bazé-
nu suché startérové krmeni. Po 2-3 dnech se pofadi predkladanych krmiv oto¢i, tzn.,
jako prvni je podan startér a po nékolika minutach je krmné davka doplnéna zivymi
naupliemi zadbronozky. Kazdym dnem je podil podavaného mnozstvi artemie snizovan
ve prospéch suché krmné smési. Tento co-feeding (soucasné podavani vice typt (dru-
hd krmiv) trva v zavislosti na druhu a ochoté ryb pfijimat predkladané krmivo 10-14
dni (Coppens International, 2007). Velikost ¢astic startérovych krmiv pro ryby je v roz-
mezi 0,2-0,6 mm, obsah proteinl 56-64 %, tuku 9-15%. Hlavnimi komponenty jsou
rybi moucka, obilniny, rybi tuk, kvasnice (zdroj vitamin( fady B), mineraly a vitaminy
(A, C, D,, E). Pfesné slozeni krmiv je uvedeno na etiketach produktd. Krmiva v akvakul-
turdch jsou neustdle vyvijena a zdokonalovana a autorsky tym ani neprovadél testo-
vani Uspésnosti vyrobkd rliznych producentd v chovu jeseterq, takze nelze védomé
doporucit jednoho vyrobce jako nejoptimalnéjsiho dodavatele krmiva pro jesetery.
Krmeni mrazenou niténkou se nedoporucuje, protoze po narezani mrazenych bloku
a jejich roztati az na teplotu, kterd je v odchovné nadrzi, dojde vylouhovani a rozpus-
téni potiebnych zZivin do vody a jejich nemoznosti vyuZiti rybami k rdstu. Rovnéz ani
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larvy pakomart (patentky, Chironomidae) nejsou nejoptimalnéjsi potravou k prvnimu
rozkrmu. Lze je ale s Uspéchem podavat jiz rozkrmenym rybam ve velikosti od cca
25-30mm, pokud pretrvavaji problémy s Uspésnym prechodem na kompletni krmné
smési (nékteré malo bézné a vzacné druhy jeseterd, jeseter hvézdnaty, vyza velka).

5.4.3. Rozkrm bez artemie

Autorsky tym si rovnéz vyzkousel moznost pocatecniho rozkrmu jeseter( (jeseter
rusky, sibifsky, maly) bez pouziti artemie jako prvni potravy. V pravidelnych interva-
lech podévana na velmi drobné ¢asti nasekana ziva niténka a fidka az pastovitd smés
nasekané niténky se startérovym krmivem o velikosti 100-300 um (Coppens, Marine
Advance) a krmivem o velikosti 300-500 um (Coppens, SteCo Crumble HE, pfip. Troco
Crumble) v poméru 1:2: 2 se jevi jako vhodna metoda rozkrmu. Tato michana smés
byla podavana po dobu dvou az tii tydn(, s postupnym snizovanim podilu nitének
a jemného startérového krmiva. Po této dobé jiZ ryby ochotné pfijimaly pouze ,suché”
krmivo o optimalni zrnitosti podavané mechanickym krmitkem s hodinovym strojkem.
Pfechod na samocinné krmeni poskytuje kontinudlni pfisun krmiva do odchovnych
Zlabl a markantné snizuje potiebu pfitomnosti obsluzného personalu v odchovné. Pro
zpestieni stravy se jednou denné do ZlabU pfidal obsadce odpovidajici chomac zivych
celych nitének. Ztraty Uhynem nebyly vyznamné vy33i nez pfi odkrmu s pouzitim de-
kapsulované artemie. Intenzita krmeni zlstava stejna, ad libitum.

5.4.4. Rozkrm planktonem

Pro pocatecni rozkrm vsech druhi jeseter( Ize pouzit i velikostné tridény zooplank-
ton. Tato metoda ale skyta velké nebezpeci zavleceni parazit(, ktefi v hustych obsad-
kach intenzivnich chovli a svym kratkym reproduk¢énim cyklem mohou zpUsobovat
nepfimérené ztraty na rybach. Z tohoto dlvodu Ize pristoupit k pouZziti planktonu jako
pocatecniho krmiva jen z ovérenych prirodnich zdroj(. Technologie rozkrmu je totozna
jako u krmeni artemii s postupnym pfechodem na suchd krmiva.

Obdobi rozkrmu jeseter( trva dva az Ctyfi tydny a lze jej povaZzovat za ukoncené,
pokud obséddka spolehlivé prijima predkladané suché krmné smési. Z hlediska priroze-
nych kusovych ztrat ve velkochovech je nejproblemati¢t&jsi z celého Zivota ryb. Cast
vykulenych ryb (cca 10-15%, v nékterych pfipadech az 25 %) miva podle nasich zku-
Senosti vyvojové anomadlie, které znemozni po ukonéeni endogenni vyzivy pfechod
na predkladané krmivo. Tyto ryby hynou vycerpanim v priibéhu péti dnl od pocatku
rozkrmu. Ztraty mdze rovnéz zpUsobovat nedostate¢né mnozstvi predkladaného kr-
miva nebo jeho velikost, slozeni, chutové vlastnosti. Velice dllezitym faktorem rozho-
dujicim o Uspéchu odchovu je pfisné dodrzovani ¢asového intervalu mezi jednotlivymi
davkami krmiva. Kanibalismus v tomto vékovém obdobi muZze zplsobovat Uhyny az
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v desitkach procent. Rovnéz peclivé dodrzovani zoohygieny chovu ma podstatny vliv
na zdravotni stav obsadky, a tim i na vysi ovlivnitelnych kusovych ztrat. Nezkonzumo-
vané zbytky potravy spolu s vykaly ryb jsou vhodnym prostfedim pro rozvoj patogen-
nich bakterii. Jelikoz je faze rozkrmu zasadni pro hodnoceni Gspésnosti chovu, prefe-
ruje se ru¢ni poddvani krmiva zodpovédnou a peclivou obsluhou, kterd je dokonale
sezndmena s provozem a technologii odchovny.

6.POZADAVKY NA ODCHOVNE PROSTREDI

6.1.Voda

Zdroj vody se doporucuje stejny, jaky byl vyuzivan pro inkubaci jiker a kuleni (od-
statd dechlorovana pitna voda, studnic¢ni zdroj, apod.). Recirkulace s dobie zabéhnu-
tym a funkénim systémem UV, mechanické a biologické filtrace je mozna a snizuje
néklady na provoz odchovny (obr. 9). Pouzivani povrchovych zdroji vody (fi¢ni, ryb-
ni¢ni) nese neustalé nebezpedi kontaminace obsddky nemocemi nebo parazity, ktefi
se v optimalnich podminkach odchoven rychle namnozi na uroven, kterd chovateliim
muze zpUsobovat ztraty Uhynem nebo zpomalenim rdstu ryb. Proto je z ekonomické-
ho hlediska nutnosti vyuzivat jen ty nejlepsi a nejjistéjsi vodni zdroje.

Obr. 9. Recirkulacni systém odchovnych Zlabti s mechanicko-biologickym filtrem. V systému je zatazen
termostatem fizeny ohfev recirkulované vody a UV filtr o vykonu 18 W (foto D. Gela).
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Teplotu vody v odchovnych nadrzich je doporuc¢eno udrzovat v rozmezi 15-22 °C,
mnozstvi rozpusténého kysliku na drovni minimalné 60 % nasyceni na odtoku, pH 6,5-8.
V recirkulacnich systémech hrozi otrava ryb toxickymi formami dusiku (NO,, NH,)
v pfipadech, kdy biofiltracni zafizeni neni dostatecné osazeno kulturami nitrifikac-
nich a denitrifika¢nich bakterii nebo byly tyto kultury poskozeny uzitymi chemickymi
latkami (koupele ryb, 1é¢iva, masivni vyména vody v systému za Cerstvou pitnou bez
predchoziho vyprchani desinfekcnich pripravkd). Akutni toxicitou dusitand pfi teploté
vody 18 °C na roccich jesetera malého a sibifského se zabyval Buli¢ek (2012). Jim za-
znamenané vysledné hodnoty 96hLC50 dusitanu sodného zjisténé na zékladé testu
akutni toxicity pro jesetera malého dosahly hodnot 11,6 mg.l", coz odpovida koncent-
raci dusitanového dusiku (N-NO,) 2,35 mg.I". Odpovidajici hodnoty 96hLC50 dusitanu
sodného dosahly u jesetera sibifského vyse 39,8 mg.l", coz odpovida koncentraci dusi-
tanového dusiku dusitan? (N-NO,) 8,1 mg.I".

Manual Reprodukce jeseteri (Coppens, 2007) udava jako maximalni pfipustné
hodnoty pro NH,* 0,05 mg.I".

Letalni hladina je druhové specificka a je rovnéz ovlivnéna zdravotnim stavem ob-
sadky, kondici ryb, Urovni naplnénosti traviciho traktu, hustotou obsadky, salinitou sys-
tému, atd. Koncentraci dusitand v odchovném systému bez zvysené salinity Ize zjistit
pomoci jednoduchych kolorimetrickych testl (napt. Aquili, Tetra, Sera, Fisher Scientific,
atd.) nebo malym pirenosnym fotometrem (napt. Hanna checker HI764 ), ktery je urcen
pro akvaristy, ale pro potfeby méfeni v recirkulacich jej Ize taktéz pouzit. Pokud je v re-
cirkulaci pouzit NaCl (nejodovana kuchyriska stl), je zapotiebi znat salinitu a pfipadné
pouzit testery vhodné i pro moiskou akvaristiku. Pouzitd sdl nasobné zvysuje hranici
letalni koncentrace dusitanu. Vzajemny vahovy pomér koncentraci dusitand (mg.l" CI)
a chloridli (mg.I"N-NO,) je vyjadfovan tzv. chloridovym ¢islem. Pro lososovité ryby se
doporucuje hodnota zhruba 17 (Svobodova a kol. 1987). MoZnosti stanoveni obsahu
chlorid ve vodé a tpravy jejich obsahu s pouzitim kuchynské soli popisuji Lang a kol.
(2011).

6.2.Nadrze a hustota obsadky

Rozkrmy se provadéji ve stejnych typech nddrzi, ve kterych probihala endogenni
¢ast vyvoje (odkulovaci zlaby). Jsou dobfe Cistitelné s dostate¢nou plochou dna a opti-
malni vyskou vodniho sloupce.

Hustotu rostoucich ryb fedime podle potfeby jejich rozsazenim na vice nadrzi opa-
trnym prelovenim ¢asti obsadky nejlépe pomoci misky s vodou tak, aby se pocet jedin-
G ve velikosti 20-30 mm pohyboval okolo 100 kus( v jednom litru vody odchovného
zlabu. Manipulaci s rybami pomoci akvarijnich siték je doporu¢eno omezit na nezbyt-
né nutné minimum, optimalné ji do velikosti ryb 30 mm vynechat Uplné. Chrupavcité
ryby reaguji na jakoukoliv manipulaci zvy$enym stresem, ktery pfi dlouhodobéjsim
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plsobeni muze koncit az smrti jedince. Proto je tieba pred zapocetim jakéhokoliv pre-
lovovani mit pfedem vie pfipraveno, nové odchovné prostory vytemperované na stej-
nou teplotu vody jako ptvodni bazén, zkontrolovany chemické vlastnosti vody, zajis-
téné dostatecné vzduchovani a cca hodinu po ukonceni presunl priibézné vizudlné
kontrolovat zdravotni stav a chovani ryb.

Pri zajisténi optimalnich podminek chovu je rist jeseterovitych ryb po prechodu
na kontinudini krmeni kompletni krmnou smési velice rychly a po mésici ryby dosahuji
celkové délky téla 30-50 mm. Ve velikosti 30 mm je maximalni doporucena hustota ob-
sadky 15 kusu ryb v jednom litru. Ryby jiz Ize bez potizi prelovit a napocitat do vétsich
odchovnych Zlabl o objemu 500-1 500 litrG (napt. typ EWOS). Velikost krmiva se zvét-
Suje umérné s ristem ryb. Rybam o velikosti 50 mm Ize predkladat krmivo o velikosti
¢astic 0,8-1,2 mm pomoci automatickych krmitek, ryby do 10cm ochotné pfijimaji ve-
likost krmiva 1,2-1,5 mm, obsadku nad 10 cm délky pfevadime na granulovanou 2mm
smés. V této dobé konci dvoumésicni interval raného rozkrmu jeseterd. Od velikosti
ryb cca 50mm jsou Uhyny odchovavané obsadky spise sporadické, ve vétsiné piipadu
se Setfenim zjisti zvyseny uhyn z divodu technologické chyby (zastaveni pfitoku vody,
vzduchovani, nefunkéni filtrace atd.), selhani personédlu nebo onemocnéni obsadky pa-
razitarni ndkazou nebo dlsledkem nevhodné stravy, ktera vede k ceroidni degeneraci
jater.

Obr. 10 a 11. Odchovné systémy se samocinnymi krmitky — mechanickym s hodinovym strojkem (obr.

10, vlevo) a elektrickym s digitdinim nastavenim krmné ddvky (obr. 11, vpravo) (foto D. Gela).
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7.NEMOCI A PARAZITARNI NAKAZY JESETERU

Pfi odchovu pladku jeseterovitych ryb v obdobi endogenni vyzivy se na rybich lih-
nich setkdvame s masivnimi thyny spise sporadicky, pokud chovatelé dodrzuji nezbyt-
né zoohygienicka opatieni. Vysoké obsadky v odchovnych zafizenich jsou k jakékoliv
neduslednosti velmi citlivé a ¢asto vedou k zbyte¢nym ztradtam (¢asto az 100% ob-
sadky odchovného zafizeni). Pokud se vylouci technologicka zavada na zafizeni, kterd
kolapsu regulace ohfevného a kontrolniho systému odchovny), nedostatecny piitok
Cerstvé a okyslicené vody do Zlab{, otravu pfitokové vody nebo otravu ryb nedosta-
tecné oplachnutym vybavenim rybi lihné po predchézejicim ¢isténi a desinfekci (napf.
Savem), je zapotiebi pfic¢inu pfipadnych zjisténych uhyna zjistit v co nejkratsi dobé
vysetienim, pokud mozno pfimo v laboratofi pracovisté. Rychlost postupujicich uhy-
nd byva pfi teplotach vody okolo 20 °C velmi vysoka a pfi odvozu vzorkl na vysetieni
do vzdélenéjsi laboratofe s ¢ekdnim na jejho vysledek se ztraty jen zvysuji, v nejhorsich
piipadech dosdhnou jiz zminénych 100 %. Je tieba pocitat s dobou, kterd je zapotiebi
pro jednotlivé externé provadéné analyzy. Z tohoto dlvodu autofi doporucuji vybavit
lihen zakladnim laboratornim vybavenim (lupa o zvétseni 6-50x, mikroskop o zvétseni
50-400x), jednoduchou pitevni soupravou (pinzety, jehly, sada mikroskopickych skel,
apod.) a oxymetrem, pHmetrem, testery vody pro akvaristiku nebo alespori soupra-
vou pro zakladni chemicky rozbor vody s ¢erstvymi a pravidelné doplriovanymi che-
mikaliemi (Valentova a kol., 2009). V takto vybavené laboratofi bude zkusena obsluha
rybi lihné schopna zékladniho rychlého vysetieni a rozpoznani nejbéznéjsich pivodcu
masivnich Uhyna. V¢asnou identifikaci mozného plvodce chorob se personal muze
pokusit provést nékterd zakladni opatieni k minimalizaci ztrdt do doby pfijezdu po-
volaného veterinarniho Iékafe nebo do doby ziskani oficidlniho potvrzeni plvodce
onemocnéni nebo Uhyn( v nékterém z veterindrnich Ustava. Je potieba zdlraznit, ze
na pfislusné veterinarni specialisty je vhodné se obratit v kazdém pripadé (Gela a kol.,
2009b). Rovnéz je dulezité pfi kazdodennim osetfovani odchovéavanych ryb sledovani
nahlych zmén v jejich chovani, atypické shlukovani pod stfikem nebo naopak jejich
natlacovani se k odtokové mfizce, odpocivani na dné odchovného bazénu, trhavé po-
hyby téla v kiecich, nechut pfijimat predkladané krmivo apod. Kazda z téchto neoceka-
vanych zmén chovéni naznacuje moznost blizicich se problém0 nebo jejich nastup. Je
zapotiebi okamzité provedeni zdkladni analyzy fyzikalné-chemickych vlastnosti vody
(kontrola teploty vody, mnozstvi O,, hladiny toxickych plyn{i ve vodé), zkontrolovat
funk¢nost systému, pfipadné vyloucit moznost predklddani nedostate¢né nebo ne-
vhodné potravy rybam (zkazena, pfilis velké casti, kontaminovana chemikaliemi atd.).
Pokud proskoleny persondl vyloudi tyto moznosti, je zapotfebi pfistoupit k vysetieni
ryb na vyskyt onemocnéni nebo parazitarnich nékaz, jak je uvedeno vyse.
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7.1. Bakteriozy

Pfi¢inou rozvoje patogennich bakterii (napf. rodu Aeromonas) byvaji zhorsené hy-
gienické podminky (napf. vysoce organicky znecisténa voda pouzivana v pribéhu in-
kubace jiker, pfi kuleni nedostatecné vycistény plidek od mrtvych jiker a rozpadlych
jikernych obal(). Po¢atkem rozkrmu plidku je zapotiebi nespotiebovanou potravu
a vykaly ryb vcas odstranovat, a tim preventivné snizovat organické zatizeni vody od-
chovného systému. Bakterie pfi masivnim napadeni plidku mohou zpUsobovat nekré-
zu ploutevniho lemu ryb a poskozovani vyvijejiciho se zaberniho aparatu (Svobodova
a kol., 2007). Pfedbéznou diagnézu lze stanovit mikroskopickym vysetienim, kdy je
mozno pozorovat roztfepené okraje ploutevniho lemu. Pro potvrzeni nalezu ichtyopa-
togennich bakterii rodu Aeromonas je ale zapotiebi laboratorniho vysetfeni ve specia-
lizovaném veterindrnim Ustavu.

Na zékladé laboratorni veterinarni analyzy Ize pfi 1écbé bakteridlnich nakaz apliko-
vat dlouhodobou koupel s pouzitim vhodnych antibiotik. Terapie témito pfipravky je
mozna pouze na predpis a pod dohledem veterindrniho lékare. Pouzitim téchto prepa-
ratd v recirkulacnich systémech nastéva krom lé¢ebného ucinku na rybach okamzita
deaktivace biofiltrace. Pfi pouziti nevhodnych antibiotik nebo pfi jejich nevhodném
davkovani, hrozi vytvoreni rezistence bakterii.

7.2.Ichtyoboddza

Ichtyoboddza (kostidza ryb, bicivkovitost) je jednim z nejcastéji se vyskytujicich
protozoarnich onemocnéni. Pivodcem je bi¢ikovec Ichthyobodo necator, ktery napada
kGzi a zabry ryb. Cizopasnik ma fazolovity tvar, jeho velikost je az 20 um. Pfi mikro-
skopickém zvétseni prepardtu Ize pozorovat jeden kratsi a jeden delsi bic¢ik (obr. 12,
13).V levém okraji méa zobéackovity vybézek s Ustim bunécnych Ust, ktery se po pfilnuti
cizopasnika k hostitelské burnce vysune a vysdva bunécny obsah. Po opusténi hostitele
vytvéreji cysty s kratkou Zivotnosti. Podstatou patologickych zmén vyvolanych timto
bi¢ikovcem je troj az pétindsobné zesileni epidermis, které je doprovazeno Uplnym
vymizenim hlenovych bunék. V bunkach epidermis a v bunkach respira¢niho epite-
lu dochazi k vdznym porucham, které vrcholi odlupovénim téchto bunék. Vznikaji tak
plosné eroze a plidek hyne v kratké dobé v disledku selhani osmoregulace ¢i uduse-
ni (Svobodova a kol., 2007). Ichthyobodo necator cizopasi na rybach pfi teploté vody
2-30 °C, takze teplota vody v rybi lihni pfi odchovu ranych stadii jeseterd je pro inva-
zi tohoto parazita idealni. Vedle optimalni teploty vody je vyznamnym podmirujicim
faktorem pro vzplanuti ichtyoboddzy vysoka hustota plidku v odchovnych Zlabech,
kdy k infekci mezi rybami dochazi pfimym dotykem ryb, anebo se odpadly cizopas-
nik pfichyti na novém hostiteli (Svobodova a kol., 2007). K zamoteni prostfedi dochazi
cystami ve zdrojové vodé pro rybi odchovnu nebo nedodrzenim zékladnich zoohygie-
nickych pravidel, kdy personal manipuluje s infikovanou rybou nebo je kontaminovan
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vodou z odchovnych nadrzi s témito rybami a bez desinfekce rukou, ochrannych a pra-
covnich pomucek vstoupi do prostoru s plidkovymi aparaty. Zde jiz staci jen malo, aby
se voda infikovala a béhem nékolika hodin zamofila cely provoz.

Terapie vackového a rozkrmovaného plidku v hustych obsadkach zZlaba a pfi rych-
losti postupu ndkazy je velice komplikovana. Kratkodobé koupele v chloridu sodném
(Svobodova a kol., 2007) nejsou z praktického hlediska v doporu¢enych koncentracich
proveditelné, koupel v roztoku formaldehydu (Svobodova a kol., 2007) je z hlediska
piipadného karcinogenniho plsobeni vici obsluze lihné diskutabilni. Autorsky kolek-
tiv ani nema vlastni prakticky ovéfené zkusenosti s 1é¢ebnymi koupelemi roztokem
formaldehydu u plidku jeseterovitych ryb, proto dlisledné doporucuje provedeni tes-
tu snasenlivosti u vzorku ryb pfed vlastni hromadnou aplikaci koupele.

Aplikaci komer¢né vyrabéného a prodavaného pfipravku na bazi Acriflavinu dle
navodu na vyrobku uvedeném autorsky kolektiv rovnéz netestoval. Prvni testy sna-
Senlivosti rybami a pfipadné lécby ichtyobodézy byly provedeny pfi pouziti pfipravku
Persteril® 15 (EURO-Sarm, spol. s r.0., i¢inna latka kyselina peroctova 15%). Davkovani
roztoku se vypocte dle doporuceni Zuskové a kol. (2011). Nejlépe se osvédcila metoda
aplikace odméreného objemu Persterilu® 15 do zasobni (ohfevné) nadrze, odkud je
pfipravek postupné rozveden do jednotlivych inkubacnich pfistrojd a plsobi desin-
fekéné jiz v rozvodech technologické vody, které rovnéz mohou byt pfi nedostatecné
desinfekci zdrojem nékazy. Pfipravek se do recirkula¢nich systémi aplikuje denné az
do vymizeni pozitivnich nélezi vysetfovanych vzorku. V pratocnych systémech rybich
lihni se aplikuje v takovych casovych intervalech, kdy dojde k vyméné objemu vody
(Zuskova a kol., 2011).

Viyuziti pfipravku Persteril® 15 v rybéiské praxi k prevenci, ¢i ptipadné 1écbé a po-
tlaceni ndkaz ryb a jejich vyvojovych stadii bude pravdépodobné dle jeho uGcinnosti
mnohem $irsi, pouze je tfeba vypracovat technologické metodiky pro dany druh a vy-
vojové stadium.

Obr. 12. Ichthyobodo necator (foto Andrew Mitchell, Durborow, 2003).
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Obr. 13. ichthyobodo necator (foto Fendrych, 2012).

7.3. Ichtyoftiriéza

Dalsim parazitem zpUsobujicim hromadné dhyny ryb je nalevnik Ichthyophthirius
multifilis (koZovec), ktery cizopasi mezi pokozkou a $kdrou ryb a v Zabernim epitelu.
Zivi se rozrusenou bunéénou drti. Zplisobuje rozsahlé poskozeni tkani az nekrotické
zmény. Optimalni podminky pro rozvoj parazita jsou teplota vody 15-26 °C, nahlouce-
nd obsadka, pfip.Spatny vyzivovy a kondi¢ni stav ryb. Lé¢ba ryb napadenych kozovcem
je velmi komplikovana a dlouhodoba. U¢innou lé&bu Ize provadét pouze v okamziku,
kdy dospéli jedinci (tzv. trofonti) opoustéji télo ryby, aby se mohli zapouzdfit na dné
a pomnotzit se. Nejvice se v praxi osvédcilo kazdodenni pfelovovani ryb, zvysend teplo-
ta (nejvyse 22 °C) a salinita systému s dislednou desinfekci rybolovného nécini. Z pra-
xe nam nejsou zndmy hromadné thyny pladku jeseter(, nebot k nejvétsimu rozmachu
kozovce ve vodach dochazi koncem jara a zac¢atkem léta v externich nadrzich napdje-
nych povrchovymi zdroji vody (Svobodova a kol., 2007), pfesto nelze tohoto vyznam-
ného parazita z pfehledu vynechat.

7.4. Trichodindza

Také prvok Trichodina (brousilka, obr. 14) pfi svém pfemnozeni zpusobuje vel-
ké Uhyny jeseterovitych ryb. Jedna se o ektokomenzéla, ktery vyuziva ryb k pfenosu
vodnim prostfedim. Zivi se bakteriemi z okolniho prostfedi a pfirozené uvolnénymi
bunkami z pokozky ryb. Pfi masivnim namnozeni zpUsobuje svym pfichycovanim
a soustavhym pohybem drazdéni a poskozovani povrchu téla. U¢innou terapii jsou
krétko- a dlouhodobé koupele v roztoku chloridu sodného ¢i formaldehydu (Svobo-
dova a kol., 2007), pfipadné Ize vyzkouset u ryb chovanych k okrasnym tGceltm terapii
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pfipravky na bdzi FMC nebo |éciva Uspésné uzivana v akvaristice (napf. ptipravky eSHa
2000, eSHa Exit).

Obr. 14 Trichodina (foto Fendrych, 2012).

Je zapotiebi neustale ptipominat skute¢nost, ze kazda nadmérna manipulace a ex-
pozice rGznymi chemikaliemi je pro plidek, ale i pro vétsi ryby, zatézi spojenou s nejis-
totou Uspésnosti terapie. Proto je Iépe vénovat dislednou péci prevenci, ktera spociva
v zajisténi kvalitni pfitokové vody pro rybi lihné po celou dobu jejiho provozu, disled-
nost pii ¢isténi odchovného prostoru, pfipadného odstranéni usazenych organickych
kalli ze Zlabl a v neposledni fadé dodrzovani maximalni drovné hygieny a zoohygieny
v rybi odchovné.

7.5. Ceroidni degenerace jater

U ryb v intenzivnich chovech krmenych jednostrannou vyZivou se Ize setkat se sta-
vem, kdy dochazi k vyraznému ztu¢néni jater (steatdza). V souvislosti s nahromadénim
tuku v jaternich burikdch nebo mimo né stoupa i mnozstvi nenasycenych mastnych
kyselin, které jsou velmi nachylné k autooxidaci a ke vzniku ceroidu - hnédého pigmen-
tu pavodem z mastnych kyselin vznikajiciho peroxidaci a polymeraci nenasycenych
mastnych kyselin v jatrech ryb (Svobodova a kol., 2007).

Syndrom ceroidni degenerace jater se vyznacuje velmi napadnymi klinickymi pfi-
znaky — anémii a nechutenstvim ryb i ve velmi dobrém vyzivném stavu. Jatra jsou zvét-
send, piskové zluté zabarvend, s pozitivnim nalezem ceroidu v hepatocytech. Ledviny
jsou anemické, Zlu¢nik je naplnén prdzracnou tekutinou, stfevo Sedobilé, jeho sténa
ztencena a ochabla. Vysledkem téchto zmén je zaostavani v rlstu a vysoka mortalita
ryb (Svobodova a kol., 2007).
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Prevence onemocnéni spociva v optimalnim managementu krmeni ryb, tzn. od na-
kupu vhodného a Cerstvého krmiva, jeho skladovani az po zkrmovani. Terapie je dle
pokyn( veterinarniho Iékare, doporucuje se aplikace vitaminu E ve formé emulze napf.
v klickovém oleji tak, aby byla v krmné davce k dispozici ddvka pfes 300mg na 1kg
krmiva.

8. PRILOHY
Priloha 1. Grafy.

Graf 1. Délka inkubace jiker jesetera sibifského .
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Graf 2. Délka inkubace jiker jesetera malého.
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Graf 3. Délka inkubace jiker jesetera ruského.
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Graf 1, 2, 3. Zdvislosti délky inkubace na teploté vody u jiker jesetera sibifského, malého a ruského
do obdobi ,masivniho kuleni” Data pochdzeji z provoznich vytérd na rybi lihni FROV JU Vodriany v obdobi
2007-2012.
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Graf 4. Doba ndstupu ovulace po druhé ddvce hypofyzy u jikernacek jesetera ruského a jesetera malého
prirdznych teplotdch podle Dettlaff a kol, 1993 (graficky upraveno): Krivka | uddvd pravdépodobny ¢as ovu-
lace prvnich jikernacek, kfivka lll dobu, po které jiz neziskdme kvalitni jikru, kfivka Il zndzorriuje primeérnou
dobu ndstupu ovulace, rovnice Il je matematickym vyjddrenim krivky Il.
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Priloha 2. Dekapsulace vaji¢ek Zadbronozky solné (4rtemia salina), déle jen artemie
dle Kouby a kol. (2009).

Pfed zapocetim dekapsulace si spocitame potfebna mnozstvi viech nezbytnych
¢inidel. Zakladni poméry chemikalii jsou pro samotnou dekapsulaci nasledujici:na 1 g
dekapsulovanych cyst pfipadd 0,5g chlornanu sodného (v nasem pripadé obsazen
ve vyrobku Savo origindl), 0,159 krystalického NaOH a vlastni dekapsula¢ni roztok je
doplnén destilovanou vodou tak, aby bylo dosazeno kone¢ného poméru 14 ml rozto-
kuna 1gcyst.

1) Hydratace

Suché cysty hydratujeme ve 20-25 °C teplé vodé po dobu 1 h pfi maximalni
hustoté 1009 cyst na 1 litr. Lépe je v3ak uzit hustotu nizsi.

Po celou dobu udrzujeme cysty v suspenzi aeraci (spodnim pfivodem vzduchu
pres kohout Imhoffa sedimentacniho valce nebo umisténim vzduchovaciho
kaminku na dno plastové lahve). Regulujeme vzduchovani tak, aby nedochaze-
lo k nadmérnému pénéni. Ulpéné cysty na sténdch sedimentacniho valce nebo
lahve je zpocatku vhodné seskrabovat zpét do vody.

V priibéhu hydratace si do dvou kddinek (nddobek) odméfime stanovené obje-
my vody a Sava. V roztoku Sava nechame pozvolna rozpustit navazeny hydro-
xid sodny - pozor, tento roztok je vici tkanim velmi agresivni.

Obé kadinky umistime do mrazédku nebo alespori lednice. Pfi procesu vlastni
dekapsulace se uvolriuje teplo (predevsim pfi dekapsulaci velkych mnozstvi
cyst) a prekroceni teploty 40 °C by mohlo snizit jejich kvalitu. Pfedchozim vy-
chlazenim dekapsula¢nich ¢inidel tomuto zamezime.

Hydratované cysty scedime pomoci ptipraveného sitka a proplachneme vo-
dou.

2) Vlastni dekapsulace

Sitko s cystami obratime nad sedimentacni valec (plastovou lahev) a opatrné
cysty ze sitka vyplachneme roztokem Sava s hydroxidem (v Savu obsazeny
chlornan sodny rozpousti chorion cyst, hydroxid solny udrzuje proces dekap-
sulace v jeho reakénim optimu pH > 10).

Vychlazenou vodou spldchneme zbytky cyst ze sitka a stén vélce (Idhve).
Stejné jako v pribéhu hydratace udrzujeme cysty v suspenzi vzduchovanim,
a to po dobu 5-15 min. Nejlépe je volit priimérnou expozici 10 min, kterou
Ize v pfipadé potieby prodlouzit. Dlouha expozice vsak muze zplsobit snizeni
zivotaschopnosti nauplii (v pfipadé nasledného lihnuti).

Dekapsulované cysty scedime pomoci pripraveného sitka. V této fazi by mély
mit cysty oranzovou barvu. U nékterych druh cyst je zbarveni jasné Zluté.
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3) Proplachovéni

Cysty proplachujeme pitnou vodou az do vymizeni zapachu chloru (obvykle
po 3-10 min). V tomto stavu jsou pfipravené ke zkrmeni. Proplachnuti je velmi
dulezité, abychom odstranili zbytky chemikalii a zbavili je pachu Sava, ktery
muze ryby odpuzovat. Pii vytvoreni vétSich zasob je mizeme skladovat pfi
teploté 4 °C po dobu dvou dn0. Dalsi variantou je jejich ususeni pfi teploté
do 40 °C. Dekapsulované cysty pak ziskaji cihlové ¢ervenou barvu a Ize je pre-
chovavat na suchém misté. Suché cysty plavou na hladinég, pro krmeni na dno
je potfeba je nechat nasaknout vodou.

9. SROVNANI ,NOVOSTI POSTUPU”

Intenzivni chov chrupavcitych ryb v akvakulturnich systémech je celosvétové roz-
vijejicim se odvétvim. Rozvoj tohoto sméru byl mozny az po dokonalém zvladnuti od-
chovu generacnich ryb v fizenych podminkdach a po zvladnuti problematiky fizené re-
produkce jeseterd. V poslednich letech bylo ve svétovém védeckém tisku publikovano
mnoho ¢lankd, které se zabyvaji inkubaci jiker a odchovem ranych stadii jeseterovitych
ryb. Napftiklad Ize uvést prace autori Zhu a kol. (2006) o odchovu jesetera ¢inského
(Acipenser sinensis), Agh a kol. (2013) s praci o jeseteru perském a vyze velké, Ebrahimi
(2006), Ebrahimi a Zare (2006), Shakourian a kol. (2011) o pfechodu odkrmu vyzy velké
a jesetera perského z Zivé na komeréné vyrabéné krmné smési, Kamali a kol. (2006)
o odkrmu jesetera hladkého (Acipenser nudiventris) a mnoha dalsich. Tyto publikace
davaji chovatelim pouhy nastin postupu s odkrmem jednotlivych druh jesetert. Vy-
sledky vétsiny autor( totiz vychazeji z experimentd, které byly provadény sice v opa-
kovénich, jak védeckd prace vyzaduje, ale na poctech jedincd, které se pohybovaly
v fadech stovek, maximalné nékolika tisic kust v opakovani a hustotach obsadek, které
nedosahuji provoznich podminek. Autordim je jasné, Ze vétsina vyzkumnych instituci
si nemuze z financnich a kapacitnich divodu dovolit provadét experimentalni odcho-
vy v podminkdach srovnatelnych s primyslovymi provozy. Nami ziskané poznatky nas
dovedly k vysledkiim, Ze postupy odchovu Uspésné pro nizké pocty a hustoty obsadek
nelze pfimo aplikovat ve velkochovech. Mnohé poznatky odchovu chrupavditych ryb,
které byly ziskdny v komer¢ni sféfe, byly drzeny po mnoho let v tajnosti bez moznosti
jejich publikace. Z tohoto ddvodu je i svétova literatura na konkrétni informace z pri-
vétnich velkochovl nedostate¢nd, pfipadné velmi strohd na to, o jak komplikovany
a dlouhy proces jde (napf. manual vyrobce krmiva Coppens, 2007). V ¢eském jazyce se
tak jednd o prvni komplexné publikovand a v praxi ovéfena data, podle kterych maji
chovatelé moznost postupovat pfi odchovu jeseterd v pritocnych i recirkulacnich
akvakulturnich systémech. Ale i pfes nasi otevienost pfi publikovani ziskanych vysled-
kG je zapotiebi, aby kazdy chovatel ziskané informace prizplsobil svym chovatelskym
podminkam a moZnostem, kterymi disponuje. Zéadny manual pro chov zvifat nikdy ne-
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postihne vsechny varianty a udalosti, se kterymi se mGzeme v reédlu setkat. Proto ani
tato metodika neni konecna, ale bude se v pribéhu let vyvijet a snad i zlepSovat.

10. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika odchovu ranych stadii ryb je urcena 3irsi odborné vefejnosti a pro ko-
meréni chovatele jeseterovitych ryb v Ceské republice. Uplatnéna bude v privatnim
rybochovném objektu Pstruhafstvi Mlyny, Vacov-Zar 25, 38486 Vacov.

11. EKONOMICKE ASPEKTY

Rozvoj intenzivni sladkovodni akvakultury se nevyhyba ani Ceské republice. Mimo
velkych a léty zavedenych specializovanych farem, které se ve vétsiné piipadu orientuji
na lososovité ryby, vznikaji v poslednich letech i privatni projekty, ¢asto i rodinného
razu, kde chov a prodej ryb je jen jednim ze zdroju planovaného finan¢niho zisku. Jed-
nou z perspektivnich alternativ chovu ryb, mezi kterymi si chovatelé vybiraji, je pro-
dukce jeseterq. Proto vznikla i tato metodickd prirucka, kterd mé napomoci zéjemclim
0 jejich komercni chov s poskytnutim zékladnich informaci o o3etfovani ranych sta-
dii. Jedna se o velice specificky a naro¢ny proces vyzadujici pfedem ziskané odborné
znalosti aplikované na dokonalé provedeni vlastniho odchovu. Bez téchto informaci
a vlastnich ¢asem ziskanych zkusenosti neni mozné odkrmit dostate¢né a potiebné
mnozstvi nasadovych ryb, coz vyrazné ovliviiuje ekonomiku chovu. Pokud se jedna
o chovatelskou firmu, kterd pro vlastni potfebu ryb nakupuje od dodavatel(i oploze-
nou jikru, tak se v souc¢asné dobé cena jedné oplozené jikry jesetera malého a sibif-
ského pohybuje v zavislosti na odebraném mnozstvi okolo 1 koruny. Odkrmené ryby
se prodavaji za cenu nékolika korun za kus dle druhu, mnozZstvi a velikosti. Rybi farmy
potiebuji pro zajisténi rentability provozu a plynulosti dodavek cilovym zakaznikam
odchovavat tisice az desetitisice kust ryb v trzni velikosti nebo hmotnosti. Proto do na-
kupu oplozenych jiker vkladaji velké financni prostiedky a jsou nuceni udrzovat Uspés-
nost rozkrmu do velikosti ryb 5-10cm nad drovni 50 % vykuleného pladku.

Pro odchov ranych stadii neni zapotiebi pofizovat specialni zafizeni rybich lihni vy-
bavenych stojanem s inkubacnimi lahvemi pro dokonceni vyvoje v jikie s vykulenim
plidku a odchoven, nez je to, které se bézné vyuziva pii odchovu jinych ryb (odkulo-
vaci a odchovné zlaby rGiznych velikosti, automatickda krmitka pro obdobi po pfechodu
na odkrm jen na kompletnich krmnych smésich). Zlepseni ekonomiky provozu od-
chovny rovnéz pfinese zavedeni recirkula¢niho systému, ohfevu a mechanicko-biolo-
gické filtrace vody, kdy je upravend voda vracena zpét do okruhu misto systému plné
pritocného, kdy voda teplotné optimalizovana odtéka mimo vlastni odchovnu. Vhod-
né je doplnéni systému zafizenim k desinfekci vody (UV lampa, ozonizétor).
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