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Priamyslové odpadni vody
— toxickeé kovy (rtut’, kadmium, olovo)

- organochlorované slouceniny (polychlorované bifenyly — PCB, dioxiny,
HCH, HCB)

Zemedelska vyroba

- minulost - prumyslova hnojiva a pesticidy (napriklad DDT)

- soucasnost — splachy organickych latek — zanaSeni a eutrofizace vod.
Znecisténi pesticidy, uniky silaznich $t’av ¢i mocuvky.

Komunadalni odpadni vody
COV - zlep$eni kvality odpadni vody.

- mnoho cizorodych latek pretrvava (napr. lécCiva, parféemy, slozky
kosmetickych pripravku, saponaty a jejich degradacni produkty, pesticidy,
atd.) a Casto maji negativni u€inky na exponované organismy. Jejich vyskyt v
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pricin poruch rozmnozovani organismu vcetné clovéka.
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Indikatorove druhy ryb
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Pstruh obecny (Salmo trutta L.)

.A JHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEIOVICICH FAKULTA RYBARSTVI A OCHRANY VOD



A4

Vliv znecistéeni na hygienickou

kvalitu rybiho masa

Cast cizorodych slou¢enin ma schopnost se v rybach kumulovat, coz
muZe vést ke zhorseni hygienické kvality rybiho masa a vnitinosti a
omezit tak jejich pozivatelnost.

Pozivatelnost rybiho masa z hlediska obsahu cizorodych latek je
mozno posuzovat na zaklade: s e
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Hygienické limity

.....

V soucasné dobé stanovuji nejvyssi pripustna mnozstvi (NPM) kontaminanti
v potravinach ES 1881/2006, ES 629/2008, ES 396/2005, ES 1259/2011

Hg 0,5 mg.kg™ rybich produkti (1 mg.kg* Ghof, Stika, jeseter, moiské ryby)
Pb 0,3 mg.kg rybi svaloviny (0,4 mg.kg Ghot, moiské ryby)
Cd 0,05 mg.kg rybi svaloviny (0,1 mg.kg Gthof, mofiské ryby)

PCB (suma 6 indikatorovych kongenera) 0,125 mg.kg? jedlého podilu (ryby
sladkovodni a rybi vyrobky)

Dioxiny (suma) 0,0000035 mg.kg rybi svaloviny
HCB 0,2 mg.kgjedlého podilu,
lindan (y-HCH) 0,02 mg.kgjedlého podilu,

suma DDT a jeho metabolita 1 mg.kgjedlého podilu
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Expozi¢ni limity

Polutant BV Y _

expozicni limit jednotky zdroj

MeHg 1,6 ng.kg t. hm. .tyden™ WHO

Pb 25 ng.kg t. hm. .tyden™ WHO

Cd 7 ng.kg t. hm. .tyden™ WHO

> PCB 0,4 ng.kg t. hm.* .den™ WHO

> DDT 20 ng.kg t. hm.".den™ WHO

y-HCH 8 ng.kg t. hm.h.den™ WHO
2 a+f3 HCH - - -

HCB 0,17 ng.kg t. hm.".den™ WHO

Expozi¢ni limit (EL): Pripustné mnozstvi chemické latky, které muze byt organismem
Clovéka prostirednictvim potravin ¢i pitnou vodou po cely zZivot prijimano, aniz by pro néj

znamenalo zdravotni riziko. Hodnota EL vychazi ze soué¢asného stavu poznani.
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Vypocet pozivatelnosti rybiho masa s vyuzitim expzic':nich limitu
WHO (Kannan et al. 1998).

D= ELX W

NTL =

D — PRIJATELNY (TOLEROVATELNY) DENNI, TYDENNI, MESICNI PRIJEM
POLUTANTU.

EL - EXPOZICN] LIMIT (WHO)

W — PRUMERNA TELESNA HMOTNOST KONZUMENTA

¢ — OBSAH POLUTANTU VE SVALOVINE RYB o

NTL - HMOTNOST RYBI SVALOVINY PRO NAPLNEN| EXPOZIGNIHO LIMITU
PP — POCET PORCI, KTERE MUZE KONZUMENT SNiST ZA DANE OBDOBI
P — HMOTNOST JEDNE PORCE
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Postup odbéru vzorku

vybeér lokalit

vybér vhodnych indikatorovych druhti a stanoveni
jejich velikosti a poctu, referenéni indikatorovy
druh

odlov ryb (udice, agregaty, tenata)
odbér vzorku a jejich analyzy
Polutanty: Hg, Cd, Pb, PCB, DDT, HCB, HCH

Vyhodnoceni a interpretace vysledkii
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Vyznamne rybarske reviry (2006 — 2010) 4.
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> DDT y-HCH HCB

0,00007
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Obsah rtuti v rybach z vybranych rybniku

Koncentrace rtuti v mase kapra obecného

i

rev KY Dremliny  Horusicky  Regent Tovarys

O
cC
\(©
X
-—
‘O
2
n
| -
()]
O
N1
@)
~
(@)
S

UNIVERZITAV CESKYCH BUDEJOVICICH  FAKULTA RYBARSTVI A OCHRANY VOD



Fakulta rybarstvi Jihoceska univerzita

@0 45 aochanyvod  vCeskich Budgiovicier | VyUZiti analyz ploutvi pro odhad koncentraci rtuti
' ve svaloviné ryb

* Proc¢ monitorovat rtut’ ve volnych vodach??

* Vysoce toxicka, schopnost kumulace v organismu a biomagnifikace v potravnich
retézcich

Celosvetove jeden z nejCastéjSich kontaminantu ve volnych vodach

V CR se jedna o limitujici kontaminant pro konzumaci ryb z volnych vod
(hodnoceni rizik)

Proc ustrizky ploutvi??

relevance
v" koncentrace rtuti v ploutvich silné koreluje s koncentraci ve svaloviné

Ekologickée a etické souvislovsti
v'Nevyzaduje usmrceni sledovanych jedincl = naplfiuje mezinarodné uznavané
principy ,,3R" (Replacement, Reduction, Refinement) zakotvené také v legislative
EU
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* 2 indikatorové druhy — Cejn velky (Abramis brama), Jelec tloust’ (Squalius
cephalus), n=10

* V Evropé nejvice vyuzivané druhy pro potreby biomonitoringu
* 6 vybranych lokalit v ramci CR

Porovnani vysledki z analyzy ploutvi a svaloviny
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Porovnani lokalit na zakladé analyzy svaloviny Porovnani lokalit na zakladé analyzy ustrizkl ploutvi

H bream
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Kostelec Obristvi  Mlekojedy Neratovice Rimov ~ Hnevkovice
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Limit detekce 0.07 ng g

Vyznamna korelace mezi vysledky zaloZzenymi na analyze ploutvi a svaloviny — cejn R? = 0,85; tloust R*= 0,91

Koncentrace rtuti v ploutvich je priblizné o jeden rad nizsi, nez koncentrace ve svaloviné

M bream

M chub
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Odhad koncentrace rtuti ve svaloviné na zakladé analyzy ustfizkti ploutvi
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Odhad koncentrace rtuti ve svaloviné na zakladé analyzy Ustrizka ploutvi ’

Csvalovina — Cploutev . CF (7/12/17)

C
C

svalovina*******

CF(7/12/1))....

ploutev --------------------

.........0dhadnuta koncentrace rtuti ve svaloviné
stanovena koncentrace rtuti v ploutvi
prepocitavaci koeficient

lokalita Kostelec Obristvi Mlekojedy

druh realna spocitana rozdil realna spocitana rozdil realna spocitana rozdil
cejn 0.415 0.481 0.066 0.472 0.509 0.037 0.211 0.218 0.007
tloudt 0.247 0.312 0.065 0.305 0.289 -0.016

lokalita Neratovice Rimov Hnevkovice

druh realna spocitana  rozdil realna spocitana  rozdil realna spocditana  rozdil
cejn 0.453 0.560 0.107 0.433 0.409 -0.024 0.272 0.259 -0.013
tloudt 0.303 0.313 0.010 0.223 0.228 0.005 0.181 0.153 -0.028




proudnik (Leuc

leuciscus), jelec tloL

(Squalius cephalus), pa
obecna (Barbus barbus),
hrouzek obecny (Gobio gobio),
perlin ostrobrichy (Scardinius
erythrophthalmus), strevlicka
vychodni (Pseudorasbora
parva), ouklej obecna (Alburnus
alburnus)

p¢ni pludky kaprovitych ryb




ProC vzorkovat juvenilni ryby?

 Dostupnost

» V pobreznich castech rek a vodnich nadrzi je snadne ziskat reprezentativni
mnozstvi ryb v obdobi od srpna do zari

Zavaznost

« podobné prostredi a chovani ruznych druhu v prvnich mésicich exogenni
VyZivy

* nizka uroven migrace béhem prvnich mésicu jejich zivota

* Jednoduchost
* neni nutné druhove separovat odlovene jedince
* Pro analyzu se pouziva homogenat celych tel jedincu zarazenych do vzorku

LI AW 4

 Vhodneéjsi i z hlediska ochrany rybich populaci
* nezabiji se generacni ryby v reprodukcnim veku

Uspésnost prirozené reprodukce: Na zakladé druhové analyzy odlovenych
juvenilnich ryb muzeme posoudit uspesnost prirozene reprodukce ryb v lokalite




edincl pro pripravu vzorku

|
| ,
= ; g
& ;‘ -
R ¢ =
SO >
<3 -
| 2
=

\/ _
:};
Q‘M

O

JIHOCESKA UNIVERZITAV CESKYCH BUDEJOVICICH  FAKULTA RYBARSTVI A OCHRANY VOD




Vysledky - Hg

Mercury contamination of experimental sites
based on muscle samples of adult fish

]

Mercury contamination of experimental sites
based on pooled samples of YOY fish

Kozly Decin

Mercury concentrations in YOY fish from




Vysledky — Cd, Pb, PCB

Cd (mg.kg" of fresh matter)

Pb (mg.kg! of fresh matter)

Comparison of cadmium concentration in YOY fish
and in muscle of chub in different sites along Elbe
River

o adult chub muscle

B multispecies sample of
juvenile fish

Obristvi Decin Hrensko
locality

Comparison of lead concentration in YOY fish and
in muscle of chub in different sites along Elbe
River

Dadult chub muscle

B multispecies sample of
juvenile fish

Obristvi Decin Hrensko

locality
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Concentration of PCBs in fat of pooled samples
YOY and adult fish
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Decin locality

mPCB 180
OPCB 153
mPCB 138
OoPCB 118
OoPCB 101
mPCB 52
oPCB 28




Vysledky — perfluorovane slouceniny

PFASs contamination of experimental sites based on muscle
samples of adult fish

i bream

i chub

PFASs contamination of experimental sites based on
pooled samples of YOY fish

total PFAS PFOS total PFAS

Kozly Decin




\/ rybach vyskytujicich se ve volnych vodiach CR dochazi k piekroceni
stavajicich hygienickych limitii pro koncentrace cizorodych latek v jejich
mase pouze ojedinéle.

Nejvyznamnéjsim kontaminantem z rady sledovanych primyslovych
polutantii je rtut’. NejvysSi koncentrace tohoto kovu v rybach jsou
nalézany na nadrzi Skalka a na strednim Labi, kde dochazi | k ¢astému
prekracovani hygienického limitu a to predevSim u dravych ryb.

Z hygienického hlediska je v pripadé pravidelné konzumace predevSim
dravych ryb ze zatizenych lokalit urcita opatrnost na misté, ale vétSina
Ceské rybi produkce (v€etné nasad kapra vysazovanych do volnych vod)
pochazi z rybni¢nich chovii. Ryby odchované v rybnicich jednoznacné
patii mezi dieteticky nejkvalitnéjSi potraviny na nasem trhu a
koncentrace cizorodych latek v jejich mase jsou naprosto minimalni.
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Dekuji za pozornost!




