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1. UVOD

V poslednich dvou desetiletich roste z fady riznych diivoda zajem o fizenou produkci
fady tzv. plevelnych, difve opomijenych a z pohledu chovatel hospodatsky méné vyznamnych
duht ryb. Mezi tyto druhy patii i podoustev ii¢ni (Fimba vimba Linnaeus, 1758).

Podoustev fiéni je plivodni rybou vétsich fek, proniké az do parmovych tseki nékterych
ficek (Pokorny a kol. 2004). V minulosti patfila v Ceské republice k zakladnim druhiim rybich
spolecenstev parmového a cejnového pasma (Dyk 1956). Lusk a Halatka (1995) zjistili tzkou
korelaci mezi poklesem ulovkil a poklesem poéetnosti populaci. Lusk a kol. (1996) uvadéji, Ze
soufasny stav vyskytu a stavu populaci podoustve fiéni lze souhmnné oznadit jako
Jkatastrofélni“. V Cervené knize CSSR (Barus a kol. 1989) je podoustev fazena mezi druhy
ohroZené, vzicné nebo zasluhujici dal$i pozornost. Tito autofi uvadéji, 7e v Gastech toki
v povodi Moravy, Odry a Dyje tento rybi druh téméi vymizel. Cerveny seznam (RL) z roku
1989 navrhuje stabilizaci existujici populace zavedenim umélého chovu a vysazovénim
odchovanych nésad. Podle Luska a Hanela (2000) byla podoustev fi¢ni zafazena v povodi Labe
jako druh zranitelny (Vulnerable) a v povodi Moravy a Odry jako druh kriticky ohroZeny
(Critically Endangerred). Podle Luska a kol. (2002 a 2004) je podoustev fiéni u nds zafazena
vizv. Cerveném seznamu do kategorie INI-VU (zranitelny). Zakladem zvySeni produkce
podoustve obdobné jako jinych druhd ryby je provadéni vytéri a odchovu hlavné raného
pliidku v kontrolovanych podminkach prostiedi. Pfi fizené reprodukci, zejména pii pouZiti
umélého vytéru, je nutné dodrzovat zisady udrzeni genové diverzity, spodivajici v zapojeni do
fizené reprodukce dostateéného mnoZstvi jedinci a zabranit vzajemnému michani populaci
zrlznych povodi tzn. nevysazovat generaéni ryby a vyprodukovany nasadovy materidl do
lokalit v jinych povodich, nez ze kterych pochézeji (Lusk a Hanel 2000).

Z diivodu sniZeni Cetnosti podoustve Fi¢ni nejen u nds, ale i v zahraniéi, se problematice
technologie reprodukce a chovu vénuji i v jinych evropskych statech, napfiklad v Rakousku
Herzig a Winkler (1985, 1986), v Bélorusku Kurapova (2001), v Estonsku Erm a kol. (2003),
v Rusku Serpunin a kol. (2004) a mnoho dalSich autorl. V posledni dobé se asi nejvice této
rybé vénovali v Polsku (Buras a Wolnicki 1996, Hliwa a kol. 2003a,b, Myszkowski a kol.
2000a,b, 2002, 2006, Wolnicki 1995, 1996, 2000, Wolnicki a kol. 2000 a dalii).

Wolnicki (1996) uvadi, Ze podoustev zaujimala v Polsku je§té neddvmo vyznamné
hospodafské misto. V poloving 20. stoleti se ji lovilo az 300 t roéné. V posledni dobé je vidét
zdjem o kontrolovany chov, kontrolovanou reprodukci a o mo#nost produkce nasadového
materidlu v rybniénich podminkéch s moZnosti vysazovat takto ziskané ryby do tekoucich vod.

2. BIOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

2.1 Vyskyt

Aredl roziiteni podoustve Fiéni zaujimd znalnou &dst stfedni a vychodni Evropy.
Vykytuje se ve vodach a fekach v imofi Severniho, Baltského a Cerného mofe. Poddruhy jsou i
v povodi Kaspického a Marmarského mofe. Kromé nominotypické formy — Vimba vimba
vimba (Linnaeus, 1758) jsou rozezndvany jesté daldi dva poddruhy Vimba vimba tenelia
(Nordmann, 1840) a Vimba vimba persa (Pallas, 1814). Rozdily mezi témito tiemi poddruhy
Jsou malé. Jako hlavni se uvadi polet rozvétvenych paprskil v fitni ploutvi, poget $upin
v postranni &afe a pocet zabernich ty¢inek. Vimba vimba vimba se vyskytuje kromé fek a jezer
také v moiskych zatokach a zalivech.

Poddruh Vimba vimba tenella obyva jen feky a jezera a jsou u ného znamy formy natio
karasuensis, natio sapancae, natio nicaeensis, natio abulyontsi, matio aphitis, natio

Erm, V., Turovski, A., Paaver, T. 2003. Vimba bream, Vimba vimba (L), Fishes of Estonia, Tallinn, Estonian
Academy Publishers, s. 220-225.

Gorin G.G. 1966. Pitanije i pid€evyjevzajmootnosenija molodi chisnych i sornych ryb i moloedi rybea v prudach
Aksajsko-Dinskogo rybchoza v 1961-1962 gg. Trudy AzNIIRCH, 8: 3-11.

Herzig, A, Winkler, H. 1985. The influence of temperature on the embryonic development of cyprinids.
Osterreichs Fisherel. 38, 7: 182-196.

Herzig, A, Winkler, H. 1986. The influence of temperature on the embryonic development of three cyprinids
fishes, Abramis brama, Chalcalburnus chalcoides mento and Vimba vimba. Journal of Fish Biology. 28, 2:
171-181.

Hliwa, P., Demska-Zakes, K., Martyniak, A., Krol, J. 2003a. Oogenesis in Vimba vimba (L.1758) from
Drawienski National Park (NW Poland). Folia biologica. 51, €. 3-4: 165-170.
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2005. 5.209-214.
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Kaminski, R, Myszkowski, L., Wolnicki, J. 2000. Tajemnice 2-fenoksyetanolu VI. Zmiany wrazliwoéci na 2-
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2.4 Reprodukce

U podoustve fiéni je pohlavni dvojtvarnost. Vedle rozdilného zbarveni se u sameti vyviji
tfeci vyrazka v podobé drobnych bélavych zri¢ek, hlavné na temeni hlavy, na homi &asti
zabernich vicek, téz na okrajich Supin a na vnitini strané paprskii parovych ploutvi. Rozdily
mezi jikernatkami a mli¢aky jsou v morfometrickych znacich malé. Nejeastéji jsou uvadény
del$i prsni a bfisni ploutve u samei (Oliva 1952, cit. Barug a Oliva 1995).

Doba pohlavniho dozravani je riizna a zaleZi na mnoha &initelich. Jeden z hlavnich
faktorti je teplota. V nasich klimatickych podminkéch mlicaci pohlavné dospivaji ve véku 2 - 3
let, jikernacky ve véku 3 - 4 roky (Pliszka 1953, Moroz 1965, Jeremenko 1974, cit. Barug a
Oliva 1995). Volskis a kol. (1970) udévaji pohlavni dospélost az ve 4. - 5. roce.

V ptirozenych podminkach byva uvadéno obdobi vytéru od konce dubna do zaditku
cervence, v nékterych fekich az do konce srpna, pfip. zail. Tieni zadina pii teplotd vody 12 —
13°C. Za optimalni je povaZovano rozpéti 16 - 20 °C, horni teplotni hranice pro vytér
podoustvi je 26 - 30 °C (Berg 1948, Kozin 1949, Pliszka 1953, Bontemps 1960). Lokality pro
prirozeny vytér podoustve ficni se vyznacuji §térkem a priméfenou rychlosti pratoku.

Jikry podoustve f{itni jsou riZovozluté barvy, maji tuhy elasticky obal smensi
lepkavosti. Jikry maji v priméru od 0,38 do 2,07 mm (Barus a Oliva 1995). V jednotlivych
dévkéach maji rozdilnou velikost, v prvni maji primér 1,1 - 1,4 mm, v druhé 0,60 - 0,96 mm a
ve tieti 0,59 - 0,65 mm (Moroz 1965, Moroz a kol. 1970). Nékdy jsou viak rozdily mezi
davkami velmi malé. Ve vodé jikry nabobtnaji a zvétuji sviij primér, maximélng do 2,5 mm.

Lihnuti embryi v pfirodnich podminkéach probiha pii teploté vody 14 - 16 °C asiza 4 - 7
dni po oplozeni, pii teploté vody 20 - 24 °C za 2 - 3,5 dne (Plizska 1953, Smimova a kol.
1970). Pfi niz8ich teplotach se vyvoj jikry znané zpomaluje, pii teplotich pod 10 °C jikry a
zarodky odumiraji (Pliszka 1953).

Vylihld embrya nejsou tak dobfe vyvinuta jako u ostatnich piibuznych druhi ryb, nejsou
pigmentovana. Cévni systém nemaji funkéni, pouze slabé pulsuje srdee. Vylihnuta embrya jsou
dlouha 5,0 - 6,5 mm. Zloutkovy vagek ma hruskovity tvar, Plidek po vylihnuti leZf nejprve na
dn€ v zastinénych mistech, je citlivy na svétlo tzn. Ze je zaporné fototaxicky. Prvni stopy
pigmentu se objevuji po 3,5 - 4 dnech v oéich, 5. - 6. den i na trupu. V koncové fazi resorpee
zloutkového vacku plidek zagind piijimat potravu a v dobé& Gplného vstiebani Zloutkového
vatku se zaéne intenzivné Zivit. Ve véku 8 - 10 dni po vylihnuti se embrya méni v larvy a
pfechdzeji na exogenni vyzivu. Jejich celkovd délka dosahuje 7,5 - 10 mm (Barug a Oliva,
1995).

2.5 Rust ryb

Udaje nékterych autorii zabyvajicich se riistem podoustvi v tekoucich vodach uvadeji,
ze pliidek podoustve na podzim v prvém roce Zivota nedosahuje vétsi délky téla nez 3,5 - 5,5
cm (Bontemps 1960, 1971, Brylinska 1986). Jurkiewicz a kol. (1953) uvadgji celkovou délku
podzimniho plidku okolo 5 cm. Bontemps (1971) porovnaval délku (&la podoustvi z dolniho a
stredniho toku Visly. V dolnim toku dosahovaly v prvém roce Zivota ryby 48 - 52 mm, oproti
51 - 56 mm u ryb ze stfedniho toku. Podle Baruse a Olivy (1995) roste podoustev v zavislosti
na toku a stanovidti s rznou intenzitou a dorfista na nasem tzemi v prvnim roce primérné do
velikosti 47 - 84 mm. Lepsi rychlost rdstu uvadi Bontemps (1960) u podoustvi z brakickych
vod Gdanské zatoky (LT 70 mm).

Podle Jurkiewicze a kol. (1953) letni pliidek odloveny v &ervenci dosahoval délky okolo
30 mm, u plidku na podzim byla celkovd délka kolem 50 mm a hmotnost s¢ pohybovala mezi
0,6-07 g.

Baru$ a Oliva. (1995) uvadéji hodnoty celkové délky podoustvi na nasem tzemi ve
druhém roce Zivota 80 - 129 mm. Bontemps (1971) zjistil u dvouletych ryb zfeky Visly
celkovou délku 88 - 97 mm a u podoustvi z jinych mist Polska pak 60 - 130 mm.,

Odchov plidku podoustve je vhodné provadét v monokultufe. Pfi vysazovani plidku je
tieba dbat na vyrovndni teploty v pfepravni nadobé & vaku s teplotou v rybniku. Plidek se
vysazuje do rybnikd s piitomnosti vhodného zooplanktonu (Zadouci je piitomnost viinikd,
nezadouci pak pfitomnost dravych buchanek a jejich copepoditovych stadif), obvykle je to po 3
dnech od napusténi rybniku. Pro chov plidku je nutné zabezpedit rybniky o mensi velikosti
(nejlépe od 100 do 5000 m?), s tvrdym pokud moZno rovnym dnem bez kalu, malo zarostlé a
dobfe zabezpetené pred vnikem draved, ale i rozvojem dravych bezobratlych. Zadouci je
piiprava rybnika formou vysuseni a piihnojeni. Nejvhodné&jsi jsou rybniky s moznosti vylovu
pod hrazi. S poklesem nabidky pfirozené potravy je nutné plidek zadit pfikrmovat. Nejlépe je
pouzivat startérova krmiva, lze vyuZit i Sroty.

Pocateéni hmotnost vatkového plidku je kolem 2 mg. V nadich klimatickych
podminkich je plidek moZno ziskat v mésicich Zerven aZ Cervenec. Do rybniki se nevysazuji
larvy, které jesté nezacaly plavat. Doporu¢ovana hustota obsadky vackového pliadku je 400 —
1000 tis ks.ha™'. Do podzimu je mozné ziskat pliidek o velikosti kolem 4 - 5 ¢cm a hmotnosti 0,7
- 0,9 g. Pfi dobrych potravnich podminkéch Ize dosihnout pieZiti pres 80 %.

Dal§i moZnosti je vysazovat k odchovu v rybnicich rozkrmeny plidek. Odchov je
vhodné rovnéz provadét v monokultuie. Timto zplsobem lze zajistit silnéjii plidek na podzim
a snizit ztraty. Pfedem rozkrmeny plidek se vysazuje do pfipravenych rybnik( v obsadce kolem
100 tis. ks.ha'. Nejlépe je vysazovat plidek po pocatetnim cca 20 dennim rozkrmeni
v kontrolovanych podminkach prostiedi. Na podzim se tak ziska plidek o primérné celkové
délce 5 - 9 em a kusové hmotnosti 1,2 - 2,5 g. Pieziti plidku je vysoké dosahuje hodnot nad
90 %.

7.2 Chov stariich vékovych kategorii

V rybnicich je moZno odchovévat i dvouletou a tfiletou nasadu podoustve pii pouZiti
monokulturnich obsadek v rozpéti 50 — 100 tis. ks.ha'. V piipadé odchovu v polykultuie
s jinymi druhy ryb (napf. lin) nutno tmémé sniZit obsadku. Nepfili§ vhodny je spole¢ny odchov
srybami rychle rostoucimi, dosahujicimi pfi vylovu rybnika vyrazné vétdi velikosti nez
podoustev.

8. KOMBINOVANE CHOVY

V piipadé moznosti vyuziti chovu ryb v kontrolovanych podminkach prostiedi lze
kombinovat chov v rybniénich podminkach s chovem v kontrolovanych podminkach. Jeden
z doporu¢enych postupt je naptiklad pocatecni chov v kontrolovanych podminkich prostiedi
do 20 dnti, ndsledné pak chov v rybni¢nich podminkach do podzimu. Po vylovu na podzim se
ryby opét nasadi do kontrolovanych podminek prostfedi. K dal§imu chovu mohou byt ryby na
jafe opét vysazeny do rybnikd resp. dle moZnosti a potichy mohou zistat v kontrolovanych
podminkéch.

Odchovem podoustve v kontrolovanych podminkéach prostiedi s vy§si teplotou vody
pies zimni obdobi (15 — 25 °C) v kombinaci s odchovem v rybniénich podminkach v priibéhu
vegetalni sezény, lze dosdhnout rychlejdiho ristu ndsady pii zachovani vysokého preziti ve
srovnani s piirozenymi podminkami.

Délkohmotnostni zdvislost starfich vékovych kategorii podoustvi z Fiénich, rybniénich i
kontrolovanych podminek prostiedi, s vyuzitim vlastnich vysledki a dat riznych autori je
uvedena na obr. 3.
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Po osemenéni jiker a pfidani vody dojde k oplozeni jiker. Poté se provede odlepkovani
oplozenych jiker pomoci suspenze talku (v koncentraci pfiblizné 50 - 100 g1"). Pii odlepovéni
jiker (po dobu 1 h) a nésledné pfi jejich promyvéni vodou a vysazeni do inkubaénich lahvi je
potiebné dbat na pouziti vody o stejné teploté.

Délka inkubaéni doby je zavisla na teploté vody. Jikry podoustve je mozné inkubovat
pii teplotéch od 13 do 24 °C, délka inkubace je cca 80 - 110 dennich stupiifi. K inkubaci je
moZno pouzit standardni sklenéné Zugské (Weissovy) inkubaéni lahve o objemu 8 — 10 litri
(pouZivané pro jikry kapra aj. druhi ryb). Do jedné Weissovy lahve lze umistit jeden litr
oplozenych, odlepkovanych jiker, ktery piedstavuje cca 150 - 200 tisic kusil. Pro inkubaci lze
pripadné pouzit i malé inkubaéni ldhve podobného tvaru, zhotovené z upravenych plastovych
lahvi na népoje o objemu 0,3 — 1 litr (pfi ziskéni mensiho mnozstvi jiker). V pribéhu inkubace
jiker je knapdjeni inkuba¢nich lihvi vhodné pouzivat distou, pokud moZno mechanicky
filtrovanou a UV zafenim desinfikovanou vodu (UV zafeni zabrani rozvoji plisni a sniZi
mortalitu jiker). Neoplozené a v priibéhu inkubace odumielé jikry se pii mimé zvySeném
pritoku a etrném zamichani inkubujicich se jiker z inkubaéni ldhve hadickou odsavaji,
pocinaje druhym dnem inkubace. Citlivost jiker podoustvi k protiplisfiovym koupelim nebyla
prozatim ovéfena.

Vykuleny plidek se nechavé preplouvat z inkubaénich lahvi pomoci hadice napojené na
limec inkubaéni lahve (pii pouZiti co nejmendiho spidu, aby nedolo k poikozeni plidku) do
niZe uloZené priitogné kolibky z tkaniny Uhelon (doporudena velikost ok 0,3 mm, stejné jako se
pouZivd pro vackovy plidek lina). Zbytek plidku z inkubaéni lahve se obvyklym zpiisobem na
misce opatrné vy&isti od jikernych slupek a nevykulenych jiker a nalije do kolibky. Po
pfechodu embryi do larvélni periody (po nadechnuti plidku) je plidek pfipraven k vysazeni.

4. ODCHOV V KONTROLOVANYCH PODMINKACH PROSTREDI

4.1 Teplota

Zikladnimi faktory pro usp&nost chovu je teplota a krmeni. Termalni optimum pro rist
je rtozpéti teplot, ve kterych rist probiha nejrychleji s minimalnimi kusovymi ztratami.
Podoustev patii mezi druhy teplomilné, proto odchov v teploté pod 20°C je z pohledu tempa
ristu malo efektivni. Teplotni optimum se u ni pohybuje od 26 do 28 °C (max. 31°C). Mozné je
doporugit chov pii teploté 25 °C, kde rist a pfeZiti neni jiz o mnoho niZ8i ne# v teploté
optimalni.

4.2 Osvétieni

Odchovné nadrZe by mély byt osvétleny po celou dobu krmeni ryb, nejlépe 12 h, ale ne
déle jak 16 h za den. Svétlo by mélo byt o intenzité kolem 600 luxd. Osvétleni nadr#i je vhodné
nejen pro ryby, ale i pro obsluhu, kterd miZe lépe pozorovat chovani ryb. Na odchovné nadrie
by nemélo svitit pfimé slune¢ni svétlo, aby nedochéazelo k rozvoji fytoplanktonu, ktery je
nezadouci pro kvalitu vody v odchovnéch.

4.3 Sanitdrni ofetfeni

Ci§téni odchovnych nadrzi a Jejich odkalovani (odstranéni zbytkd krmiv, vykalii a
uhynulych jedincd) mé zna¢ny vliv na kvalitu vody a zdravotni stav ryb. Intenzivni krmeni
plidku pfi vysoké hustoté obsadky a teploté vody se neobejde bez dodrZovani zoohygienickych
opatieni, 'V téchto podminkich mtZe velmi rychle dochdzet krozvoji i pienosu
choroboplodnych organismi. Doporugujeme istit odchovné nadrze 1 - 2 x denné, veder hlavné
odstranit zbytky nespotiebovaného krmiva. Cistén{ nadrsi usnadiuje t€z kontrolu mortality
odchovavancho plidku, protoze mrtvé ryby padaji na dno.

5. ODCHOV RANEHO PLUDKU

Obdobi rezorpee Zloutkového vacku je moZno zkritit pfenesenim larev do vody o vy8§i
teploté (kolem 25 °C) jedté pfed obdobim naplnéni plynového méchyfe. Diky tomu miize byt
zahajeno krmeni jiz 4. - 6. den po vylihnuti. Pro odchov jsou vhodné mélké priitoéné nadrze
oobjemu cca 200 1. Priméma kusova hmotnost vatkového plidku pfi zahdjeni exogenni
vyZivy se pohybuje kolem 2,0 mg a jeho primérna celkova délka kolem 8 mm.

Optimalni délka odchovu larev je cca 20 dni. Z vysledk mnoha experimentt vyplyva,
ze pii teploté vody 25 °C staci podoustve odchovavat v kontrolovanych podminkéch prostiedi
do véku 15 - 20 dnd v zavislosti na dieté, tj. do dokondeni larvalni periody (Wolnicki 2000,
Hamaékova a kol. 2005, 2006b).

Rany pliadek je citlivy na deficit kysliku vice nez star$i ryby. Minimalni hodnota
nasyceni vody na odtoku z nadrzi by méla byt 40 - 50 % a pokud mozZno by nikdy neméla
klesnout pod tuto hranici. Optimalni hodnota nasyceni pfitokové vody je kolem 100 %. Pritok
vody je tieba regulovat tak, aby plidek nerusil pfi klidném pifjmu potravy a aby nebyl nucen
ztracet energii pii plavani proti proudu. Pritok vody je tfeba zregulovat tak, aby k {plné
vymeéné vody v odchovnych nadrzich doslo cca za 30 - 60 min.

Na poéatku odchovu je mozné pouzit hustotu obsadky az 200 ks.1™, ale jen v prvnich 2 —
3 dnech, hlavné pii odkrmu startéry. Pii vy33i hustotd obsadky se zvySuje mnozstvi doddvaného
krmiva, a to ma za nasledek zhorSeni parametri kvality vody. RovnéZ pfi vy3dich hustotach
obsadky je dosahovdna niz§i rychlost riistu. Hustota obsadky 40 - 60 ks.I"' umoziuje provadst
odchov bez pieloveni az do veéku 20 dntl.

Krmeni

Krmeni by mélo byt pfedkladdno ad libitum, tzn. podle chuti ryb. U podoustve neni
nutné krmit larvy od pocitku Zivou potravou, ale lepsich vysledka ristu i pieZiti se dosahuje po
pocate¢nim 4 - 5 dennim rozkrmeni Zivou potravou. Jako Zivé krmivo lze pouZivat nauplia
Zabronozky solné - artemie (Artemia salina) nebo dekapsulovana vajicka artemii, piipadné
zooplankton. Krmeni zooplanktonem sebou nese riziko zavleéeni parazitarnich onemocnéni. PHi
krmeni zooplanktonem je také nutné nejprve udélat kratky test na dravost. V potravé se nesmi
vyskytovat dravé buchanky ani jejich nauplia, ktera dokézi vackovy plidek zcela zlikvidovat
nebo poranit a nésledné pak dojde k zaplisnéni plidku, pfipadné k jeho Ghynu. Pfi krmeni Zivou
potravou by na pocatku neméla byt krmna davka nizsi nez 200 %, v zavislosti na kvalité krmiva
a teploté miZe dosahovat aZ nékolikandsobek aktudlni biomasy obsadky. Krmna divka musi
postupneé klesat.

Ze startérovych smési se k odkrmu podoustvi pouzivaji startéry pro kaprovité ryby (50 -
60 % NL; 7 — 15 % tuku, metabolizovatelna energie 15 - 20 MI.kg"). Pii podavani startéru by
pocitecni denni krmna davka neméla prekroéit 30 % aktualni biomasy, po prvnim tydnu by
méla klesnout na 10 %. Primérna velikost startérovych krmiv je nejdiive 0,1 - 0,3 mm,
nasleduje 0,3 - 0,6 a nasledné 0,6 - 08 mm. Pfechod z krmeni jedné velikostni frakce na druhou
je 1épe provadét postupné. K mensimu krmivu piidavat vetsi a zvySovat jeho podil.

Pfi pouZiti kvalitnich krmiv a vhodného krmeni lze dosdhnout nizkych krmnych
koeficientli. Nadmémé mnozstvi krmiva md za ndsledek dfive nebo pozdé&ji zhorSeni jakosti
kvality vody a nasledné i zhorSeni zdravotniho stavu ryb.

Kirmivo je vhodné piedkladat prvni dny v 1 - 2 hodinovych intervalech v priibéhu dne,
od 5. dne ve 2 - 3 hod. intervalech. Krmivo je nutné aplikovat rovnomérné po celé nadrzi.

Technika predkladani krmiv nemé vyrazny vliv na priimémou koneénou hmotnost, ale
miZe ohranicit velikostni rozristani (Wolnicki 1995). Tempo ristu larev kaprovitych ryb
v kontrolovanych podminkéch prostiedi velmi pozitivng koreluje s délkou krmeni béhem dne



