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1. UVOD DO PROBLEMU

Siven americky (Salvelinus fontinalis) je v Evropé neplvodnim avsak
hojné rozsitenym druhem. Koncem 19. stoleti byl dovezen ze své domoviny
na vychodé Severni Ameriky do Némecka, odkud byl nasledné introdukovan
i na nase uzemi. Pivodné dovezené populace sivena amerického se osvédcily
pro vysazovani do potokd a regulovanych tokd, a to predevsim s ohledem
na fakt, ze siven americky nevyzaduje pfitomnost velkého mnozstvi ukrytd
jako je tomu u pstruha poto¢niho (Salmo trutta m. fario). V roce 1964
byla na uzemi tehdejsiho Ceskoslovenska dovezena proslechténa forma
sivena amerického, ktera byla vhodna i pro chov v podminkach intenzivni
akvakultury. Tim byl polozen zaklad dnednich chovl v podminkach intenzivni
akvakultury. V sou¢asné dobé produkce sivena amerického v Ceské republice
stoupa (v roce 2009 se vyprodukovalo 145t, zatimco v roce 2012 jiz
363 t). Obdobné vzestupny trend produkce lze zaznamenat v celé Evropé
(databaze MZe http://www.eagri.cz a FAO http://www.fao.org/fishery/en).
Také na sportovnich revirech je siven americky vyhledavanou rybou. V roce
2009 bylo na revirech Ceského rybarského svazu uloveno celkem 5,9t sivena,
zatimco v roce 2012 jiz necelych 8t (http://www.rybsvaz.cz). Ac¢koliv byla
prdmérna kusova hmotnost ulovenych ryb 350g, dochazi mezi sportovnimi
rybafi ¢im dal vice k nardstu poptavky po trofejnich kusech.

| pfes to, ze je technologicky postup chovu sivena amerického v nasich
podminkach dobfe zvladnuty, nadale se zde setkavame s nékterymi
nedofeSenymi problémy. Mezi né bezesporu patfi faktory spojené s pohlavnim
dospivanim, jako jsou vyrazna agresivita chovanych jedinc, hmotnostni
ubytek, zhorSena konverze krmiva, snizeni kvality a vytéznosti masa, zhorseni
odolnosti vi¢i chorobam a parazitdm atd. (Tiwary a kol., 2004; Kiessling
a kol., 2006; Maxime, 2008) V podminkach akvakulturnich chovl dospivaji
jedinci sivena amerického jiz v pribéhu druhého roku zivota, pfi hmotnosti
200-300 gram(. Jejich chov do vétsich trznich velikosti ve zhusténych
obsadkach je poté zna¢né komplikovan vyse zminénymi negativnimi faktory,
kde predevsim vzajemné napadani zpUsobujici vnéjsi poranéni muaze mit
za nasledek vyrazné zvySenou mortalitu a nasledné zhorseni ekonomiky celého
chovu. Je tedy zfejmé, Ze oddaleni ¢i GUplné zamezeni pohlavniho dospivani
chovanych jedinch vyrazné pfispiva ke zlepSeni rentability chovu sivena
amerického do vétsich trznich velikosti.

Jednou z moznosti, jak eliminovat negativni dopady pohlavniho dospivani
chovanych ryb, je produkce sterilnich triploidnich jedinc (Loopstra a Hansen,
2008). Tito jedinci nesou v jadre svych bunék tfi sady chromozémd, a tudiz
je u nich zamezeno parovani homolognich chromozému pfi tvorbé gamet
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v pribéhu meiotického déleni (Carrasco a kol., 1998). U samic tak dochazi
pouze k tvorbé rudimentalnich ovarii, zatimco u samcd muze dochazet
k ¢aste¢nému vyvoji testes a k tvorbé malého mnozstvi spermatu obsahujiciho
aneuploidni spermie (Benfey, 1999). Z pohledu chovu sivena amerického
je podstatné, Zze u triploidnich jedincG dochazi k vyraznému potlaceni
teritoridlniho chovani a ke snizeni mortality vlivem vzajemného napadani
spole¢né chovanych jedincl, obdobné jako je tomu u monosexnich obsadek
(Piferrer a kol., 2009). Mezi dalsi nezanedbatelné vyhody chovu triploidnich
jedincl patfi jejich az o 20 % vy3si rlistova schopnost, ktera je dana absenci
energetickych ztrat pfi tvorbé gonad v porovnani s diploidnimi vrstevniky
(Boulanger, 1991). Nicméné tento vyssi rGstovy potencial triploidd maze byt
¢astecné kompenzovan anabolickym efektem pohlavnich steroidd, diky ¢emuz
mohou pohlavné dospéli diploidi po probéhnuvsi reprodukci kompenzovat
svij rast (Benfey, 1999). Dale je nutné zohlednit lep3i organoleptickou kvalitu
masa triploidd v porovnani s diploidy, a to v pfipadé Ze jsou diploidni jedinci
zpracovavani a prodavani v predvytérovém obdobi. Pravé vtomto obdobi totiz
vyuziji diploidi velkou ¢ast svalového tuku a glykogenu k tvorbé a rdstu gonad
a také jako mobilizovatelny zdroj energie (Werner a kol., 2008).

Pro produkci triploidnich jedinch sivena amerického se v provoznich
podminkach osvédcilo predevsim pouziti tzv. polyploidiza¢nich Sokd, coz je
nejcastéji fyzikalni zasah do raného vyvoje oplozené jikry. Tento zasah vede
k depolymerizaci tubulinu déliciho vieténka béhem druhé faze meiotického
déleni, v jehoz dGsledku dojde k pfifazovani sekundarniho pélového
téliska (Pandian a Koteeswaran, 1998) a vysledny jedinec pak nese tfi sady
chromozémda. V porovnani se pstruhem duhovym (Oncorhynchus mykiss)
nebyly u sivena amerického doposud tak detailné popsany mozné postupy
indukce triploidie, nicméné v principu se jedna o stejné metody s drobnymi
odchylkami, zptisobenymi druhovymi rozdilnostmi pribéhu procesu oplozeni
v zavislosti na teploté prostredi.

V provoznim méfitku se k indukci triploidie u sivena amerického osvédcily
dva metodické pristupy. V prvnim pfipadé se jedna o aplikaci teplého Soku,
kdy jsou jikry za pfesné definovanych podminek a po urcity ¢as preneseny
do [4zné s vodou o teploté o 15 az 20 °C, vy3si nez je fyziologicky optimalni
inkubac¢ni teplota, a zde inkubovany po dobu dalsich patnact az dvaceti minut
(Dubé a kol., 1991; Galbreath a Samples, 2000). Druhym postupem je Sok
hydrostatickym tlakem. Vyuziva se specialnich tlakovych jednotek, kde jsou
jikry s vodou vystaveny plsobeni hydrostatického tlaku od 50 MPa (Boulanger,
1991) do 65 MPa (Deeley a Benfey, 1995). Indukce triploidie hydrostatickym
tlakem poskytuje ve srovnani s indukci pomoci teplého Soku u lososovitych
zpravidla vy$si procento triploidd, nizsi procento deformit pltdku a také vyrazné



vys3i preziti oplozenych jiker i vackového pladku (Lincoln, 1989; Haffray a kol.,
2007). | kdyz nebyly doposud u sivena amerického publikovany detailné&;jsi
vysledky tykajici se tohoto problému, Ize predpokladat, ze indukce triploidie
Sokem hydrostatickym tlakem poskytne lepsi provozni vysledky v porovnani
s aplikaci teplého Soku.

2.CiL

Prestoze ma chov triploidnich jedincl sivena amerického fadu vyhod ajejich
produkce neni v dnesni dobé pfilis technologicky naro¢na, nepodafilo se dosud
tento postup aplikovat v provoznich podminkach ¢eského rybarstvi.

Cilem technologie bylo ovéfeni hromadné indukce triploidie u sivena
amerického v provoznich podminkach rybi lihné na pstruhafrstvi. Dil¢imi cili byly:
T)optimalizace vynosu triploidniho vackového plidku v méfitku potfebném
pro produkci dostate¢ného mnozstvi jedincd pro produkéni chovy a pro
vysazovani do volnych vod, 2) dosazeni maximalniho procenta indukovanych
triploid v potomstvu ve stadiu vackového plidku a 3) maximalizace procenta
oplozenosti jiker a lihnivosti pladku vici kontrole.

Inovativnost testované technologie spociva v prvnim otestovani tlakové
jednotky k hromadné indukci triploidie Sokem hydrostatickym tlakem u sivena
amerického na pstruhafstvi v CR. Dale pak v paralelnim testovani tohoto
postupu s umélou indukci triploidie teplotnim Sokem, jehoZ vysledek slouzi
k porovnani ucinnosti obou typl fyzikalniho Soku vici kontrole. Jedna se
o inovaci pro celé odvétvi chovu lososovitych ryb v Ceské republice, ktera
doposud nebyla rybarskym podnikem v provozu vyuZzita.

U¢elem aplikace technologie v praxi ma byt produkce triploidnich siven(
agresivity za stejnych chovatelskych podminek (délka odchovu, krmny rezim,
apod.) jako pfi béZzné produkci.

3. MiSTO, KDE SE TECHNOLOGIE OVEROVALA

Proces ovérfeni technologie probihal v rdmci realizace pilotniho projektu
CZ.1.25/3.4.00/11.00374 ,Ovéreni technologie hromadné indukce triploidie
u sivena amerického v provoznich podminkach”, Operacni program Rybarstvi
vroce 2012, ve vyrobnich podminkach firmy Pstruhatstvi CRS Kaplice, spol. sr.o.
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4. POPIS TECHNOLOGIE A VYSLEDKY

4.1. Priprava generacnich ryb, vlastni vytér, aktivace a oplozeni jiker

V predvytérovém obdobi byly ryby sloveny a umistény do manipula¢nich
nadrzi v lihni, kde byla pravidelné kontrolovana jejich pfipravenost k vytéru.
V dobé, kdy u samic (jikernacek) dochazelo k samovolnému uvolfiovani jiker
pfi mirném tlaku na bficho, bylo pfistoupeno k umélému vytéru. Hormonalni
stimulace generacnich ryb se neprovadéla.

Jikry kazdé samice byly vytirdny oddélené do suché misky, stejné tak
sperma kazdého samce bylo odebirano do suchych pfipravenych plastovych
kadinek. Pfi umélém vytéru byly ziskany gamety od celkem 135 generacnich
ryb ve véku 3 a 4 let, o primérné hmotnosti 1 000 g (85 samcl a 50 samic).
Oplozeni bylo provedeno klasickou némeckou metodou. Smés jiker od rliznych
samic byla oplozena heterospermicky (smési spermatu od vice samcu)
v davce 3ml heterospermatu na kazdych 100ml jiker, s aktivaci vodou
v mnozstvi dvojnasobném vi¢&i objemu jiker. Aktivace byla provedena okamzité
po osemenéni, vodou z lihné temperovanou na 10 °C. Voda k aktivaci gamet
a inkubaci jiker do zac¢atku Soku byla temperovana 2 kW zavésnymi termostaty
(Julabo GmbH, Némecko) v odchovnych zlabech a cirkulovana ¢erpadly o vykonu
700 L.h"" s hadicovym rozvodem vody. Cas aktivace gamet byl zaznamenan jako
¢as 0 min. Misky s aktivovanymi gametami byly uchovany v 10 °C. Po +1,5 min
od aktivace gamet byly jikry proplachnuty vodou temperovanou na 10 °C,
aby byly zbaveny veskerych zbytk( spermatu a odstranéna jejich nepatrna
lepkavost. Jikry, které byly pouzity pro indukci triploidie teplym Sokem a jikry
pouzité jako kontrola, byly umistény na inkubacni aparaty (vlozky) do zlabu
s vodou o teploté 10 °C. Jikry pro indukci triploidie Sokem hydrostatickym
tlakem byly ponechany v miskach a byly pozvolna proplachovany vodou
o teploté 10 °C az do doby jejich pfeneseni do tlakové nadoby.

4.2. Technologické sestavy pro indukci triploidie

Technologické sestavy pro inkubaci oplozenych jiker do zac¢atku Soku
a pro hromadnou indukci triploidie teplym Sokem byly zkompletovany pred
zahajenim umélého vytéru (obr. 1). Tyto sestavy se skladaly ze tfi odkulovacich
Zlabd, do kterych byly umistény inkubacni vlozky na jikry. Dva odkulovaci Zlaby,
které slouzily k temperovani vody na 10 °C, byly osazeny vzdy po jednom
2 kW zavésném termostatu (Julabo GmbH, Némecko) a jeden z téchto zlabl
byl osazen cerpadlem o vykonu 700 L.h™' s hadicovym rozvodem pro zajisténi
cirkulace vody ve Zlabu. Odkulovaci Zlab pouzity pro indukci triploidie teplym



Sokem byl osazen dvéma 2 kW zavésnymi termostaty (Julabo GmbH, Némecko)
pro zajisténi stalosti pozadované teploty ajednim ¢erpadlem jako v pfedchozim
pripadé.

Technologicka sestava pro indukci triploidie tlakovym Sokem byla sestavena
firmou SZDT, s.ro. ve spolupraci s Pstruhafstvim CRS Kaplice, spol. s r.o.
a Fakultou rybarstvi a ochrany vod JU. Tato sestava je chranéna uzitnym vzorem
Uradu pramyslového vilastnictvi CR, & 23378 (Flajshans a kol., 2012). Cela
tlakova jednotka se sklada z vysokotlakého kompresoru s pojistnym ventilem,
kterym je stlaceny atmosféricky vzduch dodavan pres vysokotlaké hadice
a redukeni ventil do nasobice. Ten nasledné umoziiuje vytvofit pozadovany
tlak (> 500 atm; > 50 MPa) v tlakové nadobé s jikrami a vodou. Celé zafizeni je
po jeho rozlozeni mozné prevazet osobnim automobilem.

——4 —— il
z z y4
| | |
a a a
b b b
1 2 3
10 °C 28 °C 10 °C

@ljﬂ @Hﬂ N

Obr. 1. schéma uspordddni inkubaénich Zlabi pfi ovéfeni technologie hromadné
indukce triploidie na Pstruhafstvi CRS Kaplice, spol. s r.o. T = termostat; C = &erpadlo.
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4.3. Indukce triploidie teplym Sokem

K indukci triploidie teplym Sokem bylo pouzito metodického postupu
oplozeni, aktivace gamet a pocatecni inkubace oplozenych jiker popsanych
v ¢asti 4.1. V ¢ase +15 min po aktivaci byly celé vlozky s jikrami preneseny
do inkuba¢niho Zlabu vyhfatého na 28 °C na dobu 10 min. Nad zlab byl
umistén 3kanalovy registra¢ni digitalni teplomér, pficemz jedno jeho cidlo bylo
umisténo do vodniho sloupce ve Zlabu a dvé ¢idla byla vhofena do inkubacnich
vlozek mezi jikry. Pribéh teplot je znazornén na obr. 2.

V case +25 min po aktivaci byly celé vlozky s jikrami vyjmuty z teplé
lazné a preneseny do inkubacniho zlabu s vodou o teploté 10 °C, postupné
adaptovaného na teplotu pfitokové vody. Zde byly jikry inkubovany do vykuleni
pladku. Zjistovana byla a) mortalita jiker do stadia o¢nich bod(; b) oplozenost
ve stadiu ocnich bodd (%); c) pocet vykuleného pladku a lihnivost (%); d)
procento triploidniho plidku ve vzorku (tab. 1).

Prabéh teplot pfi teplotnim Soku

NN NN
NNN ®oo

—Teplota 1

Teplota 2

teplota (°C)

—Teplota 3

NNNNNNNNNN
NNNNNNNNNN
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NwhULoN
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26,0 T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

cas (min.)

Obr. 2. Rozlozeni a dynamika teplot v pribéhu 10 min teplého $oku.
modrd - teplota ve vloZce s jikrami

zelend - teplota u dna inkubacniho Zlabu

cervend - teplota ve vloZce s jikrami
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Prdmérna oplozenost jiker po teplém 3Soku byla 83,2% a oplozenost
kontroly byla 89,1 %, tudiz primérna oplozenost triploidi dosahovala 93,4 %
kontroly. Prlmérna lihnivost triploidniho plidku byla zjisténa na urovni 80,3 %,
prdmérna lihnivost kontroly byla 88,4 %, a prdmérna lihnivost triploid tedy
dosahovala 90% kontroly, coz Ize v praktickych podminkach povazovat
za uspokojivy vysledek.

Z celkem 9 500 jiker podrobenych teplému Soku bylo ziskano 7 630ks
pladku sivena amerického k dalSimu odchovu, s 80 % Uspésnosti triploidizace,
tedy 6 104 ks triploidd (tj. 64 % z plvodniho poctu jiker).

4.4. Indukce triploidie Sokem hydrostatickym tlakem

Bylo pouzito metodického postupu oplozeni, aktivace gamet a pocatecni
inkubace oplozenych jiker popsanych v ¢asti 4.1. V ¢ase +17 min po aktivaci
gamet byly jikry pfevedeny do tlakové nadoby s vodou o teploté 10 °C. Tlakova
komora byla poté dolita vodou o téze teploté.

V ¢ase +20 min po aktivaci byl v tlakové komore vyvolan hydrostaticky
tlak 646 atm (65,5 MPa). Cilové intenzity tlaku bylo dosazeno béhem 20 s.
Expozi¢ni doba byla 5 min. V ¢ase +25 min po aktivaci byl Sok hydrostatickym
tlakem ukoncen. Prebytecny tlak byl vypustén béhem 5 s. Jikry byly vypustény
do nadoby s vodou a prevedeny do vlozek na inkubacnich zlabech s vodou
o teploté 10 °C, postupné adaptovanou na teplotu pritokové vody. Zde byly
jikry inkubovany do vykuleni plddku. Zjistovana byla a) mortalita jiker do stadia
oc¢nich bodd; b) oplozenost ve stadiu ocnich bodl (%); c) pocet vykuleného
pladdku a lihnivost (%); d) procento triploidniho plidku ve vzorku (tab. 1).

Tab. 1. Pocet oplozenych jiker, mnoZstvi spermatu pouZitého k oplozeni, mortalita
jiker do stadia ocnich bodu, oplozenost ve stadiu ocnich bodu, pocet vykuleného
pladku, lihnivost a procento triploidniho plidku ve vzorku. Vyjadreno pro kontrolu a pro
jednotlivé fyzikdlIni Soky pouzité k indukci triploidie.

Op_l_ozeno Sperma ggitg Oplo-  Vyku- Lihni- Vzc?rko- Triploidi
jiker (ml) b, zenost  leno vost vano (%)
(ks) celkern (%) celkem (%) (ks)
Tlak 29 100 40 4690 83,9 24260 83,37 30 100
Teplota 9500 15 1592 83,2 7 630 80,32 30 80
Kontrola 8 500 15 930 89,1 7520 88,47 30 0

Prdmérna oplozenost jiker po tlakovém Soku byla 83,9% a oplozenost
kontroly byla 89,1%, tj. primérna oplozenost triploidd dosahovala 94,1%

-12 -
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kontroly. Primérna lihnivost triploidniho pltdku byla zjisténa na arovni 83,4 %,
prdmérna lihnivost kontroly byla 88,4%, tj. primérna lihnivost triploidd
dosahovala 94,2% kontroly, coz Ize v praktickych podminkach povazovat
za vynikajici vysledek.

Z celkem 29 100 jiker podrobenych tlakovému Soku bylo ziskano 24 260 ks
pladku sivena amerického k dalSimu odchovu, se 100% Uspésnosti triploidizace.

4.5. Opatieni béhem inkubace jiker a odchovu pliadku

Triploidizace obé&ma typy okt zvysila mortalitu jiker a plddku vi¢i kontrole
(obr. 3). Pro uspésnou inkubaci triploidizovanych jiker je nezbytné nutné
umistovat inkubované jikry do aparatd maximalné ve dvou vrstvach (optimalné
v8ak v jedné vrstvé) tak, aby bylo umoZnéno bezproblémové odebirani
mrtvych jiker. Samotnému odebirani odumrelych jiker a odumrelého pladku
z inkubacnich aparatd je nutné vénovat zvySenou pozornost. Je také mozné
aplikovat protiplisfiové koupele, nicméné jejich pouziti nebylo ovéfeno v ramci
této technologie.

A

Obr. 3. Oplozené jikry sivena amerického po obou typech Soku a po vrdceni

do inkubacnich Zlabd. Bilé jikry jsou odumfrelé. Foto M. Havelka
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4.6. Ovéreni triploidie rozplavaného pladku

Ovéreni triploidni konstituce rozplavaného pladku ve stafi 200 d°
po vykuleni bylo provedeno v Laboratofi molekularni, buné¢né a kvantitativni
genetiky FROV JU stanovenim relativhiho obsahu DNA pratokovou cytometrii,
tj. metodou zalozenou na permeabilizaci buné¢né membrany, obarvenijaderné
DNA barvivem DNA-specifickym (4',6-diamidino-2-phenylindolem, DAPI)
a na méreni fluorescence emitované komplexem obarvené DNA. Vysledky byly
zobrazeny formou histogramu intenzity fluorescence v jadrech analyzované
suspenze (obr. 4). Triploidni jedinci maji tfi sady chromozému a tedy 1,5x
vice DNA nez diploidni jedinci. U sivena amerického bylo zjisténo, ze teply Sok
indukoval 80 % triploid( ze sledovaného vzorku jedinc( ve stadiu rozplavaného
plddku a Sok hydrostatickym tlakem indukoval triploidii u vSech jedincd ze
sledovaného vzorku, tj. 100 % triploidd.

File: 17880 Peak Index Mode Mean Area Area?sCV%
04,01.80 13:27:19 1 1.000 102 103.24 2511 36.41 3.15
Total Count 6896 30451 censimi 2 1462 150 15082 3298 47.82 315
300
count ]
250 A ! 2
200 -
160
100
50 A
0 = T Y i‘*“‘u T
0 50 100 150 200 260 300 350 400 450 FL1S00 parec

Obr. 4. vysiedky analyzy relativniho obsahu DNA pritokovou cytometrii v jadrech
somatickych bunék diploidniho (2n; pik histogramu 1) a indukované triploidniho (3n;
pik histogramu 2) plidku sivena amerického. Hodnota obsahu DNA v jddrech bunék
indukované triploidniho pstruha duhového (tabulka vpravo nahore, sloupec Mean) je
150,92 proti 103,24 v jadrech bunék kontrolniho diploidniho sivena amerického, coz
potvrzuje tspésnou indukci triploidie.
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OVERENA TECHNOLOGIE HROMADNE INDUKCE TRIPLOIDIE U SIVENA
AMERICKEHO (SALVELINUS FONTINALIS) V PROVOZNICH PODMINKACH

4.7. Srovnani uspésnosti triploidizace Sokem hydrostatickym tlakem
a teplym Sokem

Pouziti technologie indukce triploidie Sokem hydrostatickym tlakem mélo
za nasledek nepatrné vyssi oplozenost jiker nez pfi pouziti teplého Soku,
vy33i lihnivost plidku, az stoprocentni U¢innost triploidizace a v duasledku
tedy vyssi Uroven produkce triploidd (obr. 5). Lze konstatovat, ze pfi dodrzeni
stanovenych parametrd je 3ok hydrostatickym tlakem s relativné kratkou
expozi¢ni dobou Setrnéjsi k oplozenym jikram a G¢innéjsi v indukci u triploidie
sivena amerického nez provozné jednodussi teply Sok.

5. UPLATNENIi TECHNOLOGIE VE VYROBE

Vyrobni postup byljizvroce 2012 uplatnén vrybarském podniku Pstruhafrstvi
CRS Kaplice, spol. s ro. Technologie hromadné indukce triploidie $okem
hydrostatickym tlakem zde byla aplikovana za ucelem produkce triploidnich
jedincl sivena amerického. Triploidni plddek byl nasledné rozkrmen a vysazen
do pfikopovych rybni¢kl s cilem produkovat trofejni jedince pro vysazovani
do sportovnich revird Jiho¢eského tzemniho svazu CRS.

100,00%7
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10,00%

0,00%-

Oplozenost Lihnivost Triploidi

M Tlak H Teplota B Kontrola

Obr. 5. Srovndni oplozenosti, lihnivosti a uspésSnosti triploidizace pro
jednotlivé typy Sokui a kontrolu.
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6. EKONOMICKY PRINOS TECHNOLOGIE

Technologie je ur¢ena predevsim pro lihné rybarskych podnikd a chovateld,
zabyvajicich se produkci trzniho sivena amerického do vétsich velikosti (nad
500 g) a dale také pro podniky a organizace rybarskych svazd, které chtéji
v budoucnu produkovat trofejni jedince sivena amerického a vysazovat
je do svych sportovnich revird. U¢elem aplikace technologie v praxi ma byt
zavedeni produkce triploidniho plddku sivena k odchovu do wvy3si trzni
hmotnosti pfi vysoké kvalité trzniho produktu. Vlastniho pfinosu tedy neni
dosahovano bezprostfedné po indukci triploidie, ale pfi dalsim odchovu
do vyssi trzni hmotnosti, kdy jsou diploidni siveni americti jiz pohlavné zrali,
zaostavaji v rGstu pro tvorbu gamet a projevuje se u nich vyrazna agresivita,
zatimco sterilni ¢i substerilni triploidni jedinci v tomto obdobi rostou rychleji
a nedochazi u nich k vzajemnému napadani.

Na druhou stranu je nutné pocitat s potfebou vétsiho poctu generacnich
ryb pro produkci stejného mnozstvi pladku, dasledkem zhorsené lihnivosti
jiker, které prodélaly triploidiza¢ni Sok. Dale je nutné zohlednit vy$si naroky
na obsluhu pfi odstranovani odumrelych jiker a odumrelého vackového plidku
béhem inkubace. V idedlnim pripadé je vhodné chovat triploidy oddélené
od diploidd, coz muze ¢astecné zvySovat pozadavky na produkéni plochu
v rybarskych podnicich.
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