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Candat obecny, Sander lucioperca (L.), (obr. 1) je v soucasnosti jednim
z nejperspektivnéjsich druhd ryb, které jsou chovany v ramci sladkovodni
evropské akvakultury (Miller-Belecke a Zienert, 2008; Policar a kol., 2013b).
Vybornd nutri¢ni kvalita candatiho masa a jeho senzorické vlastnosti
(Uysal a Aksoylar, 2005) jsou divodem velké obliby tohoto druhu jak mezi
konzumenty ryb (Dil, 2008) tak i mezi sportovnimi rybafi (Pivnicka a Rybar,
2001). V optimalnich podminkach chovu roste candat rychle a Ize ho chovat
i pfi vysokych hustotach pomoci umélého peletovaného krmiva (Policar a kol.,
2013b). Navic soucasna kazdoro¢ni produkce trznich candatd je kvantitativné
a kvalitativné nevyrovnana (Dil, 2008; Miiller-Belecke a Zienert, 2008).
Na zakladé téchto faktd lze predpokladat, Ze se produkce tohoto druhu
v kontrolovanych chovech intenzivni akvakultury v Evropé& bude neustale
zvySovat (Policar a kol., 2013b).

V soucasné dobé je produkce trzniho candata v Evropé tvorena z 85-90 %
lovem ryb vyskytujicich se pfirozené v ruskych, kazachstanskych
a estonskych jezerech. Celoevropska absolutni produkce candata obecného
lovem se v soucasnosti pohybuje v rozmezi 9 000 az 15 000 t trznich ryb (FAO,
2012b). Nicméné tato produkce se ve vychodni Evropé v poslednich desetiletich
vyrazné snizuje. Zatimco v 70. letech minulého stoleti bylo zvychodoevropskych
jezer ro¢né odloveno pres 40 000t trznich ryb tohoto druhu (Dil, 2008; FAO,
2012a) za poslednich 30-40 let se produkce tohoto odlovu snizila na méné
nez polovinu. To je dano jednak dlouhodobym nadmérnym rybolovem candata
v jezerech, ktery vyrazné snizuje stabilitu jeho pfirozenych populaci a jednak
nedostate¢nym rybafskym managementem realizovanym na vyuZivanych
lokalitach (Dil, 2008; Miiller-Belecke a Zienert, 2008).

Vysoka obliba candata obecného mezi konzumenty ryb a sportovnimi
rybari a jeho snizujici se produkce lovem z jezer zplsobuji v sou¢asné dobé
nedostate¢né zasobovany trh timto druhem predevsim v zapadni Evropé
(Francie, Némecko, Rakousko, Dansko, Belgie a Svycarsko). Tento fakt zptsobil
v poslednich letech neustdle stoupajici prodejni cenu trznich candatd.
Soucasna velkoobchodni cena za jeden kilogram trzniho celého chlazeného
a nekuchaného candata se v zapadni Evropé pohybuje podle velikosti ryb od 5
do 8 Euro u trznich ryb o hmotnosti 0,7-2 kg a 6-9 EUR u ryb o hmotnosti
2-4 kg (Dil, 2008). Maloobchodni cena trzniho chlazeného a nekuchaného
candata se pohybuje na drovni 13-16 EUR za kilogram (Tamazouzt, 2008).
Primé&rna maloobchodni cena jednoho kilogramu candata obecného se v CR
pohybuje mezi 290 a 350K¢ (Zvonaf, ustni sdéleni 2013), coz je pfriblizné
11,5-14 EUR.



ADAPTACE A CHOV JUVENILNICH RYB CANDATA OBECNEHO
V RECIRKULACNIM AKVAKULTURNIM SYSTEMU (RAS)

Obr. 1. Trzni canddt obecny, Sander lucioperca (L.), o kusové hmotnosti 1500 g (foto
T. Policar).

Snizena produkce candata obecného lovem, vysoka obliba této ryby
u konzumentd a nedostatecné zasobovany trh neustdle v Evropé motivuje
chovatele ryb se vice vénovat chovu a stabilni produkci trznich ryb tohoto druhu
(Policar a kol., 2011a; 2013b). V soucasné dobé se v Evropé chovem v rybnicich
a intenzivni akvakultufe celkem vyprodukuje pouze cca 5-7 % celkového
objemu evropského trhu s candatem obecnym, coz predstavuje jen 500-1000t
trznich ryb (FAO, 2012b). Trzni candat obecny se produkuje predevsim
ve stfedni ¢i vychodni Evropé (CR, Madarsko, Ukrajina, Bulharsko, Rumunsko,
Polsko a Némecko) extenzivhim zplsobem pomoci rybni¢ni akvakultury
s polykulturnimi obsadkami. Ro¢né se takto ve zminénych zemich vyprodukuje
300-500 t trznich candatd. V takovéto akvakulture se candat obecny pfisazuje
k chovu hospodarsky vyznamnych kaprovitych ryb: kapr obecny - Cyprinus
carpio (L.), lin obecny - Tinca tinca (L.), amur bily - Ctenopharyngodon idella
(Valenciennes) atolstolobik bily - Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes)
s cilem eliminovat méné hospodarsky cenéné ryby (Wedekind, 2008; Adamek
a kol., 2012; Kratochvil, 2012).

Vedle tradi¢ni extenzivni produkce candata obecného v rybnicich se
v poslednich patnacti letech predevsim v zapadni Evropé rozviji intenzivni
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akvakultura tohoto druhu v uzavienych recirkula¢nich akvakulturnich
systémech (RAS) (Policar a kol., 2013b). Tento zplisob chovu oproti rybni¢nimu
chovu vyuzivd produkci domestikovanych populaci ryb (Fontaine, 2009),
mimosezoénni vytéry genera¢nich ryb (Zakes a Szczepkowski, 2004; Ronyai,
2007; Zakes, 2007; Muller-Belecke a Zienert, 2008) a krmeni ryb pomoci
umélych peletovanych krmnych smési (Wang a kol., 2009). Juvenilni a trzni
candati jsou chovani ve vysokych hustotach (az 30-50kg ryb na 1 000 litrd
vody) (Wedekind, 2008). RAS zajistuje optimalni podminky pro rlst candata
obecného (teplota vody 23 °C a 100% nasyceni vody kyslikem) (Wang a kol.,
2009).

Akvakultura candata obecného je v poslednich letech rozvijena predevsim
v Dansku, Nizozemi, Finsku, Francii, Ceské republice, Rakousku, Némecku,
Rumunsku, Bulharsku a Chorvatsku (Van Mechelen, 2008; Philipsen, 2008;
Policar a kol., 2011a; 2013b). V soucasné dobé mlzeme v celé Evropé
najit az 30 rybarskych farem produkujicich trzni ryby candata obecného
intenzivni akvakulturou, kterymi jsou napfiklad: Aquapri a Lyksvad Fish Farm
(Dansko), van Slooten Aquacultuur, Excellence fish, Lont en s van Barren
a Viskweekcentrum (Nizozemi), Kidus, Savon-Taimen, Hanka-Tainen, Imatra
Kala ja Kaviari (Finsko), LucasPerch a Asialor (obr. 2) (Francie), Bohemia
Fish Farm (Ceska republika), Fishzucht Pottenbrunn (Rakousko), Osnabriick
Pikeperch farm (Némecko), Sterlet-Timisoara farm (Rumunsko), Eko-Hidro-90
Ltd. (Bulharsko) a Aqua Campus (Chorvatsko). Sou¢asnym lidrem intenzivni
produkce candata obecného v Evropé je danska firma Aquapri (www.aquapri.
dk), ktera se intenzivnim chovem tohoto druhu zabyva jiz od roku 2006. V roce
2012 tato farma vyprodukovala 1 milién juvenilnich ryb o kusové hmotnosti 1g
jako nasadovy material pro jiné evropské farmy a vedle toho také 100 t trznich
candatl o kusové hmotnosti 1,2-2kg (Overton, ustni sdéleni 2012).

V Ceské republice se intenzivnim chovem candata obecného v RAS zabyva
od roku 2011 firma Fish Farm Bohemia (www.rybaprovas.cz), kterd odchovava
a nasledné prodava trzni candaty o kusové hmotnosti 1-2 kg. Soucasna ro¢ni
produkce této farmy se pohybuje okolo 1 t trznich ryb candata obecného.
Cilem vedeni firmy je zvysSit ro¢ni produkci trzniho candata obecného na 10-
30 t (Junek, ustni sdéleni 2013).



ADAPTACE A CHOV JUVENILNICH RYB CANDATA OBECNEHO
V RECIRKULACNIM AKVAKULTURNIM SYSTEMU (RAS)

Obr. 2. Produkéni hala farmy Asialor ve Francii postavend v roce 2010 za tcelem

produkce trzniho canddta obecného, Sander lucioperca (L.) (foto T. Policar).

Intenzivni farmy pro chov candata obecného v Evropé vétSinou vyuzivaji
uzavieného obratu hejna ryb, kdy v RAS jsou odchovavany viechny vékové
kategorie ryb od larev, pres juvenilni a trzni ryby az po ryby generacni. Vyvoj
pohlavnich organtd generacnich ryb je v takovémto fizeném chovu stimulovan
pfedevsim specidlnim teplotnim a svételnym rezimem, s cilem dosahnout
mimosezonni reprodukce ryb, vyrovnané a kontinualni produkce larey,
juvenilnich, potazmo trznich ryb (Philipsen, 2008). Nékteré farmy jsou také
koncipovany s tzv. otevienym obratem hejna ryb, kdy se tyto farmy nezabyvaji
chovem generacnich ryb, jejich vytérem a odchovem larev. Takovéto farmy
nakupuji odchovaného a na podminky RAS adaptovaného juvenilniho candata
o hmotnosti 8-10 g (van Slooten, Ustni sdéleni, 2013).

Uzavieny intenzivni chov candata obecného je technologicky velmi narocny
proces, pfi kterém musi byt zajisténa maximalni zoohygiena, vysoka kvalita
vodniho prostredi, vyvazena vyziva ryb (Zakes a kol.,, 2006) a velikostné
vyrovnand obsadka ryb (Szczepkowski a kol., 2011). Tento chov musi dale
zahrnovat nasledujici chovatelské kroky, kterymi jsou: vhodna a Uspésna
environmentdlni ¢i hormonalni stimulace generac¢nich ryb k vytéru (Ronyai,
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2007; Mduller-Belecke a Zienert, 2008; Hermelink a kol., 2013; Kristan a kol.,
2013), optimalizovand inkubace jiker (Musil a Koufil, 2006; Policar a kol.,
2011a) a nasledné optimalizovany odchov vSech vékovych kategorii - larey,
juvenild a trznich ryb (Zakes a kol., 2004, 2006; Kestemont a kol., 2007;
Wang a kol., 2009; Lund a Steenfeldt, 2011). Cely proces je nejen naro¢ny, ale
i velmi nakladny (Schram, 2008). Vedle finan¢ni naro¢nosti tohoto chovu je
tento technologicky systém také ¢asto spojen s nizsi reprodukci ryb projevujici
se snizenou oplozenosti jiker na Urovni 50-60 % a lihnivosti larev na drovni
30-40%. Dale je mozné se v takovychto chovech setkat i s nizsi kvalitou
vyskytem morfologickych deformit. Tyto problémy jsou zplsobené tim, zZe
uzavieny intenzivni chov candata obecného neposkytuje, a to predevsim
genera¢nim rybam, optimalni podminky pro vyvoj jejich gonad a vlastni
reprodukci (Policar a kol., 2011a).

Z téchto davodd optimalizuje nds autorsky kolektiv jiz od roku 2009
technologicky postup vyuzivajici k produkci candata obecného kombinaci
rybni¢niho (obr. 3) a intenzivniho chovu (obr. 4). Tento technologicky postup
kombinuje vyhody obou pouzitych systém(, kdy se rybni¢ni chov vyuZziva
pro chov generacnich ryb a poté pro odchov larev a juvenilnich ryb do stadia
rychleného pladku (TL = 35-50 mm). Rybni¢ni chov poskytuje genera¢nim
rybam, respektive larvam a juvenilnim rybam, pfirozené podminky vcetné
kvalitni pfirozené vyzivy. To se pozitivné projevuje v reprodukci ryb a na produkci
kvalitnich a vysoce zivotaschopnych larev a nasledné odchovavanych
juvenilnich ryb ve stadiu rychleného plidku. Tento technologicky postup neni
soucasné tolik zatizen provoznimi naklady na produkci larev a juvenilnich
ryb jako uzavieny intenzivni chov candata obecného (Policar a kol., 2011a).
Intenzivni akvakultura vyuzivajici RAS se nasledné vyuziva k adaptaci rybni¢né
odchovanych ryb a k naslednému intenzivnimu chovu juvenilnich (Policar
a kol., 2013a,b) a starsich kategorii ryb az do kategorie trznich ryb. Tento
optimalizovany intenzivni chov poskytuje odchovavanym rybam optimalni
podminky pro vysoky rdst a preziti s vyuzitim umélych peletovanych krmiy,
coz zarucuje vysokou efektivitu a produktivitu chovu (Zakes a kol., 2006).
Podle nasich dosavadnich zkuSenosti je tento technologicky zplsob chovu
candata obecného predevsim vhodné vyuzivat v zemich, kde se vyskytuje velké
mnoZstvi rozlohou mensich rybnikd, jako je tomu pravé v CR.
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ADAPTACE A CHOV JUVENILNICH RYB CANDATA OBECNEHO
V RECIRKULACNIM AKVAKULTURNIM SYSTEMU (RAS)

Obr. 3. Vhodny rybnik pro produkci rychleného plidku canddta obecného, Sander
lucioperca (L.) (foto T. Policar).

Obr. 4. Vhodny recirkulacni akvakulturni systém vyuZivany pro intenzivni chov starsich

vékovych kategorii canddta obecného, Sander lucioperca (L.) (foto T. Policar).
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2. CiL

Cilem této publikace je detailné popsat optimalizovany technologicky
postup, ktery je slozeny z nasledujicich fazi odchovu candata obecného: 1)
nasazeni rybni¢né odchovanych juvenilnich ryb o velikosti TL = 40-50mm
do RAS, 2) prostorova a potravni adaptace nasazenych ryb v RAS a 3) intenzivni
chov juvenilnich ryb v RAS do rdznych konecnych kusovych hmotnosti (8,
25 a 50 g). V pribéhu celého intenzivniho odchovu bylo dale cilem sledovat
a pomoci lé¢ebnych ¢i preventivnich zasahd udrzovat dobry zdravotni stav ryb
apravidelnym a Setrnym tfidénim zajistovat vyrovnanou velikost odchovavanych
ryb v jednotlivych nadrzich.

DalSim ddlezitym cilem této publikace bylo vy¢islit vyrobni naklady dosazené
produkce ryb o primérné kusové velikosti 8 g a odhadnout rentabilitu tohoto
chovu. V neposledni fadé bylo cilem této publikace udélat prizkum trhu
a na jeho zakladé odhadnout zajemce, ktefi by takto vyprodukované ryby
koupili a dale uplatnili v chovu.

Obr. 5. Recirkulaéni akvakulturni systém FROV JU vyuZity k realizaci ovéfeného

technologického procesu adaptace a intenzivniho chovu juvenilnich ryb canddta
obecného, Sander lucioperca (L.) (foto T. Policar).
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ADAPTACE A CHOV JUVENILNICH RYB CANDATA OBECNEHO
V RECIRKULACNIM AKVAKULTURNIM SYSTEMU (RAS)

3. MISTO OVEROVANI TECHNOLOGIE A JEJi NAVAZNOST NA JINE TECH-

Technologicky postup byl prakticky ovéfovan v roce 2012 v provoznich
podminkach dvou ceskych rybarskych podnikd (Rybarstvi Nové Hrady, s.r.o.
a Bohemia Fish Farm, s.ro.) a ve vyzkumné rybarské instituci (Jihoceska
univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybaFstviaochrany vod) (obr.5). Tento
technologicky postup navazuje na dfive provozné otestovany technologicky
postup, tykajici se vytéru genera¢nich ryb candata obecného a produkce
juvenilnich ryb v podobé rychleného plidku tohoto druhu v rybnicich (Policar
a kol., 2011a). Podkladem pro popisovany a ovérovany technologicky postup
také poslouzila jiz ovéfena technologie tykajici se produkce trzniho okouna
ficniho, Perca fluviatilis (L.) vyuzivajici kombinaci rybni¢niho a intenzivniho
chovu (Stejskal a kol., 2010).

4. POPIS TECHNOLOGIE

4.1. Nasazeni a adaptace rybni¢né odchovanych juvenilnich ryb v RAS

4.1.1. Technologicky postup

Podle ovéreného technologického postupu publikovaného Policarem a kol.
(2011a) byl dne 6. 6. 2012 vyloven rybnik Bejkovna (vyméra 1,33 ha, GPS
pozice 48°48°12"" N; 14°48°53" E), ktery je ve vlastnictvi rybarského podniku
Rybarstvi Nové Hrady. Z rybniku bylo celkem ziskano 86 000ks rychleného
plddku (TL = 41 = 0,3 mm, W = 0,45 + 0,05 g) candata obecného (obr. 6).
Ryby byly dale tfidény pomoci ru¢ni tridicky tak, aby k adaptaci a naslednému
intenzivnimu chovu byly vyuzivané jen velikostné vyrovnané ryby prosté
jakychkoliv necistot.

Na zacatku vylovu byl odebran reprezentativni vzorek ryb, ktery byl ur¢eny
na vysetreni zdravotniho stavu ryb. Veterinarni lékar proved| parazitologické
a patologické vysetieni ryb podle metodiky Citka a kol. (1997). Na zakladé
vysledku vySetieni byla diagnostikovana slabé intenzivni infekce koZzovcem
(Ichthyophtirius multifiliis). Na doporuceni veterinarniho Iékafe byla
do transportnich beden o objemu 800 litrG jednorazové aplikovana lécebna
koupel (detailni informace viz kap. 4.4.). Pfed vysazenim juvenilnich
candatt do poloprovoznich podminek byla zkontrolovdana ucinnost lécebné
koupele opétovnym vySetfenim zdravotniho stavu ryb. Idedlnim krokem
tohoto technologického postupu je umisténi dovezenych ryb do karantény.
V karanténnich prostorech vybavenych recirkula¢énim systémem bez
biologickych filtrG probiha sledovani zdravotniho stavu ryb bez pfisunu
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potravy jesté v pribéhu dalSich 2 dnd. V pripadé vyskytu onemocnéni ryb se
provadi [é¢ebné koupele (viz kap. 4) bez jakéhokoliv negativniho vlivu na hlavni
produk¢ni RAS.

Vytfidéné  juvenilni ryby prosté ektoparazit byly nasazeny
do poloprovoznich podminek recirkula¢niho akvakulturniho systému, ktery
byl tvofen 18 ¢tvercovymi nadrzemi o velikosti 1x1x1 m, o celkovém objemu
vody 1 000 litrd, s uzitnym objemem vody 700 litrG. Systém byl dale vybaven
mechanickym bubnovym filtrem (firma IN_EKO TiSnov) s reten¢ni nadrzi (objem
2 000 I), tfemi biologickymi fluidnimi filtry polské vyroby (kazdy o objemu
4 000 [), ozonizatorem s UV zaficem (Ozon UV-C redox), oxygenacni kolonou
(firma Kovo Net s.r.0.), jednou reten¢ni vyrovnavaci nadrzi (o uzitném objemu
1500 I) a rozvodnym a sbérnym potrubim, ktery umoZioval regulaci pritoku
vody do jednotlivych odchovnych nadrzi. Celkovy objem pouzitého RAS byl
28 100 litra.

Obr. 6. juveniini ryby (rychleny pladek) canddta obecného, Sander lucioperca (L.),
nasazované do RAS (foto T. Policar).

Do celkem 14 odchovnych nadrzi bylo nasazeno 84 000 ks ryb. To
znamena, ze z 18 nadrzi v daném pouzitém RAS nebyly v tomto obdobi
vyuzity 4 nadrze. Tyto prozatim nevyuzité nadrze byly postupné uplatfiovany
pfi tfidéni odchovavanych ryb a eliminaci rdzné rostoucich a kanibalujicich
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ryb (viz kap. 4.2.1.). Do kazdé nadrze bylo jednotné nasazeno 6 000 ks ryb,
coz predstavovalo pocatecni hustotu ryb 8,6 ks.I'" a biomasu ryb 3,85 g.I
(tzn. 3,85 kg.m?). Ryby byly nasazovany do RAS piimo z transportni bedny
(teplota vody = 17,7 £ 0,3 °C, obsah O,= 104 * 23%, pH = 6,8) automobilu
do optimalniho prostredi intenzivniho chovu ryb. Vodni prostiedi v RAS mélo
nasledujici fyzikalni a chemické parametry: teplota vody = 19,0 °C, obsah
0,=90%, pH=7,3, koncentrace NO,=0,15mg.I", koncentrace NH,*= 0,16 mg.I"
a koncentrace NO, = 58 mg.I", CHSK, (tzn. chemicka spotieba kysliku, ktera
vyjadfuje miru znecisténi vody organickymi a oxidovatelnymi anorganickymi
latkami) = 28 mg.I"". Pfi nasazovani ryb do RAS byl do kazdé nadrze zregulovan
pritok vody na 20 I.min." a byla aplikovana preventivni protiplisinova koupel
kuchyriské soli (NaCl) o koncentraci 3 g.I'" (detailni efekt koupele je popsan
nize v kap. 4.4.). Solny roztok byl aplikovan v jednotlivych odchovnych nadrzich
a nasledné byl postupné uvolfiovan do celého RAS.

Po nasazeni ryb do RAS zacala vlastni faze adaptace ryb, ktera spocivala
v prostorové adaptaci ryb a nasledné pokracovala potravni adaptaci ryb
na postupné predkladané mrazené patentky (larvy pakomara Chironomus
plumosus L.) a na umélé peletované krmivo. Cely postup adaptace je graficky
znazornén v pfilozeném schématu (obr. 7), z kterého je patrné, Ze postupné
v pribéhu 24 hodin po nasazeni ryb doSlo k zvySeni teploty vody v daném
RAS na 23 °C a k upravé ostatnich dllezitych podminek prostredi (pH, obsah
rozpusténého kysliku ve vodé a svételny rezim). Tyto hodnoty prostiedi byly
nasledné konstantné udrzovany v pribéhu celé adaptace ryb a nasledného
intenzivniho odchovu ryb. Timto byla realizovana vlastni prostorova adaptace
ryb na nové podminky prostredi.
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Nasazeni juvenilnich ryb do RAS (1. den) |

Adaptace ryb na nové podminky prostredi
(T=23°C; pH =7,1; nasyceni 02 = 100 %; 15L/9D, 100 luxi) (2. den)

Chov ryb v novych podminkéchiostfedi bez potravy (1.-2. den) |

Denni krmna davka tvorena ze 100 % mrazenymi patentkami
(Chironomus plumosus L.) (3.-4. den)

Denni krmna davka tvofena ze 75 % mrazenymi patentkami a 25 % umélym
startérem (INICIO Plus 1,1 mm) (5.-6. den)

Denni krmna davka tvoiena z 50 % mrazenymi patentkami a 50 % umélym
krmivemi.—s. den)

Denni krmna davka tvoiena z 25 % mrazenymi patentkami a 75 % umélym
krmivem (9.-10. den)

Denni krmna davka tvoifena 100% umélym krmivem (11.-12. den) |

Konec adaptace juvenilnich ryb na nové podminky prostiedi a umélé krmivo
(12. den)

Obr. 7. Grafické zndzornéni pribéhu prostorové a potravni adaptace juvenilnich ryb

canddta obecného, Sander lucioperca (L.), v priibéhu dvandcti dni.

Jizvprabéhu prostorové adaptaceryb nanové podminky prostiedianasledné
po této adaptaci byla realizovana potravni adaptace nasazenych ryb. V priibéhu
prvnich dvou dnd po nasazeni ryb do RAS nebyly ryby v novych podminkach
prostredi krmeny s cilem vyhladovéni ryb a nasledné ochoty ryb pfijimat
nepohyblivé mrazené krmivo v podobé mrazenych patentek. V nasledujicich
dnech, postupné ve dvoudennich intervalech, byl podil mrazenych patentek
v dané denni krmné davce postupné vzdy o 25% nahrazovan zvySenym
podilem umélého peletovaného krmiva od firmy BioMar (Inicio Plus s velikosti
¢astic 1,1 mm). Potravni adaptace ryb zahrnujici predevsim zminénou nahradu
mrazenych patentek za umélé peletované krmivo byla realizovana tak, aby ryby
od 11. dne po nasazeni do RAS pfijimaly stoprocentni denni krmnou davku
tvofenou jen umélym peletovanym krmivem. Nutri¢ni sloZzeni jak mrazenych
patentek tak pouzitého umélého peletovaného krmiva znazorfiuje nasleduijici
tab. 1.

-16 -
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Tab. 1. Nutricni sloZeni pouZitych mraZenych patentek a umélého peletovaného
krmiva Inicio Plus (BioMar).

Ukazatel Mrazené patentky Krmivo Inicio Plus

2 procento v susing; ® procento z celkové frakce mastnych kyselin, < M).kg" v susiné
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Krmivo bylo kazdy den potravni adaptace rybam podavano ru¢né v davce
ad libitum (dle chuti) v pravidelnych palhodinovych intervalech v pribéhu
svétlé casti dne od 6:30 do 21:30 h. | kdyz bylo krmivo podavano v davce
ad libitum, bylo vsechno predkladané krmivo rybam peclivé navazovano
a evidovano za ucelem vypoctu krmného koeficientu (FCR = Feed Conversion
Ratio, tzv. koeficient konverze krmiva), ktery byl na konci adaptace vypocitan
podle nasledujiciho vzorce:

Koeficient konverze krmiva (FCR v g.g') = CKD/ (KB - PB)

- kde CKD je celkova krmna davka za obdobi adaptace (g), tzn. mnoZstvi
predloZzeného krmiva, KB je kone¢na celkova biomasa ryb v nadrzi (g) a PB je
pocatec¢ni biomasa ryb v nadrzi (g) (Stejskal a kol., 2009a). Vyuzitd hodnota
CKD zahrnovala v ramci vypoctu FCR i mnozstvi predlozeného krmiva, které
nebylo rybami stoprocentné vyuzito, jelikoz ryby nebyly jesté pIné adaptované
na pfijem umélého krmiva. V poloprovoznich podminkach nebylo mozné
zjistit a oddélit mnozstvi nevyuzitého krmiva, a tak bylo s nim kalkulovano pfi
stanoveni hodnoty FCR.

DalSimi zjiStovanymi produk¢nimi ukazateli v priabé&hu obdobi adaptace
byly nasledujici parametry, které byly vypocitany podle uvedenych vzorcl
publikovanych Policarem a kol. (2011b; 2013b):

Absolutni pfirdstek biomasy odchovavanych ryb (APBv g) = KB - PB,

Piezitiryb (P v %) = (PPR 7 PNR) x 100
- kde PPR je pocet prezivsich ryb (ks) a PNR je pocet nasazenych ryb (ks),

Mira kanibalizmu (Cv %) = [(PNR - PUR - PPR) / PNR] x 100
- kde PUR je pocet uhynulych ryb v daném obdobi (ks),

Specificka rychlost ristu (SGR v %.d") =100 t'In (W, x W_")
- kde t je pocet dni v daném obdobi, W, je primé&rna hmotnost nasazovanych
ryb a W, je kone¢na primérna hmotnost slovenych ryb na konci obdobi,

Fultoniv kondicni koeficient (FC) =100 x W, x TL,3
- kde TL, je konecna prdmeérna celkova délka odchovanych ryb v obdobi

adaptace.

Pro uvedené produkéni ukazatele bylo na zacatku i na konci obdobi
adaptace nutné zjistit pocatecni (W.) a kone¢nou (W,) primérnou hmotnost
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a celkovou délku (TL, a TL,) nasazenych a odchovanych ryb. Z kazdé nadrZe
v rdmci vyuzitych ¢trnacti odchovnych nadrzi byl odebran, zméren a zvazen
na zacatku a potazmo na konci obdobi adaptace kontrolni vzorek deseti ryb
(obr. 8). Z méfeni ryb byla zjisténa primérnad hodnota hmotnosti a celkové
délky ryb v jednotlivé nadrzi a poté primérné hodnoty ze viech 14 nadrzi.
Pfi méreni a vazeni ryb nebylo pouzito zddné anestetikum. Ke kontrolnimu
méreni celkové délky ryb bylo pouzito klasického meéfidla vyuzivaného
k biometrickému meéreni ryb a celkova délka ryb byla méfena s presnosti
na 1 mm. Ke kontrolnimu vazeni hmotnosti odchovavanych ryb bylo vyuzito
digitalnich vah (firma Mettler, model AE 200) s pfesnosti vazeni na 0,01 g.

Obr. 8. Manipulace s odchovdvanymi rybami canddta obecného, Sander lucioperca
(L.), v prubéhu intenzivniho odchovu (foto T. Policar).
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V kazdé nadrzi byly dvakrat denné (v 8:00 a 14:00 h) odlovovany uhynulé
kusy ryb, které byly nasledné z jednotlivych nadrzi hromadné vazeny, pocitany
a evidovany za Ucelem zjistit parametr PUR (pocet uhynulych ryb v obdobi).
Po odstranéni uhynulych ryb, byly jednotlivé nadrze odkaleny od vykald
a zbytkd krmiv a v tfidennich intervalech ocistény i postranni stény odchovnych
nadrzi od narostl vyskytujici se v RAS (obr. 9).

N |

‘J e
‘. y .:.

Obr. 9. Pravidelné ¢isténi a odkalovdni odchovnych nddrzi v prabéhu intenzivniho
chovu canddta obecného, Sander lucioperca (L.) (foto T. Policar).

4.1.2. Vysledky

Po nasazeni ryb do jednotlivych nadrzi v rdmci RAS byl zjistén velmi silny
sklon ryb k hejnovému chovani. Ryby se nejprve drzely u dna nadrzi a krouzily
za sebou v hejnu po celém obvodu nadrzi. V prabéhu prvnich dvou dnl se
ryby tzv. prostorové adaptovaly na nové odchovné prostiedi. Postupné ztracely
plachost a zacinaly vyuzivat horni partie odchovnych nadrzi, a to predevsim
v pribéhu krmeni.

Na pocatku krmeni reagovali na predkladané krmivo jen jednotlivi jedinci,
ktefi rychle atakovali aplikované krmivo a rychle se vratili do hejna chovanych
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ryb. Postupné na krmivo zacaly reagovat ve vétsi mife i ostatni ryby z hejna
a jejich reakce se zpomalovala. V tomto obdobi ryby uz klidnéji prijimaly
krmivo a pomaleji se vracely zpét do hejna. Dokonce byly sledovany ryby, které
o predkladané krmivo bojovaly a zakusovaly se do zabernich vi¢ek ostatnich
ryb. Toto chovani nezpusobilo rybam zadné vyrazné problémy a nebylo pfic¢inou
zvySenych uhyna ryb.

Z pocatku obdobi adaptace byly sledovany jen minimalni ztraty ryb (nékolik
jedincl v nadrzi za den). Tento fakt svédcil o dobfe provedeném vylovu ryb
z rybniku a odborné provedeném tridéni, 1é¢bé a transportu ryb. Mezi 5.
a 9. dnem adaptace se Uhyny ryb zvySily az na nékolik stovek ryb v celém
nasazeném systému, coz predstavovalo denni thyn 1-1,5% z celkového poctu
nasazenych ryb. V tomto obdobi uhynuli slabi jedinci, ktefi byli ve velmi §patné
kondici, a ktefi vibec nezacali pfijimat predkladané krmivo. ZvySené uhyny
ve vétsiné odchovnych nadrzi ustaly 10.-12. den adaptace, kdy v nadrzich
prezivaly vétSinou jen ryby plné adaptované na nové podminky prostiedi
a nové predkladané umélé krmivo.

Produkéni parametry spocitané na konci obdobi adaptace jsou uvedeny
v tab. 2. Ryby i pres jejich adaptaci (zahrnujici 2 dny hladovéni a postupné
pfizpGsobovani se ryb podminkam prostfedi a umélému krmivu) dosahly
pomérné dobrého rdstu v podobé vysoké specifické rychlosti rlstu
(SGR = 3,8 %.d"). Absolutni pfiristek biomasy (APB) odchovavanych ryb byl
576 g na jednu odchovnou nadrz. Absolutni pfirlistek biomasy odchovavanych
ryb byl pozitivhé ovlivnén dobrym rdstem odchovavanych ryb a pomérné
vyrovnanym prezitim adaptovanych ryb na konci obdobi adaptace. Primérné
preziti adaptovanych ryb (prdmér + S.D.) na konci obdobi adaptace bylo
78 £5,5%. Mira kanibalizmu byla nizka (C =5 %). To bylo zpGisobeno predevsim
dobie provedenym vyttidénim ryb na za¢atku odchovu, kdy byly nasazovany
velikostné srovnatelné ryby. Je velmi zajimavé, Ze néktefi jedinci candata
odchovavani v intenzivnim chovu za optimalnich podminek prostiedi pro jejich
rast, jsou velmi rychle (jen za 12 dni) schopni ulovit jiné pfiblizné stejné velké
candaty. Mira konverze predkladanych krmiv v pribéhu obdobi adaptace byla
pomérné nizka (FCR = 4,7 £ 0,5 g.g"). Vysoky koeficient konverze krmiva byl
pravdépodobné zpusoben nékolika faktory: 1) ze zacatku obdobi adaptace
bylo predkladano krmivo (mrazené patentky), které obsahovalo vétsi mnozstvi
vody a obecné konverze tohoto krmiva byla horsi, 2) cast predloZzeného
krmiva nebyla rybami vyuzita a 3) v obdobi adaptace ryb doSlo k vyssi
mortalité ryb, coz sniZilo hodnotu APB, a tim zvySilo hodnotu FCR. Biometrické
méreni adaptovanych ryb ukazalo na Fultonlv koeficient vyZivenosti ryb
(FC=0,67 £0,1), ktery je o cca 33% nizsi nez FC u stejné starych kaprovitych
druhl ryb (Policar a kol. 2011b). Ddvodem rozdild v FC je ziejmé odlisna
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anatomie a fyziologie kaprovitych a okounovitych ryb. Nicméné podle nasich
zkuSenosti byly odchovavané ryby v dobrém stavu vyzivenosti.

Tab. 2. Primérné produkéni parametry dosaZené u juvenilnich ryb canddta obecného,
Sander lucioperca (L.), na konci obdobi adaptace v ramci jedné odchovné nddrze
(primér + S.D.).

W (g) TL (mm) SGRW APB P C FCR
w w T mn, (d) (g (%) (%) (g8

1 2 1

0,45 0,70 41,0 47,0 3,8 576,0 78,0 50 4,7 0,67
+0,05 £0,70 £*03 £06 0,2 +35 %55 +20 05 %0,

FC

4.1.3. Zavér a doporuceni pro rybarskou praxi

Vysledky ukdzaly, Ze juvenilni ryby canddta obecného, které jsou
odchované v rybnicich, je moZné s pomérné vysokou efektivitou a nizkou
pracnosti adaptovat na podminky intenzivniho chovu a na prijem umélého
peletovaného krmiva. Ovsem pro uspésnou adaptaci téchto ryb musi byt
splnéno nékolik ndsledujicich podminek:

a) juvenilni ryby musi byt Setrné a odborné z rybniku sloveny

a transportovdny do RAS,

b) nasazované ryby musi byt neposkozené, velikostné vyrovnané a prosté

jakychkoliv chorob a paraziti,

c) nové podminky prostiedi musi byt pro canddta obecného optimadlni, co

se tyce fyzikdlnich a chemickych parametri vody,

d) ryby se mohou do RAS nasazovat do vyssi teploty vody o 2-3 °C oproti

vodé v rybnice ¢i transportni bedné.

4.2. Intenzivni chov adaptovanych juvenilnich ryb v RAS do rdzné pri-
mérné hmotnostiryb (8,25 a 50g)

4.2.1. Technologicky postup

Po prostorové a potravni adaptaci ryb, kdy vétSina (az 97 %) ryb pfijimala
bez problému umélé krmivo, nasledovalo obdobi intenzivniho chovu
juvenilnich ryb candata obecného v RAS (obr. 10). Vsechny ryby byly odchovany
do kone¢né hmotnosti 8 g (obr. 11). Tato velikost predstavuje nejbéznéji
prodavanou nasadu candata obecného pro chov v intenzivnich podminkach
v zapadni Evropé s otevienym obratem hejna ryb. Poté bylo celkem 4 980 ks ryb
odchovavano v pribéhu Il. obdobi odchovu do kone¢né primérné hmotnosti
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25g. Nasledné v prabéhu lll. obdobi odchovu bylo odchovavano 3 200ks ryb
az do kone¢né hmotnosti 50 g (obr. 12).

Obr. 10. juvenilni ryby canddta obecného, Sander lucioperca (L.), v odchovné nddrZi
v prubéhu intenzivniho chovu (foto T. Policar).

Obr. 11. juvenilni canddt obecny, Sander lucioperca (L.), odchovany do primérné
hmotnosti 8 g (foto M. Blecha).
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Obr. 12. juveniini canddt obecny, Sander lucioperca (L.), s primérnou hmotnosti 50 g
na konci intenzivniho odchovu (foto T. Policar).

Jak jiz bylo zminéno, intenzivni chov juvenilnich ryb candata obecného byl
koncipovan do tfi obdobi odchovu (I. - IIl.), kdy v rdmci jednotlivych obdobi
byly produkovany rtizné velké ryby (8; 25 a 50 g), které byly chovany v rdznych
pocatecnich a konecnych hustotach (tab. 3). Pfi druhém a tfetim obdobi chovu
byly juvenilni ryby do vétSich hmotnosti odchovavany ve stejném RAS, ale jen
ve ¢tyfech odchovnych nadrzich.

Tab. 3. Délka odchovu a primérné hustoty obsddky ryb na zacdtku a konci jednotlivych
obdobi intenzivniho chovu canddta obecného, Sander lucioperca (L.), (primér + S.D.).

Obdobi odchovu Délka Pocatecni hustota Konecna hustota
odchovu najednu nadrz (7001) najednu nadrz (7001)
d

(dny) () (ks) ) (ks)

I. obdobi 65 3283 4680 34038 4151
(0,7-8,2g) + 320 + 1680 + 205

1l. obdobi 40 9840 1245 30 145 1201
(8,2-25,1g) + 580 + 875 + 35
Ill. obdobi 45 19 200 800 38658 764
(24,0-50,6 g) + 400 + 365 +7

-24 -



ADAPTACE A CHOV JUVENILNICH RYB CANDATA OBECNEHO
V RECIRKULACNIM AKVAKULTURNIM SYSTEMU (RAS)

Po adaptaciryb bylo nazac¢atku prvniho obdobiintenzivniho chovu nasazeno
do ¢trnacti odchovnych nadrzi celkem 65 520 juvenilnich ryb (TL=47 £ 0,6 mm;
W=0,7+ 0,1 g, FC= 0,88 £ 0,1). Do jedné odchovné nadrze (stejna nadrz
jako v pripadé obdobi adaptace) bylo nasazeno 4 680 ks ryb. To predstavovalo
pocatecni hustotu ryb 6,7 ks.I"" &i pocatecni biomasu 4,69 g.I''(tzn. 4,69 kg.m™).
Pfi nasazovani ryb po adaptaci byly ryby tfidény podle velikosti (vyznam tfidéni
a detailni informace o pribéhu tridéni - viz kap. 4.3.). Diky tomu byla kazda
odchovnd nadrz nasazovana velikostné vyrovnanymi rybami. Dalsi tfidéni ryb
nasledovalo v pribéhu intenzivniho chovu juvenilnich candatd do priamérné
kusové hmotnosti kolem 8 g v pravidelnych desetidennich a v pozdéjsich
fazich chovu (lIl. a lll. obdobi) v tfitydennich intervalech. V prabéhu tridéni byly
oddélovany ryby, které kanibalovaly na ostatnich odchovavanych rybach. Tyto
ryby dosahovaly vétsi velikosti a hmotnosti nez ostatni ryby v odchovavané
populaci (obr. 13). Po vytfidéni byly kanibalujici ryby dale chovany ve ctyfech
(prozatim nevyuzivanych) nadrzich RAS systému.

Obr. 13. Porovndni velikosti kanibalujiciho (nahore) a nekanibalujiciho (dole) jedince

canddta obecného, Sander lucioperca (L.) (foto T. Policar).
Pfiblizné za 5 hodin po opétovném nasazeni ryb do dalsiho obdobi

intenzivniho chovu ryb byly ryby krmeny umélym peletovanym krmivem Inicio
Plus od firmy BioMar. Velikost denni krmné davky (DKD, v % z biomasy ryb),
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druh avelikost ¢astic pouzitého krmiva a zplsob krmeni ryb (ru¢né ¢i pasovymi
hodinovymi krmitky) v prdbéhu intenzivniho chovu juvenilnich ryb candata
obecného do rlizné velikosti ryb jsou uvedeny v tab. 4. V pfipadé rucniho
predkladani krmiva rybam bylo krmivo predkladano ve stejnych intervalech
a ve stejném obdobi daného dne jako tomu bylo v pribéhu obdobi adaptace
ryb. V pripadé wvyuziti pasovych krmitek bylo krmivo rybam aplikovano
kontinualné v pribéhu celého svételného obdobi dne. V nékterém obdobi
intenzivniho chovu juvenilnich ryb candata bylo krmivo aplikovano jak ru¢né,
tak i pomoci krmitek a to z ddivodu, aby se krmivo dostalo i k slabsim jedinciim
v ramci dané nadrze (tab. 4).

Tab. 4. Velikost denni krmné ddvky (DKD), druh a velikost pouzitého krmiva a zptisobu
aplikace krmiva v pribéhu tiech obdobi intenzivniho chovu juvenilnich ryb do riznych
kusovych hmotnosti canddta obecného, Sander lucioperca (L.).

Obdobi odchovu DKD Druh krmiva Velikost ~ Zplsob krmeni
(%) krmiva
(mm)
I. obdobi (0,7-8,2g) 15-12 o Plue 1,5; 2 U Ml e
Il. obdobi (8,2-25,1g) 7,5-5 2 (1:1)
Inicio Plus

lll. obdobi (24,0-50,6g) 3-1,5 2;3 krmitko

Efico Sigma 570

V prabéhu jednotlivych obdobiintenzivniho chovu juvenilnich ryb do rtiznych
prdmérnych hmotnosti byly realizovany vsechny zootechnické tkony stejné,
jak tomu bylo v prGbéhu obdobi adaptace. Na zavér jednotlivych obdobi
odchovu byly stejnym zpdsobem vypocitany a stanoveny vsechny produkéni
ukazatele chovu tak, jak tomu bylo na konci obdobi adaptace (viz kap. 4.1.1).
Po celou dobu odchovu juvenilnich ryb byly udrzovany nasledujici primérné
optimalni fyzikalni a chemické parametry vodniho prostredi pro intenzivni
chov ryb: teplota vody = 24,2 £ 2,7 °C, obsah 0,=101 £ 5%, pH=7,0 £0,3;
NO, = 0,24 £ 0,07 mg.I", koncentrace NH,*= 0,18 + 0,02 mg.I" a koncentrace
NO, =65+8,5mg.I"; CHSK =30+ 5,5 mg.I". Svételny rezim a svételna intenzita
bylav pribéhuvsech obdobi odchovu na stejné trovnijako pfi obdobi adaptace.
Na zacatku a v prabéhu celého odchovu byl zregulovan pfiblizny pfitok vody
do jednotlivych odchovnych nadrzi na 25 L.min". Po nasazeni ryb do nadrzi
na zacatku jednotlivych obdobi odchovu byla opét aplikovana preventivni
protiplisiova koupel kuchyrské soli (NaCl) v koncentraci 3 g.I'" (podobné jako
tomu bylo na za¢atku adaptace ryb).
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4.2.2. Vysledky

Jednotlivé produkéni ukazatele intenzivniho chovu juvenilnich ryb
odchovavanych do rliznych hmotnostijsou uvedeny vtab. 5. Ryby v prvnich dvou
obdobiintenzivniho chovu dosahly velmi dobrého ristu: SGR=3,9+0,3 %.d " vI.
a 2,8 £ 0,3 %.d" ve Il. obdobi. Dobry rtst ryb byl podporen optimalnimi
chovu, kdy byla zaznamenana priimérna SGR = 1,7 £ 0,2 %.d". Nizsi rast ryb
byl zptsoben vyssim vékem ryb a rozkolisanou teplotou vody v tomto obdobi
chovu.

Velmi dobra rychlost ristu ryb se projevila ve vysokém absolutnim pfirGistku
biomasy odchovavanych ryb v podobé 19,5-30,8 kg najednu odchovnou nadrz.
Tento pfirGistek biomasy ryb byl také pozitivné ovlivnén vysokym prezivanim ryb
chovu, protoze v tomto obdobi chovu byly odchovavany mladsi a velikostné
mensi ryby. Odchov téchto ryb byl totiz zatizen vy$si mortalitou a soucasné
vy$3i mirou kanibalizmu (C = 7,5 %). Obecné mira kanibalizmu byla hlavni
pficinou mortality odchovavanych ryb v intenzivnim chovu, kdy ryby mladsi
a s mensi velikosti téla byly vice zatizeny kanibalizmem. Naopak starsi a vétsi
ryby uz kanibalovaly jen sporadicky (1,5-2,5 %). Tento fakt byl zplGsoben
tim, Ze star$i a vétsi candat obecny odchovavany spole¢né se stejné velkymi
rybami velmi obtizné ulovi tak velkou kofist, kterou je pravé podobné velky
jedinec téhoz druhu. Konverze predkladaného krmiva byla velmi dobra, coz
souvisi s velmi dobrym rdstem odchovavanych ryb a jejich vysokym prezitim.
Koeficient konverze krmiva (FCR) dosahl v prvnim obdobi intenzivniho chovu
vyborné hodnoty na trovni 0,93 g.g", coz znamenalo, Ze na 1 kilogram pfirdstku
ryb bylo spotfebovano pouze 0,93 kg krmiva. Konverze krmiva se v pribéhu
odchovu juvenilnich candatd postupné zhorsovala ve Il. a lll. obdobi chovu.
V téchto obdobi chovu bylo dosazeno FCR v rozmezi 1,5-1,7 g.g"'. Tento fakt
byl zpGisoben nejen tim, Ze starsi ryby hlre vyuzivaly krmivo, ale také tim, ze
v posledni fazi chovu jiz ryby nebyly chovany v konstantné udrzované optimalni
teploté vody. Po jednotlivych obdobich chovu juvenilnich ryb byly zjistény vyssi
hodnoty Fultonova koeficientu vyZivenosti ryb (FC = 0,82-0,89) oproti obdobi
adaptace. Vy$si hodnoty FC svédcily o dobrém vyzivném stavu odchovavanych
ryb. Soucasné také mohly odrazet vy3si nahromadéni zasob télniho tuku
u odchovavanych ryb. Tyto ryby mély velmi ¢asto télni organy masivné obaleny
perivisceralnim tukem. Tento fakt svédcil o tom, ze ¢ast predkladaného krmiva
byla rybami nedostate¢né vyuzivana na rast, ale naopak byla z ¢asti pouzita
na fyziologicky nadmérnou produkci tukd. Patrné hlavni pficinou tohoto
problému je nevyvazené nutri¢ni sloZzeni krmiva vyuZivaného pfi popsaném



odchovu candata. Lze tedy konstatovat, ze krmivo od firmy BioMar neni jesté
plné pfizpisobeno intenzivnimu chovu candata obecného a jeho fyziologii pfi
vysokych konstantnich teplotach vody, ve kterych se candat odchovava.

Tab. 5. Pramérné produkéni parametry dosazené u juvenilnich ryb canddta obecného,
Sander lucioperca (L.), na konci jednotlivych obdobi intenzivniho chovu v rdémci jedné
odchovné nddrze (pridmeér + S.D).

Parametr W (g) TL (mm) SGRW  APB P C FCR FC
wow TL, L, (%.d7)  (g) (%) (%) (g-8")

1 2
I 0,7 82 47,0 97,3 3,9 30762 88,7 7,5 093 0,89
obdobi + + + + + + t + + +
0,1 0,6 0,6 10,1 0,3 358 53 25 0,15 0,15

1. 82 251 973 1450 2,8 20305 965 25 15 0,82
obdobi  * + + + + + + + + +

06 56 10,1 10,0 0,3 274 30 0,75 0,1 0,2

1. 24,0 50,6 1382 1825 1,7 19458 955 15 1,70 0,83
obdobi + + + + + + t + + +

27 122 68 123 02 185 10 05 025 018

Na konci |. obdobi intenzivniho chovu juvenilnich candatd bylo celkem
vyprodukovano 58 114 ks ryb (s prdmérnou TL=97,3mm aW = 8,2 g). Z tohoto
mnozstvi bylo 4 980ks a nasledné 3 200ks ryb pouZito pro Ucely realizace II.
a lll. obdobi chovu. Po prvnim obdobi intenzivniho chovu bylo vyprodukovano

celkem 53 000ks ryb, které v popisovaném Il. a lll. obdobi odchovu dale
nepokracovaly a byly nasledné vyuzity pro dalsi védecké ¢i vyukové ucely
na FROV JU.

Na konci Il. a lll. obdobi chovu bylo celkem vyprodukovano 4 804ks,
respektive 3 056ks ryb juvenilnich candatl s prdmérnou TL = 145,0mm,
respektive 182,5 mm a W = 25,1g, respektive 50,6 g). Tito jedinci byli vyuZziti
na FROV JU k experimentalnimu vysazeni ryb do rybnikd s cilem intenzivné
odchované ryby zpétné adaptovat na rybni¢ni podminky. Jiz v prabéhu
ovérovani této technologie bylo prokdzano, Ze intenzivné odchovana nasada
candata obecného je velmi dobie zpétné adaptovatelna na prirodni podminky
rybnikd (Chotéborsky, 2013).

4.2.3. Zavér a doporuceni pro rybarskou praxi

Vysledky ukdzaly, Ze intenzivni chov adaptovaného canddta obecného
pochdzejiciho z rybni¢niho chovu je mozZné velmi efektivné realizovat
v kontrolovanych podminkdch RAS. Je nutné viak dodat, Ze pfi chovu by mély
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byt zajistény ndsledujici optimdlni podminky prostredi pro intenzivni chov
canddta: teplota vody na urovni 23-24 °C, nasyceni vody kyslikem kolem
100 %, pH kolem hodnoty 7, CHSK kolem 30 mg.l", minimdlni zatiZeni vody
amoniakem, dusitany a dusi¢nany. Ryby by mély byt chovdny v dostatecné
hustoté, kterou je na zacdtku chovu 6,7 ks ryb v jednom litru. K intenzivnimu
chovu canddta by ddle mélo byt pouZito vhodné umélé peletované krmivo.
Jak vysledky z intenzivniho chovu canddta ukdzaly, pouZité krmivo od firmy
BioMar je pro tento chov canddta uspokojivé, ale v Zadném pripadé optimdini.
Z tohoto divodu je nutné se v budoucnosti vice jesté vénovat optimalizaci
vyZivy intenzivné odchovdvaného canddta. Ddle plati, Ze predklddané krmivo
by mélo byt rybam poddvané pri odchovu tak, aby k nému méli pfistup
i slabsi jedinci v dané nadrzi (kombinace ru¢niho krmeni a krmeni hodinovym
krmitkem). V pribéhu chovu musi byt v nddrZich udrZovdna dobré hygiena
chovu, kterou je mozné zajistit pravidelnym cisténim a odkalovdanim nddrzi.

4.3. Tfidéni ryb v priibéhu intenzivniho odchovu

4.3.1. Technologicky postup

V pribéhu intenzivniho chovu candata obecného je nutné pro dosazeni
vysoké efektivity pfistupovat v pravidelnych intervalech k tfidéni odchovavanych
ryb. Cilem tfidéni ryb je spole¢né chovat velikostné vyrovnané jedince
amaximalné tak snizit a eliminovat kanibalizmus (obr. 14) mezi odchovavanymi
rybami, a tim udrzet vysoké preziti ryb. Tfidéni ryb je nezbytny nastroj, jak
dosahnout ekonomicky rentabilniho intenzivniho chovu candata obecného
v RAS.

Obr. 14. Kanibalizujici jedinec canddta obecného, Sander lucioperca (L.), ktery byl

velikostné separovany v prubéhu tridéni ryb v ramci intenzivniho chovu (foto M. Blecha).
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Zakladni informace o frekvenci tfidéni odchovavanych candatl jiz byly
zminény v predchozi kapitole (4.2.1.). Tt¥idéni ryb bylo realizovano uz pred
nasazenim ryb do RAS k adaptaci tak, aby byli nasazovani do intenzivniho
chovu jen velikostné vyrovnani jedinci. Dalsi tfidéni ryb nasledovalo 12 dni
po nasazeni, kdy byla ukonc¢ena adaptace ryb na RAS a pfijem umélého krmiva.
Poté nasledovalo tfidéni ryb v pravidelnych desetidennich intervalech
(I. obdobi). Od velikosti ryb kolem TL = 100mm a W = 8-9g bylo tfidéni
provadéno v intervalech 21 dnd.

K tridéni ryb byly pouzity ru¢ni tridicky (obr. 15). Ryby byly tfidény bez
anestézie pomoci Setrného odloveni ryb z nadrzi a roztfidéni na dvé az tfi
velikostni skupiny do manipulacnich vanic¢ek. Po tfidéni nasledovalo slouceni
ryb o stejné velikosti k jejich dalSimu odchovu.

Po tfidéni ryb a jakékoliv vétsi manipulaci s juvenilnimi candaty byla vzdy
pouzita preventivni protiplisfiova kratkodoba koupel v roztoku kuchyriské soli
(NaCl) o koncentraci 3 g.I" s dobou expozice 20 minut v nadrzi bez pritoku
vody. Po pouzité koupeli byl roztok soli z nadrzi volné vypustén do celého
RAS s cilem zvysit salinitu vody, kterd pozitivhé ovliviiuje zdravotni stav
odchovavanych okounovitych ryb (Kestemont a kol., 2008).

Obr. 15. 1ridéni juvenilnich ryb canddta obecného, Sander lucioperca (L.), v pribéhu

intenzivniho chovu pomoci rucni tridicky (foto T. Policar).

- 30 -



ADAPTACE A CHOV JUVENILNICH RYB CANDATA OBECNEHO
V RECIRKULACNIM AKVAKULTURNIM SYSTEMU (RAS)

4.3.2. Vysledky

Praxe pfi tfidéni ryb pred a po adaptaci (v pridbéhu I. obdobi intenzivniho
chovu) ukazala, Ze tfidéni ryb pomoci ru¢nich tridi¢ek je pomérné narocny ukon
vyzaduijici vysokou odbornost obsluhy rybaiského provozu. S tfidénim ryb je
velmi vhodné zacit v rannich hodinach, kdy jsou ryby pfes noc nenakrmené
avytravené. Tridéni ryb viadu desitek tisic kusd (vramci predloZzené technologie
se jednalo o tfidéni 58 000-86 000 ks) je nutné realizovat v pracovni skupiné
minimalné tfi pracovnikd, kdy jeden pracovnik odlovuje ryby z nadrzi, ¢isti stény
slovenych nadrzi avysazuje vytfidéné ryby zpét do nadrzi. DalSi dva zaméstnanci
fakticky tridi ryby, eviduji biomasu vytfidénych ryb a urcuji, do kterych nadrzi
budou ryby opétovné vysazeny. Tato pracovni skupina je schopna za 8 hodin
intenzivni prace roztfidit zminéné mnozstvi ryb. JelikoZ toto obdobi tfidéni je
pomérné dlouhé a ryby jsou velmi dlouhou dobu bez krmeni, je doporu¢ovano
tridéni vétsiho mnoZzstvi ryb rozdélit do dvou po sobé nasledujicich dni. Tim
se doba tfidéni ryb zkrati zhruba na polovinu. Dalsi moZnosti, jak zkratit
obdobi tfidéni ryb, je vyuziti vice pracovnikd. V tomto pfipadé je mozné viak
v praxi narazit na neodbornost brigadnikl ¢ docasnych zaméstnancid dané
farmy, nedostatec¢né velky pracovni a manipulac¢ni prostor odchovny ¢i finan¢ni
moznosti daného provozu.

Dalsi moznosti, jak realizovat tfidéni ryb v rdmci intenzivniho chovu candata
obecného, je vyuzit automatickou tridi¢ku ryb, kterad se v soucasnosti vyuziva
v intenzivnich chovech okounovitych ryb v zapadni Evropé (obr. 16). Oviem
pofizeni takovéto tridicky je zatizeno vysokou investici. V malém chovu
(produkujicim ro¢né do cca 50 000ks juvenilnich ryb candata obecného) mize
byt toto feSeni finan¢né nerentabilni.
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Obr. 16. Automatickd tridicka ryb vyuZivand v komercnich intenzivnich chovech
okouna ri¢niho, Perca fluviatilis (L.) a canddta obecného, Sander lucioperca (L.) (foto
T. Policar).

4.3.3. Zavér a doporuceni pro rybarskou praxi

Tridéni ryb je nezbytny ndstroj, jak chovat velikostné vyrovnané ryby, a jak
maximdlné sniZit a eliminovat kanibalizmus mezi odchovdavanymi rybami
canddta obecného. Tridéni ryb v ramci intenzivniho chovu canddta obecného
pomahd udrZetvysoké preziti chovanych ryb. Tento zdsah umoZiiuje dosdhnout
ekonomicky rentabilniho intenzivniho chovu tohoto druhu v RAS. Tridéni ryb
musi byt realizovdano s optimdini frekvenci. Plati zde obecné pravidlo, Ze
¢im je mensi velikost chovanych ryb, tim musi byt castéjsi frekvence tridéni
a naopak. Ryby o kusové hmotnosti 0,5-8 g je doporucovdno tridit s frekvenci
10-12 dni a ryby o hmotnosti mezi 8 a 50 g pak s frekvenci 21 dni.
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4.4. Kontrola zdravotniho stavu odchovavanych ryb, realizace Ié¢ebnych
a preventivnich koupeli v pribéhu intenzivniho chovu

4.4.1. Technologicky postup

Jak jiz bylo popsano v kap. 4.1., na za¢atku vylovu juvenilnich ryb candata
obecného z rybniku byla provedena veterinarnim Iékafem kontrola zdravotniho
stavu ryb. Vysledek vySetieni (byla zjisténa infekce kozovcem, Ichthyophthirius
multifiliis ve slabé intenzité) umoznil jiz v transportnich bednach pred vlastnim
transportem ryb a v jeho prabéhu aplikovat dlouhodobou (8 hodinovou)
lé¢ebnou koupel formaldehydu (35,2 % formaldehyd; Dr. Kulich Pharma)
v davce 0,015ml na jeden litr (1,5 ml.100 I"), s cilem eliminovat tohoto
parazita na nalovenych rybach. Je nutné zminit, Ze jen na zakladé vyjime¢ného
povoleni a doporuceni veterinarniho Iékafe je mozné takovouto lécebnou
koupel provést v chovu potravinovych ryb v CR. Formaldehyd toti? patfi mezi
neregistrované lécivé latky. Pouziti takovychto latek musi byt pfisné omezeno.
U formaldehydu pouzitého pro oSetfeni potravinovych ryb nebyl doposud
stanoven MRL (maximalni rezidualni limit). MRL stanovuje maximalni mnozstvi
uc¢inné latky, které Ize v pozivatelné tkani akceptovat u daného druhu ryby
pfi pouziti dané l|écebné latky. To znamena, ze vzhledem k chybé&jicimu MRL
nemohla byt stanovena ani ochranna Ihdta, kterd vyjadiuje dobu, po kterou
nelze potravinové ryby pouzivat pro lidsky konzum. Pokud neni stanovena
ochranna Ihdta vyrobcem l|éciva, pfifazuje se pouzité latce nejdelsi mozna
ochranna Ihdta v podobé 500 dennich stupr (napfr. pfi 20 °C doba trvani
25 dni) (Kolarova a Svobodova, 2009). Tato ochranna Ih(ita také plati, jestlize se
formaldehyd pouzije jako |é¢ebnd koupel u candata obecného. Vedle ochrany
spotrebitele pfi pouziti formaldehydu jako ucinné latky pfi [é¢ebné koupeli je
nutné také dodrzovat prisna pravidla bezpecnosti prace spojena s chemickymi
latkami, jelikoz formaldehyd patfi mezi karcinogenni latku nebezpecnou pro
obsluhujici personal.

Kontrolni a preventivni vySetfeni zdravotniho stavu odchovavanych ryb bylo
pfi odchovu realizovano v pravidelnych tydennich intervalech. Pfi kontrolnim
vysetieni ryb byla zjiStovana pfitomnost ektoparazitd a byl stanoven
kondi¢ni stav ryb u minimalné sedmi nahodné vybranych a odlovenych ryb.
Veterinarni |ékar provadél celkové patologické vySetfeni, zamérené predevsim
na parazitologické vySetfeni kiiZze a zéber ryb podle metodiky Citka a kol.
(1997). Po zhodnoceni zdravotniho a kondi¢niho stavu odchovavanych ryb
bylo postupovano dle pokyn( veterinarniho 1ékare. V pfipadé zjisténi vyskytu
néjakého ektoparazita byla po konzultaci s veterinarnim lékafem aplikovana
zminéna dlouhodoba lé¢ebna koupel formaldehydu v davce 0,015 ml na jeden
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litr (1,5ml 100 I") a to vzdy za pfisného dodrzovani pravidel bezpecnosti prace
s chemickymi latkami.

Podle nasich zkuSenosti je mozné formaldehydovou koupel aplikovat
do celého RAS vcetné biologickych filtr(, ale jen maximalné 2-3krat za cely
odchov, a to v nizké, jiz zminéné davce 0,015 ml formaldehydu na jeden litr
vody. Jestlize |é¢ebna koupel pomoci formaldehydu bude pouzita popsanym
zpusobem, neni tato koupel bezprostfedné nebezpecna pro osadku
biologickych filtrd, které jsou osidlovany nitrifika¢nimi bakteriemi. Toto tvrzeni
jsme zjistili pfi odchovu juvenilnich candatd v RAS v pribéhu let 2010-2011,
kdy jsme dlouhodobou koupel formaldehydu pouzivali popsanym zpisobem
a soucasné po jejim pouziti méfili hodnoty obsahu celkového amoniaku
adusitand fotometricky podle Stejskala a kol. (2009b) a Kroupové a kol. (2013)
a to v rlznych kontrolnich mistech daného pouzitého RAS (pfitok a odtok vody
v ramci odchovnych nadrzi, pfitok a odtok vody z biologickych filtr(). Hodnoty
celkového amoniaku adusitanl se v pouzitém systému po aplikaci formaldehydu
nijak vyrazné nezvySovaly ani nékolik dni po aplikaci formaldehydu (3-4 dny).
Timto zplsobem nebyl dokumentovan pfimy vliv pouzité dlouhodobé koupele
formaldehydu na bakteridlni obsadku biologickych filtri. Tento nas zavér je
v souladu se zavéry Yanonga (2012).

Pokud veterinarni Iékaf diagnostikoval bakterialni infekci u odchovavanych
candatd, byla na jeho doporuceni pouzita kratkodoba koupel ryb v Chloraminu
T s davkou 0,02 g.I" a expozici 20 minut. U tohoto |écebného postupu se
Ié¢ebnd koncentrace Chloraminu T aplikovala jen do nadrze s rybami bez
kratkodobého pritoku vody (20 minut) a naslednym vypusténim [é¢ebného
roztoku z nadrze mimo RAS. Tato koupel byla opakovana vzdy po ¢tyfech dnech
znovu az do zdolani infekce a zlep3eni zdravotniho stavu ryb.

Jako preventivni protiplisiovd koupel po manipulaci s rybami byla
veterinarnim |ékafem doporucena kratkodoba koupel v NaCl (kuchyriska sul)
v davce 3 g.I'" a s dobou expozice 20 minut. Tato koupel byla aplikovana pfi
jakékoliv vétsi manipulaci s rybami v nadrzi bez pfitoku vody. Po koupeli se
roztok NaCl z nadrze volné vypustil a nasledné roziedil v celém RAS. Z nasich
zkuSenosti vyplyva, Ze koncentrace kuchyriské soli na Grovni 3 g.I"" ¢i nizsi nema
Zz4adné negativni Ucinky na biologické filtry v ramci pouzitého RAS. Naopak jak
jiz bylo zminéno, zvySena koncentrace chloridu sodného ve vodé dovoluje
udrzovat odchovavané juvenilni candaty ve velmi dobrém zdravotnim stavu.
Tyto zavéry jsou v souladu s vysledky Kestemonta a kol. (2008) a Yanonga
(2012).
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4.4.2. Vysledky

V pribéhu intenzivniho chovu candata obecného byla dvakrat
na odchovavanych rybach zjisténa v ojedinélé az slabé intenzité pritomnost
ektoparazitd kozovce (Ichthyophtirius multifiliis) a ¢epelenky (Chilodonella
cyprini). Pouze pfi jednom veterinarnim vysetreni ryb byla zjiSténa na zabrach
ryb pfitomnost zabrohlistd (Dactylogyrus sp.). Jeden mésic po adaptaci ryb
byl v chovu zaznamenan problém spojeny s bakteridlnim onemocnénim ploutvi
a zaber. Vysledky zdravotniho stavu odchovavanych ryb ukazaly na nutnost
realizovat pravidelné kontroly zdravotniho stavu odchovavanych ryb jako
prevenci proti masovym uhyndm ryb.

Béhem odchovu byla realizovana dlouhodoba I[é¢ebnd koupel
veformaldehyduvdavce 0,015 mlnajedenlitr (1,5mI1001") vcelém odchovném
systému na zdkladé veterinarnim lékafem diagnostikované ektoparazitarni
infekce u odchovavanych ryb. Koupel byla pouzita jen ve vyjime¢nych pfipadech,
jelikoz formaldehyd je velmi agresivni a karcinogenni latka, kterou Ize pouzit
v chovu ryb pouze na vyjimecné doporuceni veterinarniho lékare a pfi vlastni
aplikaci je nutné postupovat podle jeho pokynu.

Proti bakteridlnimu rozpadu ploutvi nebo bakterialnimu onemocnéni zaber
byla pouzita kratkodoba koupel ryb v Chloraminu T s davkou 0,02 g.I""a expozici
20 minut. Aplikaci Chloraminu je mozné pouzit po dohodé s veterinarnim
Iékarem opakované az do vymizeni pfiznakt lé¢eného onemocnéni.

V pribéhu popsaného celého intenzivniho chovu juvenilnich ryb candata
obecného se velmi pozitivné osvédcilo pouzivani preventivni protiplisfiové
koupele vroztoku kuchyriské soli (NaCl) po jakékoliv manipulaci s rybamivdavce
3 g NaCl. I'" s dobou expozice 20 minut. Takovato koupel byla pouzivana pfi
jakékoliv vétsi manipulaci s rybami jako prevence proti povrchovému zaplisnéni
ryb v nadrzi bez pfitoku vody. Po koupeli se roztok NaCl z nadrze volné vypustil
a nasledné rozredil v celém RAS.

4.4.3. Zavér a doporuceni pro rybarskou praxi

Pravidelné a preventivni kontroly zdravotniho stavu intenzivné
odchovdvanych juvenilnich ryb canddta obecného v RAS, provddéné
veterindrnim lékarem, jsou zdkladnim a nezbytnym predpokladem uspésného
a ekonomicky efektivniho chovu.

V pripadé vyskytu jakéhokoliv onemocnéni u odchovdvanych candadti
je nutné postupovat dle pokyni veterindrniho lékare, ktery musi povolit
vyjimecné pouZiti lécebného pripravku, nebot v textu uvedené pripravky
nejsou pro ryby registrované. Pred kaZzdou lécebnou koupeli je nutné provést
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tzv. “zkousku sndsenlivosti®, tj. aplikovat Ié¢bu na malou skupinu ryb a teprve
pri zjisténi neskodnosti Iécebného zdsahu pro ryby aplikovat Ié¢bu na celou
obsddku ryb.

4.5. Kalkulace vyrobnich nakladii a vypocet vyrobni ceny jedné odchova-
né juvenilni ryby o priimérné kusové hmotnosti 8 g v ramci intenzivniho
chovu

4.5.1. Technologicky postup

V pribéhu tohoto ovéfovaného technologického postupu byly detailné
zaznamenavany jednotlivé vyrobni naklady, vynalozené na produkci juvenilniho
candata obecného do hmotnosti 8 g v kombinovaném (z casti rybni¢nim
a z c¢asti intenzivnim) chovu. Vyrobni naklady na starsi vékové kategorie ryb
nebylo mozné spocitat, protoze tento chov byl jiz kombinovan s chovem
mnoha jinych druhG v RAS a oddéleni vyrobnich naklad jen na produkci
candata nebylo mozné.

Vyrobni naklady na produkci osmigramovych ryb byly rozdéleny na ctyfi
zakladni kategorie:

1. Pfimé vyrobni naklady vynaloZzené na produkci rychleného plidku candata
obecného

2. Ptimé vyrobni naklady spojené s produkci juvenilnich ryb v RAS

Nepfimé naklady spojené s produkci juvenilnich ryb v RAS

4. Odpisy hmotného majetku spojeného s produkci juvenilnich ryb v RAS.

w

Pro kalkulaci vyrobnich nakladd na produkci nasadového materialu
candata obecného této technologie bylo pocitano jen s naklady, které
skute¢né souvisely s danou produkci candata. To znamena, Ze byly maximalné
odseparovany vsechny naklady na produkci candata obecného od vsech
nakladd spojenych na daném rybarském objektu s jinym chovem ryb. Nasledné
byly vSechny vyrobni naklady secteny. Celkové vyrobni naklady byly poté
vydéleny poctem vyprodukovanych kust, ¢imz byly ziskany vyrobni naklady
vynaloZzené na produkci jednoho candata s prdmérnou hmotnosti 8 g.

4.5.2. Vysledky

Do kategorie pfimych vyrobnich nakladi vynalozenych na produkci
rychleného pladku byly zahrnuty vsechny pfimé naklady v hodnoté 97 020 K¢,
které byly vynaloZeny na:
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e Nakup kvalitnich generacnich ryb candata obecného (10 500 K¢): 70 pdrd
generacnich ryb = 30 kg x 350 K¢ = 10 500 K¢.

e Hormonalni stimulaci a vlastni realizaci vytéru ryb véetné inkubace jiker
a lihnuti larev (26 940 K¢&): hormondlni prepardty = 7 500 K¢ mzdové
ndklady 2 pracovnici x 7 dni x 3 hodiny x 300 K¢ = 72 600 K¢, spotieba
pitné vody 30 m® vody x sazba za vodné a stoc¢né 61,2K¢ m3 = 7 840 K¢,
ostatni pfimé ndklady na vytér ryb injekcni strikacky, jehly, anestetikum,
vanicky, uméla hnizda, dezinfekce ryb a inkubovanych jiker 5 000 K¢.
Celkem za polozku 26 940 Kc.

e Priprava rybniki (6 560 Kc¢): 7 600kg kompostu = 2 000 K¢, mzdové
ndklady 2 pracovnici x 5 hodin x 300 = 3 000K¢, ndaklady na dopravu
120km x 13K¢ = 7 560 K¢. Celkem za polozku 6 560 K¢.

e Vysazeni larev (4 560 K¢): ndklady na dopravu 120km x 13K¢ = 7 560 K¢,
mzdové ndklady 2 pracovnici x 5 hodin x 300 =3 000 K¢. Celkem za polozku
4 560 K¢.

e Odchov a vylov rychleného plidku v rybnicich (48 460 K¢): prondjem 4 ha
rybnikid na 2 mésice = 4 x 2x (7 000/12) = 4 700K¢, kontrolni odlovy
Tx tydné v prabéhu 35 dni = 5 x 2 pracovnici x 5 hodin x 300 = 15 000 K¢,
odlov rychleného plidku 4 x 2 pracovnici x 8 hodin x 300K¢ = 719 200 K¢,
amortizace pomiicek potrebnych k odlovu ryb jako je podlozni sit, saky,
tridicka, kliky, vanicky = 8 000 K¢, ndklady na dopravu 120km x 13 K¢ =
=1 560K¢. Celkem za polozku 48 460 K¢.

Na konci odchovu rychleného plidku candata obecného bylo béhem
technologie vyprodukovano celkem 86 000ks plidku. Na tuto produkci byly
vynalozeny naklady v hodnoté 97 020K¢. To predstavovalo vyrobni naklady
na Tks rychleného plidku v hodnoté 1,13 K¢.

OvSem zde je jesté dulezité zminit, Ze pro odchov rychleného plidku
candata obecného byly pouzity celkem 4 hektary rybnikd, které v nasem
pfipadé roku 2012 nebylo nutné vyuzit na 100 %. Na produkci 86 000 ks pladku
v roce 2012 totiz stacilo vyuzit jen jeden rybnik o vymére 1,33 ha. AvSak vyssi
odchovnou kapacitu rybnik{ pfi odchovu rychleného pliidku candata obecného
doporucujeme pouzivat z ddvodu nepredvidatelnych okolnosti, které mohou
v pribéhu odchovu v rybnicich nastat a vysledek odchovu negativné ovlivnit.
Nepredvidatelné okolnosti negativné ovliviujici rybni¢ni produkci rychleného
candata obecného jsou predevsim spojeny s nepredvidatelnymi klimatickymi
podminkami a situacemi jako jsou: extrémni povodné ¢i sucha, nevhodné
pocasi pfi vylovu rybniku, rychly pokles a nedostatek potravnich organizmi
v rybnice a dalsi. Tyto nepfredvidatelné okolnosti mohou v nékterych letech
zpusobit vyrazné snizenou produkci rychleného pladku v rybnicich. Pro stabilni
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kazdoro¢ni produkci plidku je tedy nutné vyuzit vice rybnikt s vétsi odchovnou
plochou, kdy se riziko nedspéchu odchovu co nejvice eliminuje.

Do kategorie primych vyrobnich nakladt spojenych s produkci juvenilnich

ryb v RAS byly zahrnuty vSechny pfimé naklady v hodnoté 391 739 K¢, které
byly vynalozeny na:

Mzdové naklady (234 000 K¢) potiebné pro obsluhu RAS, krmeni a tfidéni
ryb a dalSich ¢innosti pfimo spojenych s intenzivnim chovem juvenilnich
ryb candata obecného: 2 pracovnici x 6 hodin x 65 dni x 300K¢. Celkem
za polozku 234 000 K¢.

Krmivo (52 735 K¢) celkem zkrmeno 995 kg krmiva x 53 K¢ = 52 735 K¢.
Spotiebovany kyslik (40 978 K¢) vyuzity k syceni vody kyslikem, celkem
spotiebovdny 4 svazky tlakovych lahvi kysliku (4 x 129,6 m*x 10 244,5 K¢).
Celkem za polozku 40 978 K¢.

Spotiebovanda elektrickd energie (16 779K¢) v hodnoté 6 498 kWh
ve vysokém tarifu = 12 496 K¢ a 4 310 kWh v nizkém tarifu = 283 K¢
dopInéné mésicni platbou za prikon 2x 2 000 = 4 000K¢. Celkem tedy
naklady na elektrickou energii ¢inily 16 779 K¢.

Vyuzita pitna vodovodni voda v celkovém objemu 214 m? (13 097 K¢) (9%
z celkového objemu RAS systému bylo vyménéno denné = 2,6 m*x 65 dni
= 169 m? + tydenni cisténi systému, odkalovdni retencnich nadrzi a filtra
=5 m?3zatyden x 9 = 45 m?) x sazba zavodné a sto¢né 61,2 K¢. m=3. Celkem
za polozku 13 097 K¢.

Amortizace drobného hmotného majetku vyuzivaného pfi intenzivnim
chovu candata (4 000 K¢) jako jsou vzduchovaci kompresory (2 000 Kc)
a vdahy (2 000 Kc),

Spotiebovany material vyuzivany pfi intenzivhnim chovu candata
(30 150K¢) jako jsou: prostredky na odborné vysetieni ryb a ndslednou
lécbu (5 500 Kc), akvarijni a rybdrské sitky a saky (3 000 Kc),
vzduchovaci kameny (1 000 Kc), filtracni médium (12 000 K¢), sitovina
na mechanickém filtru (7 500 K¢), védra (800 Kc), vanicky (1 000 Kc¢)
a anestetikum (350 K¢). Celkem za polozku 30 150 K¢.

Do kategorie nepfimych nakladi spojenych s produkci juvenilnich ryb

v RAS, které celkem ¢inily 13 200 K¢, byly zahrnuty vSechny nasledujici naklady:
ndklady na sluzebni telefon (1 200 K¢), kanceldrské potieby (500 Kc¢), uklid
spolecnych prostor v odchovné (2 500K¢) a plat ucetni zahrnujici 20 hodin
prace x 450K¢ (9 000 K¢).
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Do kategorie nakladli spojenych s odpisy hmotného majetku spojeného
s produkci juvenilnich ryb v RAS, které celkem ¢inily 70 000 K¢, byly zahrnuty
odpisy vyuzité budovy, kde byl provozovan RAS po dobu 3 mésic (40 000 K¢)
a odpisy samotného vyuzitého recirkula¢niho systému po dobu 3 mésica
(30 000 K¢).

Celkové vyrobni naklady na produkci 58 000ks candata obecného cinily
571959 K¢. Z této sumy nejvice tvofily pfimé vyrobni naklady spojené s produkci
juvenilnich ryb v RAS (68,5%), potom nasledovaly naklady na produkci
rychleného pladku candata (17,0%). DalSi nejvyznamnéjsi ndakladovou
polozkou byly odpisy vyuzité budovy a RAS (12,2%). RezZijni naklady, které byly
tvoreny nepfimymi naklady na produkci juvenilnich ryb, tvofily jen 2,3 %.

Celkové vyrobni naklady na jeden kus juvenilniho candata pfi celkové
produkci 58 000 ks ryb byly 9,9 Ké.ks™.

4.5.3. Zavér a doporuceni pro rybarskou praxi

Odchov canddta pomoci této ovérené technologie se vyznacuje relativné
vysokymi ndklady, které dosahuji hodnoty 9,9 K¢.ks'. Na druhé strané tato
technologie zarucuje kvalitni, stabilni a vyrovnanou produkci ryb, kterd je
dobre kontrolovatelnd a odhadnutelnd. Z tohoto diivodu je velmi snadné
predikovat mnoZstvi produkce. Diky tomu je pak mozné v éasovém predstihu
domluvit prodej ryb s pomérné zajimavou prodejni cenou.

Je dilezité si uvédomit, Ze tato produkce nemiiZe byt realizovdna s cilem
odchovdvat ndsadovy materidl, ktery by se ndsledné proddval za ucelem
vysazeni ryb do rybniki a rybdrskych reviri s cenou, kterd se v soucasné dobé
v CR udrzuje na hodnoté 3-7 K¢.ks™ pidlrocniho ¢&i ro¢niho canddta o hmotnosti
5-15g odchovaného v rybnicich.

Intenzivné odchovand ndsada canddta obecného musi byt uplatiiovdana
predevsim v intenzivnich chovech tohoto druhu vyuZivajici RAS a uméla
krmiva. Jen takto je mozZné dobre zhodnotit produkci ndsady canddta
a zajistit rentabilni chov. Jediné provozy vyuZivajici intenzivni chov canddta
jsou ochotné zaplatit vyssi cenu (v podobé 15-20 K¢.ks') za vyprodukovany
ndsadovy materidl, ktery je kvalitni a plné adaptovany na RAS a umélé
krmivo.
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4.6. Moznosti uplatnéni odchovanych juvenilnich ryb candata obecného
o hmotnosti8g

4.6.1. Technologicky postup

Po stanoveni vyrobni ceny 1 kusu odchovaného candata obecného byla
provedena analyza evropského trhu s nasadovym materidlem candata
obecného. Cilem této ¢innosti bylo zjistit, kolik vyprodukovanych ryb by bylo
mozné hypoteticky prodat a za jakou prodejni cenu. Z tohoto ddvodu byla
oslovena vétSina evropskych producentl candata obecného, ktefi vyuzivaji
ke své produkci intenzivni chov candata obecného.

V pfipadé zajmu partnera o koupi nasady candata, byl partner informovan
o skute¢ném zaméru jeho osloveni. Partner byl pozadan o stanoveni nakupni
ceny 1 kusu candata obecného, kterou by byl pfi skutecném prodeji ochoten
akceptovat a zaplatit. Nasledné byla stanovena tzv. hypoteticka prodejni cena
1 kusu odchovaného juvenilniho candata o pridmérné hmotnosti 8 g. Dale
bylo také zjisténo mnozstvi ryb, které byly potencionalni partnefi ochotni
nakoupit. Nasledné dosSlo k vypoctu tzv. hypotetickych trzeb, které by bylo
mozné ziskat pfi skute¢ném prodeji nasadového materialu candata obecného.
Poté byla provedena kalkulace a vyhodnoceni rentability této produkce, kdy
z potencionalné moznych trzeb byly odecteny vyrobni naklady vynalozené
na danou produkci ryb.

Vyprodukované ryby nebylo mozné prodat, jelikoz tyto ryby byly
vyprodukovany v ramci podpory aplikovaného vyzkumu. Vyprodukované ryby
byly proto dale vyuzity pro aplikovany vyzkum a dalSi experimenty spojené
s optimalizaci intenzivniho chovu candata obecného v CR ¢&i vyuku bakalafskych,
magisterskych a doktorskych studentd FROV JU.

4.6.2. Vysledky

Bé&hem analyzy evropského trhu s nasadovym materidlem candata obecného
byl navazan e-mailovy kontakt s osmi producenty candata obecného, ktefi
vyuzivaji ke své produkci intenzivni chov ryb. Pfi komunikaci s partnery z Belgie,
Francie, Holandska, Danska, CR a Bulharska byl ziskan pFehled o hypotetické
nakupni cené a mnozstvi candata, kterého by bylo mozné témto partnerim
prodat. Tyto informace uvadi tab. 6. Kontaktovani partnefi méli zajem o koupi
celkové 93 000ks pIné adaptovaného candata obecného na RAS a umélé
peletované krmivo. To znamena, Ze by nebylo mozné pokryt danou poptavku
partnerd ani v pripadé prodeje vSech vyprodukovanych ryb o hmotnosti 8 g
(58 000 ks). Lze tedy konstatovat, Ze s odbytem vyprodukovanych candatu
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by v pfipadé jejich masové produkce v budoucnosti nebyl zadny problém.
Potenciondlni partnefi nabizeli nakupni cenu za 1 kus candata obecného
od 0,8 do 0,6 EUR bez DPH. Diky sefazeni jednotlivych nabidek oslovenych
partnerd podle nejvy3si nabizené nakupni ceny (tab. 6) a uplatnéni celé
dosazené produkce candatd (58 000 ks) za nejvy3si moznou cenu, by bylo
mozné celkem utrzit 45 800 EUR bez DPH, coz ¢ini pfiblizné 1 145 000 K¢ bez
DPH.

Celkové vyrobni naklady na produkci 58 000ks candata obecného
¢inily 571 959K¢. Jestlize byly od hypotetického objemu trzeb odecteny
zminéné celkové vyrobni naklady, byl ziskan hypoteticky zisk v hodnoté
573 041 K¢. Jestlize byl tento celkovy hypoteticky zisk prepocitan na zisk
na 1 vyprodukovanou rybu candata obecného, bylo zjisténo, ze z prodeje jedné
odchované a hypoteticky prodané ryby by bylo mozné ziskat zisk az 9,9 K¢.

Tyto hypotetické finan¢ni prostfedky by bylo mozné ziskat rybarskym
provozem na 4 hektarech rybnikl, které by se vyuzivaly po dobu 2 mésicl
a dale pomodci recirkula¢niho akvakulturniho systému o celkovém objemu
28 100 litrd (hypoteticky vyuzivaného po dobu 65-77 dni) pfi vyuziti dvou
zaméstnancl na cely pracovni Uvazek. Na zakladé kalkulace vyrobnich nakladd,
ziskanych hypotetickych trzeb, potazmo zisku a informace o skute¢né vyuzitém
rybarském provozu je mozné konstatovat, Ze tato ovérena technologie muze
svym potenciondlnim uzivateldm pfinést vysokou ekonomickou efektivitu
a rentabilitu s ¢istym ziskem az 9,9 K¢ na 1 kus vyprodukovaného juvenilniho
candata o hmotnosti 8 g.

Tab. 6. Farmy, které mély zdjem o koupi vyprodukované ndsady canddta obecného
zahrnujici pocet potenciondlné nakupovanych kust ryb a jejich kusovou cenu (sefazeno
podle nejvyssi nabidnuté ceny a zdjmu o nejvy$si mnoZstvi ryb).

Nakupujici spole¢nost Pocet poptavanych  Cena za jeden ks

ryb (ks) bez DPH (EUR)
Eko-Hidro-90, Bulharsko 20 000 0,80
Inagro vzw, Roselare, Belgie 3000 0,80
Aquapri, Frederiksvaerk, Dansko 3000 0,80
Van Slooten Aquacultuur, Urk, Holandsko 20 000 0,75
Asialor farm, Dieuze, Francie 20 000 0,70
Excellence fish, Horst, Holandsko 15000 0,60
Hippolytuchaet, Holandsko 6000 0,60
Svarc- chov ryb na oteplené vodé, Velka 6000 0,60

Bystfice, CR
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4.6.3. Zavér a doporuceni pro rybarskou praxi

Z provedené analyzy souc¢asného trhu s ndsadovym materidlem canddta
obecného je ziejmé, Ze zdjem o ndakup pIné adaptovaného canddta obecného
o hmotnosti 8g je v Evropé velky. Analyza také ukdzala, Ze je mozné kvalitni
ndsadu canddta obecného proddvat do intenzivnich chovii za velmi zajimavou
a rentabilni cenu, kterd se v soucasnosti pohybuje na urovni 0,6-0,8 EUR
bez DPH za 1 kus, cozZ je priblizné 15-20 K¢ bez DPH za 1 rybu. Pri takovéto
prodejni cené a pfi udrZeni kalkulované vyrobni ceny miiZe rybdisky podnik
vyuZivajici tuto technologii dosahovat zisku z jednoho prodaného kusu
odchovaného canddta obecného na trovni az 9,9 K¢.

5. EKONOMICKY PRINOS TECHNOLOGIE

Kalkulace naklad a vynost tohoto ovéfeného technologického postupu
ukdzala na vysokou moznou rentabilitu produkce a prodeje kvalitniho
nasadového materidlu candata obecného, ktery bude pIné adaptovan
na podminky intenzivnhiho chovu ryb. Pfi dodrzeni tohoto technologického
postupu, udrzeni vyrobnich nakladd na produkci a sjednani vhodné prodejni
ceny je mozné odhadovat ekonomicky pfinos této technologie, ktery bude
vyjadren ziskem na 1 vyprodukovany kus candata obecného, na urovni 9,9 K¢.
V CR neni problém vyprodukovat na jednom primérném rybaiském podniku
az statisice rychleného plidku. Pfi rozvoji intenzivni akvakultury v takovémto
podnikuje mozné odhadnout produkciadaptovaného aintenzivhé odchovaného
candata obecného okolo jednoho az nékolika set tisic ryb o primérné kusové
hmotnosti 8 g. Takovato produkce (100 000—300 000ks) muize rybarskému
podniku, ktery bude vyuzivat tuto technologii, pfinést ekonomické zhodnoceni
produkce se ziskem 990 000 az 2 970 000 K¢.

6. UPLATNENI TECHNOLOGIE V PRODUKCI

Popsany a v provoznich podminkach ovéreny technologicky postup
+Adaptace a intenzivni chov juvenilnich ryb candata obecného v RAS" byl
abude uplatfiovan predevsim v produkénim cyklu rybarského podniku Bohemia
Fish Farm s.ro. VyuZitim této technologie bude zminény podnik kazdoro¢né
produkovat desetitisice kusa juvenilnich ryb candata obecného piné
adaptovaného na podminky intenzivniho chovu ryb. Vétsinu vyprodukovanych
ryb bude tento subjekt vyuZzivat k vlastni produkci trznich, potazmo generacnich
ryb candata obecného. Cilem rybaiského podniku Bohemia Fish Farm s.r.o.
je dosahnout v blizké budoucnosti (v letech 2014-2015) vyrovnané rocni
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produkce 10-30 t trznich ryb candata obecného. Mensi ¢ast vyprodukovanych
juvenilnich ryb ziskanych diky popsanému technologickému postupu bude
zminény podnik proddvat ostatnim rybarskym podnikim v regionu, které
se budou intenzivnim chovem candata obecného zabyvat budto ve formé
otevieného obratu hejna ryb nebo nebudou mit dostatek vlastniho ndsadového
materialu.

Lze predpokladat, Ze tento technologicky postup vyznamnym zplsobem
zvysi celkovou ro¢ni produkci trznich ryb candata obecného v ramci ¢eského
rybarstvi. Diky tomu pak muze v kratké budoucnosti dojit jak ke zvySeni
vlastni produkce trznich ryb v CR, tak i ke zpestfeni a zkvalitnéni nabidky
vyprodukovanych trznich ryb. ZvySena diverzifikace produkce ¢eského rybarstvi
mUze poté nasledné také vést ke zvySenému zajmu spotrebitell o kvalitni rybi
maso, které pravé trzni candat obecny nabizi.
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