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1. Uvod
1.1. Hospodarsky vyznam okouna Fi¢niho

Okoun fi¢ni (Perca fluviatilis L.) se fadi spolu s candatem obecnym (Sander lucioperca L.)
mezi perspektivni sladkovodni druhy ryb pro evropskou intenzivni akvakulturu. Ptivlastek
perspektivni si okoun vyslouzil diky (1) zvladnuté uméle indukované reprodukci, (2)
uspokojivému ristu v kontrolovanych podminkach chovu, (3) vysoké kvalit¢ masa bez ,,Y*
svalovych kostic a (4) zdjmu trhu (Watson, 2008).

V Ceské republice je okoun v rybniénich polykulturach chovan jako doplitkova ryba
ke kaprovi obecnému. Jeho chov neni podporovan ve smyslu fizené reprodukce ¢i cileného
vysazovani (Policar a kol., 2009). V produkénich rybnicich je vyuZzivan jeho biomelioracni
vliv, ktery spociva v redukci nadmérného rozvoje hospodarsky méné vyznamnych druht ryb
(napf. plotice obecnd — Rutilus rutilus, perlin ostrobfichy — Scardinius erythrophtalmus a
sttevlicka vychodni — Pseudorasbora parva). PfemnoZzeni téchto druhli ryb miize vyznamné
snizit produkci kapra obecného (Adamek a kol., 2008).

1.2. Soucasné zpuisoby produkce okouna Fi¢niho v Evropé

Soucasna vysoka poptavka (az 10 000 tun za rok) po okounich filetach v alpskych zemich
(Svycarsko, Némecko, Francie a Rakousko) je prozatim uspokojovana piedeviim lovem
z jezer (Watson, 2008). Celkem je v Evropé rocné vyloveno kolem 25000 tun okouna
v podobé celych ryb. Mezi hlavni producenty patfi tradiéné Finsko (17 000 tun), Rusko (3 500
tun), Polsko (2 000 tun) a Estonsko (1 200 tun). Produkce okouna ficniho lovem z jezer kazdy
rok vyrazng kolisd a to nejen kvantitativng, ale i kvalitativné. To ovliviiuje pfedev§im cenu
okouna fiéniho na trhu. Z tohoto diivodu se v zemich jako je Svycarsko (Percitech SA a
Valperca SA), Francie (Lucas Perches SARL, Asialor SARL a EI Bresse Aquaculture),
Svédsko (Stannafisk AB) a Irsko (Clune Fisheris Ltd., PDS Irish Waters Ltd., Ballybay Perch
Ltd. a KeyWatwer Fisheries Ltd.) postupné rozvijeji rybarské farmy produkujici okouna
ficniho od larev po trzni ryby v recirkulacnich akvakulturnich systémech (RAS) (Overton a
kol., 2008; Oberg, 2008; Philipsen, 2008).

Technologie intenzivniho chovu okouna fti¢niho byla v pocatcich inspirovdna chovy
okouna zlutého (Perca flavescens Mitchill) v severni Americe, kde je produkovano kolem 500
tun okouna Zzlutého na farmach v blizkosti Velkych jezer. Navic je v poslednich letech
vénovana velkd pozornost otdzkadm vylepSeni technologie tohoto chovu (Malison a Held,
1992).

Odchov v RAS vyuziva vytéru generacnich ryb v kontrolovanych podminkach, umélé
inkubace jiker, odchovu larev v kontrolovanych podminkach s vyuzitim nauplii zdbronozky
solné (Artemia salina) a startérovych smési. Nasledné jsou v RAS chovany juvenilni, trzni a
generani ryby s vyuzitim kompletnich peletovanych krmiv (Kestemont a kol., 1996;
Kestemont a kol., 2008; Kestemont a kol., 2001; Policar a kol., 2008a; Policar a kol., 2008Db).
RAS umoziuje chovat okouna fi¢niho v optimalnich podminkach (teplota 23 °C, hustota az
60 kg.m™, optimalni chemismus vody a uspokojeni potravnich narokii), coZ zkracuje jeho
produkéni interval (Obr. 1). Trzni okoun o hmotnosti 100 g se v RAS vyprodukuje za 12 az
14 mésicti. Tento intenzivni zplsob chovu okouna fi¢niho v soucasnosti ro¢né produkuje
kolem 315 tun trzniho okouna fi¢niho o kusové hmotnosti kolem 100-300 gramt (Watson,
2008). Nicmén¢ investi¢ni narocnost a nedostatek informaci a zkuSenosti s timto zpisobem
chovu ryb u nds, brani SirSimu uziti RAS pro produkci nejen okouna, ale 1 jinych hospodarsky
vysoce cennych druht ryb.

Vedle pln¢ kontrolovaného chovu okouna ficniho v RAS (od larev az po trzni ryby) je,
zejména ve stfedni Evropé (Némecko, Rakousko a Ceska republika), experimentdlné
s uspéchem vyuzivan kombinovany chov okouna fi¢niho v rybni¢ni akvakultufe (ranna stadia)
a vRAS (juvenilni a trzni ryby). Tento systém vyuziva kontrolovaného vytéru generacnich
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ryb, umélé inkubace jiker, odchovu larev v rybnicich do stadia tzv. rychleného plidku (TL =
30-50 mm a hmotnost od 0,3 do 0,5 g), s naslednym transportem a adaptaci ryb v RAS.
Odchov larev a juvenild v pfedem piipravenych rybnicich v kombinaci s naslednou adaptaci
plidku na intenzivni podminky a umélé krmivo se tak zdd byt vysoce racionalnim a
efektivnim zptisobem intenzivni produkce okouna fiéniho vyuZivajici rybni¢ni fond CR
(Malison a Held, 1992; Stejskal a Koufil, 2006; Stejskal a kol., 2007; Kestemont a kol., 2008;
Stejskal a kol., 2009).

Obr. 1. Intenzivni chov okouna probiha ve vysoké hustoté odchovavanych ryb na jednotku objemu (az
60 kg biomasy.m™ vody).

2. Cil

Cilem technologie bylo komplexné popsat a v praxi ovéfit efektivitu kompletniho
technologického postupu produkce trzniho okouna fi¢niho kombinaci rybni¢niho a
intenzivniho chovu v rybaiskych produkénich podminkdch CR. Nejdiive bylo potieba
prakticky ovéfit moznost produkce larev a juvenilli okouna fi¢niho do stadia rychleného
plidku v rybni¢nich podminkach produkéniho rybaiského podniku v CR. Dale prakticky
ovétit moznosti Setrného a efektivniho vylovu rychleného plidku z rybnikli v podminkéch
daného produkéniho partnera. V neposledni tad¢ Setrn€ transportovat a adaptovat
vyprodukovany rychleny plidek okouna fi¢niho do podminek RAS, kde byla také nasledné
ovefovana efektivita chovu tohoto druhu v podminkach produkéniho rybarského podniku
v CR.

3. Misto ovérovani technologie

PtedloZzena publikace popisuje technologicky postup, ktery byl v praxi ceskych rybatskych
podnikd ovéfovan v prubchu let 2005-2010. Cela skala poloprovoznich pokusi zabyvajicich
se odchovem a produkci larev a juvenill v rybni¢nich podminkach byla realizovana na
produkénich rybnicich Rybéistvi Nové Hrady s.r.o. Jednotlivé rybni¢ni odchovy larev a
juvenil okouna fi¢niho byly provadény v rybnicich, které uvadi Tabulka 1.

Cast technologie zabyvajici se adaptaci rychleného pltidku okouna Fi¢niho na umélé
krmivo v rdmci RAS a néslednym odchovem okouna fi¢niho v RAS byla ovéfovana a
testovana v produkénich podminkach podniku ,,Ing. Jaroslav Svarc — chov ryb® v prib&hu let
2009-2010 a na experimentalnim zafizeni Fakulty rybafstvi a ochrany vod (FROV JU).



Tab. 1. Stru¢na charakteristika pouzitych rybnikd.

vymera (ha) nadmoiska vyska GPS

Hada¢ 2,69 480 48°48'6.243"N, 14°49'1.696"E

Bejkovna 1,33 478 48°48'12.188"N, 14°48'53.242"E
Dvorcak 0,48 500 48°46'58.955"N, 14°52'21.397"E
Kudla 0,36 600 48°45'53.28"N, 14°41'31.091"E
Kamenny 1,54 520 48°46"25.277"N, 14°48'29.333"E
Hejskuv 0,89 540 48°46'10.091"N, 14°48'11.557"E
4. Popis technologie

Mrw__r

4.1. Vybér a priprava rybniki pro produkci rychleného plidku okouna Fi¢niho

Pro odchov rychleného plidku okouna byly vzdy vybrany mens$i rybniky s rozlohou
neptesahujici 2,5 hektaru vodni plochy. Pfi vybéru rybnikl pro odchov larev a juvenilnich ryb
okouna fi¢niho bylo také diilezité, aby dané rybniky bylo mozné rychle vypustit (v prubéhu
24 hodin) a aby odlovovany plidek mohl byt z rybniku odlovovéan na vypusti vody rybniki
tzv. ,pod hrazi“. U pouzitych rybnikii bylo tedy nezbytné, aby prostor na vypusti vody
z rybnikli byl dobfe pfistupny, tak aby se mohlo bezpecné¢ manipulovat s vylovenym tzv.
,rychlenym plidkem* okouna fi¢niho.

Biehova linie vybranych rybnikl byla ¢lenita a na ¢asti jejich celkové vodni plochy (10—
20 %) byla vyvinuta litordlni vegetace. Vyuziti rybnikii s rozvinutou litoradlni vegetaci se
ukdzalo v pribéhu oveéfovani této technologie jako velmi vyhodné pro efektivni produkci
rychleného plidku okouna ficniho. V pribéhu cetnych poloprovoznich pokust bylo
potvrzeno, Ze na litordlni vegetaci je navazano velké mnoZzstvi fytofilnich organismd, které
tvofi vyznamnou potravni slozZku u odchovavanych juvenilnich okount fi¢nich.

Rybniky vyuZzivané na odchov larev a juvenili okouna fti¢niho byly dale vybrany
s ohledem na vys$si ndroky okounovitych ryb na kvalitu vodniho prostiedi. V prabéhu
vegetacni sezony (kvéten — Cerven), kterd je vyuzivana na odchov larev a juvenild okouna
ficniho nesmi dochdzet na rybnicich ke kyslikovym deficitim, vyraznym zakalim vody a
dal$im negativnim jevim, které by jednoznacné zvySovaly mortalitu a snizovaly rlstové
schopnosti ryb. Z tohoto divodu byly zvoleny mezotrofni rybniky, s niz§i vrstvou spise
hlinitopiscitych sedimentt.

Z nasich zkuSenosti vyplyva, ze technologie chovu trzniho okouna ficniho vyuzivajici
kombinaci rybni¢niho odchovu larev a juvenilnich ryb s naslednym odchovem okouna fi¢niho
v intenzivnich podminkach by neméla vyuzivat rybnikt, které jsou pomaleji vypustitelné (pti
vylovu dochdzi k ohiivani vody na velké plose pfi nizkém vodnim sloupci), nebo kde byl
opakované pozorovan vyskyt zelenych tas (Volvox globator a jiné druhy) a stim spojené
kyslikové deficity ve vodé.

Rybniky by mély byt pfed nasazenim larev okouna fti¢niho zimovany, poptipadé
dezinfikovany s cilem potlacit mezihostitele paraziti chovanych ryb (plze). V ptipadé naSich
poloprovoznich pokust nebyly vybrané rybniky pfed vlastnim nasazenim rozplavanych larev
zimovany, nebot' rybaiskd praxe diky velké vytiZzenosti vétSiny produkénich rybnika
nedovolila tento krok provést. V tomto piipadé¢ byly rybniky ihned po jarnim vylovu
ponechany alespont 14 dnt vypusténé a az posléze se zacaly napoustét vodou.

V ramci pfipravy rybnikl na nasazeni larev okouna fi¢niho je velmi dulezitd i prvotni
optimalizace potravni zakladny v rybnicich, tj. pfedev§im optimalizace velikostniho
zastoupeni planktonnich organismti pro nasazené rozplavané larvy. Vybrané rybniky byly
pfed napousténi vody do rybnikii ve vétSiné piipadii Setrné piihnojeny kompostem i
nasekanou travou o davce 250-400 kg.ha”. Cilem tohoto opatfeni bylo podpofit rozvoj



zooplanktonu, ktery je hlavni potravni slozkou u larev a juvenilnich ryb okouna fi¢niho do
velikosti TL = 30-50 mm.

4.2. Vysazeni larev okouna Fi¢niho do rybniki

Po peclivém vybéru a piipravé rybnikli byly rybniky nasazovany rozplavanymi larvami
okouna ¥énitho (2-4 dny po vylihnuti) v hustotd 100-200 tis. ks.ha'a to v zavislosti na
charakteru jednotlivych rybnikd. U rybnikli s vy$$im zastoupenim litordlni vegetace, s
Clenit¢j$i pribiezni linii a vétsi hloubkou vodniho sloupce byla pouzita vyssi hustota
vysazovanych larev.

Vysazované larvy pochazely z umélych ¢i poloumélych vytéri realizovanych na rybi lihni
Rybafstvi Nové Hrady s.r.o. ¢i na rybochovném zatizeni FROV JU. Larvy byly pfi
vysazovani na jednotlivé rybniky transportovany v polyetylenovych vacich o objemu 501 (s
201 vody a s 30 1 kysliku) s hustotou 100-150 tisic kust larev na jeden vak. Priimérna délka
transportu larev byla kolem 60 minut a nikdy nepieséhla 75 minut.

Pied vlastnim vysazenim larev do rybnik bylo nutné vzdy vyrovnat teplotu vody mezi
transportnim vakem a prostiedim, kam byly larvy vysazovany (Obr. 2). Teplota vody byla
vyrovnana poloZenim vaku na hladinu vody, pfipadné¢ mirnym pfilévanim vody z rybniku do
vaku. Pfi vlastnim vysazovani larev do rybnik byly larvy vzdy, z davodu rovnomérné;si
pocatecni distribuce larev, vysazovany na 3 az 5 riznych mist v rdmci daného rybnika.

Obr. 2. Vyrovnani teploty vody mezi transportnim vakem a novym rybni¢nim prostfedim pfi
vysazovani larev okouna fi¢niho.

4.3. Odchov larvalnich a juvenilnich stadii v rybni¢nich podminkach

Velmi dilezitym aspektem odchovu rychleného okouna v rybnicich je adekvatni velikostni
sloZeni spolecenstva zooplanktonu. V pocatecni fazi odchovu larev okouna fi¢niho tvofila
nejvetsi ¢ast piijimané potravy naupliova a kopepoditova stddia buchanek (az 95 %), v mensi
mife také virnici. DostateCny rozvoj pravé této slozky potravy byl v rybnicich podpotfen
piihnojenim kompostem ¢i nasekanou trdvou v pribéhu vlastniho napousténi rybnika (viz
kapitola 4.1.).

V dalsim obdobi (po 20 dnech odchovu) tvofily potravu juvenilnich ryb (TL = 18 +
1,5 mm) okouna fi¢niho vyhradné¢ zooplanktonni organismy s nejveétSsim zastoupenim
buchanek rodi Cyclops a Mesocyclops (50 %) a perloocek rodt Bosmina ¢ Ceriodaphnia
(45 %). V pribéhu odchovu jsme sledovali mnozstvi tzv. hrubsiho zooplanktonu (zastupcii
perloocek a buchanek vétSich nez 600 um), ktery pravé po 20. dnu odchovu tvofil hlavni
potravni slozku juvenilnich ryb okouna fi¢niho. Ve vétsing€ pfipadii odchovu larev a juvenilt
okouna ficniho doslo v druhé poloviné Cervna (zélezi na danych podminkach konkrétniho
rybniku) k vyraznému ubytku mnozstvi hrubsiho zooplanktonu. Divodem byla jednak silna
predace ze strany juvenilnich ryb okouna fi¢niho, ale také ptirozend mortalita spoleCenstva
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filtrujicich perloocek, které efektivni ,,predaci eliminovaly svou potravni zdkladnu —
spolecenstvo fytoplanktonu. V pribéhu tohoto obdobi se u juvenilnich ryb okouna fi¢niho o
velikosti TL = 34 + 1,9 mm zacaly v potravé objevovat larvy fytofilnich druhi pakomara
(Chironomidae).

Na zéklad¢ nasich zkuSenosti, doporucujeme v ramci odchovu larev a juvenilll v rybnicich
kazdych 14 dnii kontrolovat mnozstvi hrubSiho zooplanktonu. Sledovat stav spoleCenstva
zooplanktonu Ize jednoduchym zplisobem. Jako pomtcka ndm poslouzi planktonni sit
vyrobena z monofilu ¢i sitoviny o velikosti ok 100200 um (vstupni otvor 30 cm) a kadinka
¢i kyveta o objemu 75 ml. Planktonni siti provedeme pfiblizn€ tfimetrovy tah. Obsah sité
pieneseme do kadinky ¢i kyvety a dolijeme vodou do 75 ml. Proti svétlu mizeme ihned
sledovat a odhadnout podil jednotlivych velikostnich slozek zooplanktonu a také zastoupeni
dvou hlavnich potravnich organismii pro okouna fi¢niho chovaného v rybnicich, tedy
perloocek a buchanek (Obr. 3). Pii takovéto kontrole zooplanktonu také mizeme detekovat
piipadny tasovy zakal apod. Touto jednoduchou metodou lze odhalit ubyvajici mnozstvi
hrubého zooplanktonu v rybnicich pfi odchovu juvenili okouna fi¢niho a nasledné
podniknout potfebné kroky ke stabilizaci dalSiho odchovu juvenilnich ryb. Podle obdobi, kdy
k ubytku hrubého zooplanktonu dochazi, jsou jimi: pifihnojeni (kompostem ¢i nasekanou
travou) nebo pieddasny vylov juvenilnich ryb okouna fi¢niho z rybnikd. Ubytek hrubého
zooplanktonu pii odchovu juvenilnich ryb okouna fi¢niho musime operativné fesit, protoze
jestlize tento problém nevyfeSime, dojde v pribéhu 10—14 dni odchovu k vyrazné redukci
obsadky vzajemnym kanibalismem mezi odchovavanymi rybami.

Obr. 3. Kontrola mnozstvi a slozeni hrubsiho zooplanktonu v rybnice.

4.4. Odlov juvenilnich ryb z rybniku

Termin vylovu tzv. rychleného plidku okouna fi¢niho zévisi na: (1) terminu vysazeni
larev, (2) rastu juvenilnich ryb okouna fi¢niho a na (3) vyvoji zooplanktonu v jednotlivych
rybnicich, kde je okoun fi¢ni odchovavan. VSechny tyto faktory jsou ovliviiovany predevSim
sezonnimi klimatickymi podminkami a nadmotskou vyskou, ve které se nachéazeji vybrané
rybniky. Z naSich zkuSenosti vyplyva, Ze vylov rychleného pliidku okouna fi¢niho je v nasich
klimatickych podminkéach vhodné provést zhruba druhou dekadu az konec Cervna.

Pro ucely ovéfeni Casti této technologie zamétené na vylov rychleného plidku byl plidek
sloven pod hrézi tj. na vypusti vybranych rybniki do podloznich siti (Obr. 4) ¢i odlovnych
beden. Odlov rychleného plidku probihal po 45-60 dnech odchovu v rybni¢nich podminkach
v zavislosti na pfitomnosti zooplanktonu v rybnicich (viz ¢ast 4.3.).

Odlov rychleného pladku vzdy probihal v rannich az dopolednich hodinach, nejlépe
v ramci destivého, zatazeného €i polojasného dne. Cilem bylo lovit rychleny plidek okouna
ficnitho za podminek, které nebudou negativné ovliviiovat jeho Zzivotaschopnost. Vhodné
podminky pro lov rychlené¢ho plidku jsou: nizsi letni teplota vzduchu (18-22 °C) a vody (18—
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20 °C), minimalni kolisani teploty vody v priibéhu vylovu, transportu a manipulace s plidkem
(maximalni rozdil teplot 1-3 °C) a zajiSténi dobrého nasyceni vody kyslikem (alespont 50—
60 %).

Vlastni vylov rybnika byl provadén postupnym upousténim vody z rybnikli. V kone¢né
fazi, kdy byl pladek z rybnikl ve vétsi mife strhavan vodou, byla do vytoku vody z rybniki
umisténa a nainstalovana podlozni sit’ ¢i odlovna klec (bedna). Plidek strhavany odtékajici
vodou z rybnikl byl nésledné zachytavan do sité (Obr. 4) ¢i bedny v podhrazi.

Obr. 4. Vylov juvenilniho plidku okouna ¥i¢niho z rybniki ,,pod hrazi.

V priibéhu ovétovani tohoto technologického postupu byly také testovany rtizné postupy
vylovu: pomoci podlozni sit¢ na lovisti, pomoci podlozni sit€¢ ¢i odlovné klece pod hrazi,
kombinace obou predchozich zpisobll, pouziti svételného zdroje jako atraktantu pro plidek
u vypusti vody z rybniku. Nejvice se osvédcil tradi¢ni postup loveni pod hrazi do podlozni
sité ¢i odlovné klece. Ostatni zpiisoby vylovu jeho efektivitu nezvysily.

Uspé&sné loveni pladku okouna pod hrazi je podminéno piedev§im dokonalou instalaci
odlovné podlozni sit¢ ¢i klece (plidek je schopen vyuzit jakékoliv moznosti k uniku) a
periodickym ¢isténim sakoviny klece ¢i podlozni sité od listi a jinych necistot. Dale je také
potfeba pribézné odlovovat nashroméazdény plidek do predem pristavené transportni nadrze
s vodou stejnych fyzikalné-chemickych parametri. Pokud se plidek neodlovuje prabézng,
dochézi v disledku ptekondvani silného proudu k jeho fyzickému vycerpani. Ryby jsou
unaseny na zadni (naporovou) sténu sakoviny podlozky ¢i klece, kde jsou pfimacknuty na
sakovinu, a tim mechanicky poskozovany ¢i dokonce umackany. Béhem vylovu byl rychleny
plidek pomoci tfidicich sit také dusledné separovan od larev vazek (Odonata), larev
potapnikti (Dytiscus sp.) a znakoplavek (Notonecta sp.). Tito zivo€ichové mohou rychleny
pltidek povrchove poranit, coz nasledné vede k jeho zaplisnéni.

Zachyceny rychleny plidek byl postupné (v cca 5 min. intervalech) pfenaSen prepravkami
na transportni nadrz o objemu 750 litrG. Tato nadrz, umisténa na terénnim automobilu, byla
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vybavena tlakovou kyslikovou lahvi. Nasyceni kyslikem bylo ve vodé¢ piepravni nadrze
udrzovéano na 100 % pfi teploté rybni¢ni vody. Odloveny rychleny plidek byl v hustoté 10—
25000 ks plidku na prepravni nadrz transportovan do kruhovych nadrzi (objem 15 m’)
umisténych na lihni Rybarstvi Nové Hrady s.r.o.. Zde byly ryby kratkodobé (1-3 dny)
uchovany (Obr. 5). V kruhovych nadrzich byl pladek v hustoté 30-50 tisic ks na 1 kruhovou
nadrz drZen pti 100 % nasyceni vody kyslikem, pfi stejné teploté vody jako byla v rybnice a
bez krmeni.

Pii hustoté nasazenych larev 100 tis ks.ha™ piezilo celkové do stadia rychleného pladku
35,5 % ryb. P¥ vy3§i hustotd nasazenych ryb (200 tis. ks.ha™') dosahovalo preziti ryb hodnot
21,3 %. Obvykle jsme tedy dosdhli po 45-60 dnech odchovu konecné hustoty rychleného
pladku (TL = 40-50 mm) 3543 tisicks ryb na jeden hektar. Pfi tomto popsaném
technologickém postupu odchovu juvenilnich ryb okouna fi¢niho, byli vSichni jedinci délkové
vyrovnani a nedochdzelo u nich k fenoménu délkového rozristani obsadky (bimodalita
obsadky). Tento fenomén, pii kterém dochézi mezi chovanymi rybami ke kanibalismu a
rozrustani obsadky, je u okounovitych ryb v pribéhu pozdéjsiho obdobi chovu dobfe znamy.
V ramci tohoto technologického postupu predejdeme tomuto fenoménu véasnym vylovenim
obsadky z rybniku.

Obr. 5. Transport odlovenych juvenilnich ryb okouna fi¢niho z rybniku do nadrzi k prechodnému
uchovani.

4.5. Manipulace s juvenilnimi rybami

V pribéhu ovéfovani tohoto technologického postupu jsme zjistili, ze pii jakékoliv
manipulaci s juvenilnimi rybami okouna fi¢niho je nutné pracovat velmi rychle a Setrné. To
znamena, ze pro odlov je potieba pouzit vhodnou sakovinu o velikosti ok 3 x 3 az 4 x 4 mm.
V ramci jednoho saku lze odlovit jen malé mnozstvi ryb (max. 1 kg), nebot’ jinak hrozi
nebezpeci jejich pomackani a popichani. Pfi manipulaci s jedinci okouna fi¢niho je nutné
dodrzet optimalni zivotni podminky pro tento druh (popsané v kapitole 4.4.). Pfi neSetrné
manipulaci jedinc okouna fi¢niho mize pak dochazet k lokalnimu setieni ochranné vrstvy
kozniho hlenu, k mechanickému poskozeni ktlize, ztrat¢ iontl a zvySeni imunosuprese. Na
povrchu téla tak vznikaji mista, kde se nasledn¢ uchytavaji saprofytické plisn¢ a pladek v
pomérn¢ kratkém ¢asovém intervalu hyne.

4.6 Transport juvenilnich ryb do recirkula¢niho akvakulturniho systému (RAS)

V priibéhu transportu odloveného rychleného plidku je nutné se vyvarovat vétSich vykyvii
teploty a kvality vodniho prostfedi. Déale se nam pfi transportu ¢i kratkodobém uchovani
rychleného plidku okouna fi¢niho rovnéz osvédcilo ptidat do vodniho prostfedi kuchyiiskou
stil (NaCl) o koncentraci 1-3 g.I'". Aplikace soli ryby mirn& uklidiiuje, zvysuje produkci
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kozniho slizu, ktery ryby chrani pied poranénim. Kuchynska sl rovnéz chrani ryby proti
negativnimu pisobeni dusitanti.

Do odchovného systému firmy ,,Ing. Jaroslav Svarc — chov ryb*“ byly ryby transportovany
na nakladnim automobilu v 6 klasickych plastovych nadrzi o objemu vody 1 m’. Celkem bylo
pievezeno 66 000 ks rychlen¢ho plidku okouna Fi&niho v hustoté 11 000 ryb na 1 m’® vody.
Ptepravni nadrze byly vybaveny tlakovou kyslikovou lahvi a do vody byl pfidan NaCl (1-
3 kg.m™ vody). Délka transportu byla 5 hodin. B&hem piepravy koncentrace rozpusténého
kysliku ve vodé nepoklesla pod 80 % nasyceni. Po pfijezdu néasledovalo tfidéni a nasazeni
rychleného plidku na odchovné zatfizeni (RAS).

4.7. Zpisoby potravni adaptace juvenilnich ryb v RAS

Zakladnim pfedpokladem pro UspéSny prevod rybnicné odchovaného plidku okouna
ficniho na kompletni granulované smési (potravni adaptaci) v rdmci RAS je kvalitni nasadovy
materidl v podob¢ juvenilnich ryb (TL= 40-50 mm). Kvalita juvenilnich ryb tj. komplex
kondi¢niho a stresového stavu ryb, je piimo zavisla na pribéhu a kvalité¢ vylovu. Vylov
rychleného plidku by mél proto probéhnout co nejrychleji a mély by byt dodrzeny vSechny
podminky tak, aby zdravotni stav pltidku nebyl negativné ovlivnén (viz kapitola 4.4.).

Adaptace plidku zacina nasazenim ryb do RAS. Pfemisténi ryb by mélo opét prob&hnout
do vody o pfiblizn€ stejné teploté a chemismu, jakd byla v transportni nadrzi. V pfipad¢, ze
nasazované ryby jsou hmotnostné heterogenni je tieba je diisledné tfidit, mechanickou
tiidickou, po malych mnoZstvich ryb. Nasazovat by se mély hmotnostné vyrovnané skupiny
okounti. Velikostné vytiidéné ryby jsou zakladnim piedpokladem uspéSného intenzivniho
chovu okouna fi¢niho v RAS (Obr. 6).

Prvni den po nasazeni ryby vétSinou viibec nejevi zajem o predkladané krmivo, proto
doporucujeme 1-2 dny po nasazeni ryby vibec nekrmit. V dalSich dnech je nutné se drzet
zésady krmit ryby co nejCastéji (minimalni frekvence krmeni je 10 x denné€) a v malych
davkach. Okoun je totiz denni vizudlni predator a v pocatcich adaptace pfijima pouze potravu
pohybujici se ve vodnim sloupci. Adaptace je rizikovou fazi technologického postupu, ktery
vyuziva kombinaci rybni¢niho a intenzivniho chovu okouna fi¢niho. AvSak vyhody tohoto
postupu oproti systému, ktery vyuziva kontrolovany odchov larev a juvenilli pomoci artémie a
nasledné startérovych krmnych smési vyhradné v RAS, jsou nesporné a nami prakticky
ovéfené. Patfi mezi né predev§im nizsi pracnost a nakladnost v pocatcich odchovu larev a

Je nutné si uvédomit, ze piesun juvenilnich ryb okouna fi¢niho z rybni¢nich podminek do
podminek RAS je pro ryby velkou zménou z hlediska vyssich hustot ryb na jednotku objemu,
novych podminek prostiedi a jiného zptisobu krmeni. U ryb pii adaptaci na RAS a na umélé
krmivo proto dochazi ke zméndm v socidlnim a prostorovém chovani. Relativné stisnény
prostor a urCité pocatecni hladovéni maji za nasledek vEétsi mnozstvi vzéjemnych utokd,
pfedevsim na kaudalni partie ryb. To mé za nasledek poskozeni ¢i dokonce i uplnou ztratu
ocasnich ploutvi nebo zaplisnéni ¢i vyskyt bakterialniho rozpadu ploutvi. Pro eliminaci téchto
problému je vhodné pii adaptaci ¢i jakékoliv manipulaci s okounem piiddvat do vody
v odchovnych nadrzich kuchyiiskou stl (viz kapitola 4.6.).
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Obr. 6. Velikostné vyrovnana obsadka okouna fi¢niho je zakladem tispésného intenzivniho chovu.

Vlastni adaptace juvenilnich ryb okouna fti¢niho z rybni¢nich podminek na umélé
komer¢ni krmivo mize byt technicky fesena riizné:

1) Lze pouzit kombinaci Zivé potravy (artémie, zooplankton) a suché potravy tzv. ,,co-
feeding®. Vétsinou jsme pfi ovéfovani tohoto technologického postupu pouzivali v prvnich
dvou dnech po pocatecnim hladovéni ryb (1-2 dny), kdy se ryby ucily piijimat krmivo bez
pohybu, stoprocentni vyZzivu rozmrazenymi larvami pakomara (patentky, Chironomus sp.).
V nésledujicich dvou dnech jsme aplikovali krmnou davku sloZenou z 25 % ze suchého
umeélého krmiva o velikosti pelet 0,9-1,1 mm a ze 75 % rozmrazenymi larvami pakomdara
(Obr. 7). V dalSich dvou dnech byla krmna dévka tvotfena z poloviny ze suchého umélého
krmiva a z poloviny z rozmrazenych larev pakomart. Po Sesti dnech od nasazeni juvenilnich
ryb okouna fi¢niho na RAS jsme pouzili pro nasledujici dva dny krmnou davku tvotfenou
ze 75 % ze suché¢ho umélého krmiva a z 25 % z rozmrazenych larev pakomart.

2) Jinym piistupem je vyuziti polovlhkych smési ziskanych z komeréné vyrabéné smési,
ktera je druhotné vlhéena vétSinou vodou té€sné pred jejich pouzitim. Postupné je tato vlhcend
smés nahrazovana kompletni suchou smési. Pouziti této metody v kombinaci s prvni
popsanou metodou jsme s uspéchem také oveétili v praxi.

3) Dalsi krmnou technikou potravni adaptace juvenilnich ryb okouna fi¢niho, kterou jsme
uspésné ovetili v praxi, je pouziti smesi jemné rozdrceného granulovaného krmiva a pojiva
(rybi maso, Skrob, larvy pakomart). Opét 1 pfi tomto postupu dochéazi v dalSich fazich
k postupnému navySovani podilu suché krmné smési.
zminéna maximalni frekvence krmeni pfi malych dil¢ich davkach, nebot” okoun v pocatcich
adaptace reaguje jen na krmivo, které se pohybuje ve vodnim sloupci. V pozdéjsich fazich
odchovu byva pozorovan i pfijem potravy okounem ze dna nadrze.
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Obr. 7. Pii adaptaci byly rybam nejdiive piedkladany rozmraZené larvy pakomart (patentky,
Chironomus sp.) (A) a nasledné smés patentek a kompletni krmné smési (B).

4.8. Priubéh adaptace juvenilnich okounu Fi¢nich na umélé krmivo a jeho nasledny
intenzivni chov v RAS v provoznich podminkach produkéniho partnera

4.8.1. Postup provedeni

V ramci ovéfovani tohoto technologického postupu (adaptace juvenilnich ryb okouna
ficnitho na umélé peletované krmivo v RAS) byli pouziti odchovani a odloveni juvenilni
jedinci okouna fi¢niho, ktefi byli transportovani z produk¢nich rybnikt (detailni popis tohoto
odchovu viz kapitoly 4.1. — 4.6.). Pfi kazdém poloprovoznim pokusu v praxi byly juvenilni
ryby nasazované do RAS tfidény (Obr. 8) a nasazovany minimaln¢ ve dvou velikostnich
skupinach. Pro ucely toho ovéteni byla pouzita skupina vétSich ryb (TL = 50 + 6 mm; SL 43 +
4 mm; W = 1,1 £0,5 g) a skupina mensich ryb (TL =40 £ 3 mm; SL 34 + 2 mm; W =0,5 £+
0,2 g). Ryby byly nasledn¢ nasazeny do tfi Sestitthelnikovych nadrzi napojenych na RAS
firmy ,,Ing. Jaroslav Svarc — chov ryb“. Kazda pouzita nadrz méla maximalni uZitny objem
8 m’. Mensi velikostni skupina juvenilnich ryb okouna fi¢niho (6 000 ks juvenilnich ryb) byla
nasazena do 1 nadrze a vétsi velikostni skupina juvenilnich ryb (60 000 ks juvenilnich ryb)
byla nasazena do dvou nadrzi po 30 000 kusech juvenilnich ryb. Za ucelem lepsi moznosti
sledovani uhynulych ryb a odstraiiovani nespotiebovaného krmiva, byl uzitny objem nadrzi
béhem prvni faze adaptace juvenilnich ryb okouna fi¢niho pouzivan pouze z jedné poloviny
tj. 4 m’ pro kazdou nadrz (vyska vodniho sloupce 60 cm). Celkova délka ov&fovani adaptace
a odchovu trznich okount byla 331 dni (10 dni adaptace a 231 dni odchov juvenilnich a
trznich ryb).

Obr. 8. Cilem tfidéni je co nejvétsi eliminace jedinc — kaniball, ktefi jsou zpravidla 2x vétsi nez
kofist.

V pribéhu adaptace a nasledného odchovu juvenilnich a trznich ryb probihalo kontrolni
vzorkovani ryb v mésicnich intervalech (kromé 1. pieloveni, které prob¢hlo jiz po 11 dnech
od nasazeni ryb do RAS). Béhem kazdého kontrolniho dne bylo provedeno biometrické
meéteni minimalng 50 ks ryb v kazdé nadrzi (Obr. 6). Zjistovana byla: celkova délka téla (TL
mm), standardni délka téla (SL, mm) a hmotnost (W; g). Ryby byly pfed meéfenim
imobilizovany anestetikem (hfebickovy olej vdavee 0,03 mll"). Vramci kazdého
kontrolniho pfeloveni probihalo 1 tfidéni obsadek pomoci mechanické tiidicky
s vymeénitelnymi roSty (Obr. 8.). Teplota vody a koncentrace rozpusténého kysliku
v odchovnych nadrzich byla monitorovana denn¢ v 8 a v 15 h. Mortalita adaptovanych a
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odchovavanych okount vcetné¢ primérné hmotnosti uhynulych ryb byla monitorovana 2x
denn¢ soucasn¢ s méfenim teploty vody a koncentrace kysliku ve vodé. V piipadé kolisani pH
byla pro upravu a stabilizaci pH v odchovném systému pouzivdna soda (hydrogenuhlicitan
sodny). Jako preventivni opatieni proti vyskytu mykoéz a pro snizeni ucinku toxickych
dusitanlﬁ ve vod¢ byla v ramci odchovného systému denné aplikovana kuchyniské stl (NaCl;
0,3gl).

4.8.2. Krmeni

V ramci testovani technologie bylo denné sledovano mnozstvi spotfebovaného krmiva v
jednotlivych sledovanych nadrzich. Navazky krmiva se zaznamenavaly do piipravenych
formulara. Krmné davky byly regulovany podle teploty vody a obsahu rozpusténého kysliku
ve vod¢ s ptihlédnutim k aktudlnimu potravnimu chovani ryb. Béhem adaptace a odchovu
jednotlivych vékovych kategorii okouna fi¢niho byla pouzita krmiva firmy Coppens
International bv (Helmond, Nizozemi), uvedena v Tabulce 2, v dennich krmnych davkach ad
libitum. Frekvence krmeni byla béhem adaptace (prvnich 10 dni) zvySena a krmeni probihalo
kazdou hodinu v ramci svétlé ¢asti dne (12 h svétlo : 12 h tma). Krmivo bylo aplikovano
rué¢né na maximalni moznou plochu nédrze. Béhem dalSiho odchovu juvenilnich a trznich ryb
zacCinal krmny den v 7:00 h a koncil v 19:00 h. Béhem tohoto intervalu byly ryby krmeny 4x
denné v davce ad libitum. MnoZzstvi spotfebovaného krmiva bylo monitorovano pro ucely
pozdéjsi kalkulace krmného koeficientu.

Testovanymi ukazateli na konci a v pribéhu adaptace okouna ficniho a béhem dal§iho
odchovu v RAS byl rtist, kondice a pieziti ryb, odhad kanibalismu a hmotnostni heterogenity
v ramci rybi obsadky.

Tab. 2. Krmiva pouzita béhem adaptace a odchovu juvenilnich a trznich okound.

nazev krmiva TROCO TROCO TROCO TROCO TROCO
START START PRE PRIME-18  PRIME-18
GROWER-
18
hmotnostni  interval do8g 820¢g nad 20 g 20-80 g nad 80 g
ryb
granulace (mm) 1,0 1,5 2,0 3,0 4.5
N-latky (%) 50 50 45 42 42
tuk (%) 20 20 18 18 18
vlaknina (%) 0,5 0,5 1,6 1,8 1,8
popeloviny (%) 9,2 9,2 7,6 6,0 6,0
energie hruba (MJ) 22,0 22,0 21,5 21,6 21,6
energie vstieb. (MJ) 20,3 20,3 19,6 19,6 19,6
energie metab. (MJ) 7,9 7,9 17,4 17,6 17,6
vit. A (IU/kg) 22 500 22 500 22 500 15 000 15 000
vit. D3 (IU/kg) 2500 2500 3000 2000 2 000
vit. E (mg/kg) 200 200 200 200 200
vit. C (mg/kg) 300 300 300 150 150
fosfor (%) 1,5 1,5 1,0 0,9 0,9
vapnik (%) 1,9 1,9 1,3 1,0 1,0
sodik (%) 0,6 0,6 0,4 0,2 0,2

4.8.3. Fyzikalné-chemické parametry vody
Kyslikové a teplotni poméry byly v prubéhu adaptace a odchovu juvenilnich resp. trznich
okounti udrzovany v optimech pro rast tohoto druhu. V pribéhu ovéiovani technologie

14



odchovu juvenilnich a trznich okount v recirkulac¢nim systému nebyl zaznamenan problém s
nedostatkem rozpusténého kysliku ve vodé (Obr. 9).

33 1 —kyslik primér ——kyslik max kyslik min teplota praimér ——teplota max ——teplota min
30 1
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den odchovu

Obr. 9. Priibéh teplot a koncentrace kysliku v prubehu adaptace a odchovu juvenilnich trznich okount.

4.8.4. Preziti (ihyny)

Nejvyznamnéj§im ukazatelem adaptability plidku okouna fi¢niho odchovaného v
rybnicich na intenzivni podminky RAS je pfeziti ryb. Z grafu dennich kusovych ztrat je vidét
zietelné maximum zvySenych ztrdt mezi 12 az 24 dnem po nasazeni (Obr. 10). Tento jev je
zpisoben zvySenym uhynem pfedevSim velikostné podprimérnych ryb, které se
neptizplsobily na pfijem granulovaného krmiva. Ostatni ,,zvySené* (maximalné vSak 0,5 %
obsadky) uhyny ryb byly vzdy pozorovany v kratkém casovém intervalu po pieloveni a
tfidéni ryb, coz lIze pfiCist negativnimu pusobeni stresu z manipulace a mechanickému
poskozeni prelovovanych ryb (Obr. 10 a 11).

ADAPTACE A ODCHOV JUVENILNICH RYB

denni kusové ztraty (%)
[ [\
1 1

0,5 -

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

den odchovu

Obr. 10. Denni prabéh kusovych ztrat okouna (v % z celkové obsadky) pii adaptaci (den 1-20) a
odchovu juvenilnich ryb (21-101). Barevné linky znaéi ztraty celkové (Cervena), nejmensi
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(pocate¢ni hmotnost 0,5 g; ¢ernd barva), stfedni (0,9 g; Sedd), veétsi (2,5 g; modra; produkt
prvniho tfidéni) a nejvetsi (15,4 g; zlutd, produkt druhé¢ho tfideéni) hmotnostni skupiny okounii.
Sipky zndzorfiuji kontrolni pieloveni a tfidéni (41. den se netiidilo). Celkova obsadka byla
66 000 ks.

Procenticka vyse dennich ztrat je zavisla na velikostni kategorii chovanych ryb stejného
veéku (Obr. 10). Z grafu, ktery rozd€luje denni kusové ztraty podle primérné hmotnosti ryb, je
mozné vidét, ze na celkovych ztratach (v ramci celé obsadky okouna) se podilely predevsim
mensi hmotnostni kategorie ryb, zatimco nejvétsi ryby prakticky nehynuly. Rovnéz je patrné,
ze mensi ryby byly citlivéjsi ke stresu a mechanickému poskozeni jako diisledku kontrolnich
pteloveni a tfidéni ryb pfi jejich chovu a pravdépodobné také jako dusledek nizsi energetické
vybavenosti téchto ryb. Divodem ztrat ryb pii jejich dalSim chovu miize byt nepfizplisobeni
se novym potravnim a pfirodnim podminkdm a hladovéni ryb. Dalsi pfi¢inou ztrat chovanych
ryb je kanibalismus at’ jiz pfimy (pozieni jiného jedince) nebo nepiimy projevujici se utoky
na ocasni partie jinych ryb s naslednym rozvojem sekundérnich plisni (Obr. 18).

V dalsich fazich odchovu (od 30.dne odchovu) se jiz ztraty pohybuji, pokud jsou
zachovany vSechny parametry prostfedi a nevznika zadné onemocnéni, od 0,05 do 0,2 %
celkové obsadky denné. Pii vyskytu bakteridlnich onemocnéni byly pozorovany maximalni
ztraty na urovni 1,5 az 3,5 % zpravidla s odeznénim béhem 3—5 dni (Obr. 11). Po pteloveni a
ttidéni je zpravidla pozorovano zvySeni dennich ztrat az 0,7 % s klesajici tendenci na bézné
hodnoty vétSinou béhem 3—4 dni po tfidéni. Nicméné procento dennich kusovych ztrat je
v pozd¢jsich fazich odchovu nizsi v porovnani s tfidénim pii adaptaci a odchovu juvenilnich
ryb. Tato skutecnost podporuje teorii, ze vétsi okouni dlouhodobé chovani v intenzivnich
podminkach jsou méné¢ vnimavi ke stresu a mechanickému poskozeni, ke kterému béhem
pteloveni a tfidéni dochazi.

ODCHOV TRZNICH RYB
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Obr. 11. Denni pribéh kusovych ztrat okouna fi¢niho v pribéhu odchovu trznich ryb. Sipky
znazoriyji kontrolni preloveni. Zvysené ztraty v konecnych fazich odchovu byly zplisobeny
vyskytem bakterialniho onemocnéni.

Pteziti juvenilnich ryb okouna fi¢niho pii adaptaci a jejich nasledném odchovu je
variabilni. UspéSnost adaptace (vysoké procento pieziti ryb) je zavisla predevsim na kvalité
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pouzivaného nasazovaného materialu, na technice a frekvenci krmeni, na hygiené chovného
systému, ucinnosti biologické a mechanické filtrace a peclivosti chovatele (Policar a kol.,
2009). K nejvétsim tthyniim ryb dochdzi ve fazi adaptace ryb. V tomto obdobi muize dojit
k thynu az 65 % ryb (Obr. 11). Tento vysledek je vSak velmi Spatny a pro efektivni praktické
pouziti nepfipustny. Nastésti neni vyjimkou, ze juvenilni ryby jsou pii jejich adaptaci na
suché peletované krmivo a RAS zatizeni pouze 5-10 % mortalitou. Takovyto vysledek pfinasi
chovu velmi dobré vysledky v pozdé€jsim odchovu a nasledné i ekonomicky efekt.

4.8.5. Riist

Nejvyznamnéj$i soucasti ovérovani odchovu juvenilnich a trznich okount v recirkula¢nim
systému z hlediska zajimavosti pro praktiky produkéniho rybafstvi je analyza ristu v prabéhu
sledovaného obdobi. Graf riistu ryb v pribéhu adaptace a odchovu juvenild ryb demonstruje
ristovy potencial plidku okouna béhem sledovaného obdobi (Obr. 12) vcetné vyznaceni
procentického zastoupeni dané hmotnostni kategorie ryb v ramci celé obsadky. Na konci
adaptace (po 10 dnech) doslo k vyraznému zvySeni heterogenity obsadky, kterd musela byt
vytfidéna na tfi hmotnostni kohorty. Z grafu Ize odecist, ze na konci odchovu juvenilnich ryb
(4. po 100 dnech), dosahlo 92 % ryb hmotnosti mezi 4 a 10 g. Maximalni rastovy potencial je
prezentovan mensi skupinou ryb (7 %), které presdhly hmotnost 15 g. Naopak mala skupina
ryb (1 %) neptesahla hmotnost 2 g na konci testovaciho obdobi.

Celkovy prabéh nartistu praimérné hmotnost v ramci jednotlivych hmotnostnich skupin ryb
je nejlépe patrny z grafii (Obr. 12 a 13). Primérné hmotnosti 100 g, kterd je pozadovana jako
minimalni trzni velikost, bylo dosaZzeno po 300 dnech odchovu u skupiny nejvétSich ryb
(10 % obsadky) (Obr. 13). I kdyz prvni ryby spliiujici tento pozadavek byly zaznamenany u
nejvetsi skupiny okounti jiz po 242 dnech odchovu. Na konci testovaciho obdobi spliovalo
parametry trznich ryb 26 % celkové obsadky (2 nejvétsi hmotnostni kategorie). Z grafu
(Obr. 13) je rovnéz dobte patrné jaké procento celkové obsadky dosahlo ptislusné primérné
hmotnosti. V€k ryb na konci tohoto odchovu byl 361 dni (331 dni odchovu v recirkulacnim
systému).

ADAPTACE A ODCHOV JUVENILNICH RYB
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Obr. 12. Rast jednotlivych hmotnostnich kategorii okouna béhem adaptace a nasledného odchovu
juvenilnich ryb. Sloupce znazorfiuji pramér a chybové usetky smérodatnou odchylku. Cerné sloupce
vyjadiuji charakteristiky vylovené obsadky, bilé sloupce charakterizuji nasazované ryby. Cisla nad
sloupci vyjadiuji procentudlni zastoupeni dané hmotnostni skupiny z celkové obsadky. Cerné Sipky
znaci preloveni a tfidéni ryb, Seda pouze pieloveni bez tfidéni.
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Obr. 13. Rust jednotlivych hmotnostnich kategorii okouna v odchovu juvenilnich ryb do kategorie
trznich. Sloupce znazorfiuji pramér a chybové tsecky smérodatnou odchylku. Cerné sloupce
vyjadfuji charakteristiky vylovené obsadky, bilé sloupce charakterizuji nasazované ryby. Cisla
nad sloupci vyjadiuji procentualni zastoupeni dané hmotnostni skupiny z celkové obsadky.
Cerné Sipky znadi preloveni a t¥idéni ryb, $edé pouze preloveni bez t¥idéni.

Graf zmén v hmotnostnim rozdéleni obsadek juvenilnich okound podrobné znazoriuje
rozrustani chované populace béhem sledovaného obdobi (Obr. 14). Na konci odchovu
(101 dni) je 1 % ryb 10 x vétsi nez nejmensi hmotnosti skupina okounti. Zhruba 4 % okouni
mayji za prvni mésic odchovu vice nez 10 g (Obr. 14).
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Obr. 14. Zmény v hmotnostnim rozlozeni obsadky pii adaptaci a odchovu juvenilnich ryb.

Na dal$im grafu zmén hmotnostniho rozdéleni obsadky okouna je znazornéna detailni
hmotnostni struktura ryb v pritb¢hu odchovu trznich ryb (Obr. 15). I zde je vidét trend
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postupného rozristani obsadek okouna i pres disledné tfidéni. Z uvedeného grafu je rovnéz
patrné, Ze na konci odchovu dosdhlo malé procento ryb (1-2 %) témét dvojnasobku
pozadované trzni hmotnosti (100 g), coz demonstruje maximalni mozny rastovy potencial
okouna za sledované obdobi v ovéfovanych podminkach.
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Obr. 15. Zmény v hmotnostnim rozloZeni celé obsadky pfi odchovu trznich okount.

Pfi porovnani primérmé hmotnosti vSech ryb a primérmé hmotnosti uhynulych ryb, bylo
zjisSténo, ze béhem prvnich fazi adaptace hynuli velikostné primérni okouni. Od 6. dne
adaptace a bchem 30 dni néasledného odchovu juvenili hynuli vétSinou hmotnostné
podprimérni okouni. To podporuje hypotézu, ze nejdiive hynou neadaptované ryby s malymi
energetickymi zdsobami. V prvni poloving tfetiho obdobi nasledného chovu okouna fi¢niho v
RAS byla primérnd hmotnost uhynulych ryb vétSinou vyrazné vyssi nez primérnd hmotnost
chované obsadky ryb. Vysvétlenim pro tento trend miize byt zvySeny kanibalismus v ramci
obsadek okouna, nebot’ béhem kontrolniho pteloveni mezi druhym a tfetim obdobim nebylo
provedeno tfidéni chovanych okounti. Béhem tohoto obdobi byli také ve zvySené mife
zaznamenani kanibalové, ktefi se kofisti zadusili. Ve velikostnich skupinach, kde bylo
chovano velké mnozstvi ryb a kde bylo kazdy den zaznamenano nékolik malo uhynulych
kusti, nebyla primérna hmotnost thyni vyrazné odliSna od priméru obsadky. V dalSim
priabéhu odchovu, ve skupiné nejvétsich ryb (4% obsadky) byly ojedinélé uhynulé kusy
vétSinou vyrazné mensi nez primér obsadky, coz znamena, Ze Slo o ryby, které v kompetici o
krmivo a v intraspecifickych vztazich zaostavaly za vétSinou obsadky. Ve skupinach
prumérné a podprimérné rostoucich okounii vétSinou primérnd hmotnost uhynulych ryb
oscilovala kolem priméru.

4.8.6. Koeficient konverze Zivin a kanibalismus

Dalsim faktorem pii hodnoceni rentabilnosti chovu okouna je schopnost ryb vyuzivat
krmivo pro pfirastek hmotnosti. Konkrétni data vcetné mnozstvi spotfebovaného krmiva,
prumérné hmotnosti, pieziti a odhadu kanibalismu pro jednotlivé chované hmotnostni
kategorie okouna udava Tabulka 3. V ramci kazdého kontrolniho pfeloveni dosahovali mensi
okouni (v rdmci celé obsadky) vyrazné horSich parametrt preziti i konverze zivin. Koeficient
konverze zivin (FCR) se v prvnich fazich adaptace a odchovu projevoval pomérné vysokymi
hodnotami (5,5 az 10,2), coz bylo zplisobeno predev§im vyraznymi kusovymi ztrdtami v této
¢asti odchovu. V dal$im odchovu juvenilnich a trznich okounil se krmny koeficient pohyboval
mezi 1,4 a 2,1 v zavislosti na hmotnostni kategorii. Pfi zhorSené kondici ryb (manifestace
bakteriozy) vSak dosahoval az hodnoty 5,2.

19



4.8.7. Kanibalismus

Pti hodnoceni kanibalismu v priibéhu adaptace a odchovu juvenilnich a trznich ryb plnila
svoji roli zfejmée 1 technika krmeni a vlastnosti vody (pfedevsim nizka prithlednost v dasledku
nedostatecné mechanické filtrace — RAS primarn¢ konstruovany pro odchov sumce velkého a
uhote fi¢niho). Mezi druhym a tfetim kontrolnim pielovenim nebylo provedeno tfidéni ryb,
coz se okamzité¢ projevilo na zvySenych ztratdch v disledku kanibalismu a vzajemného
napadani (Tabulka 3). Kanibalismus se v pozd¢jsich fazich odchovu pohyboval od 1,6 do 6,5
% v zéavislosti na velikosti odchovavanych ryb a kvalité tfidéni. V obsaddkach mensich ryb se
kanibalismus zpravidla projevoval vyraznéji.

Tab. 3. Sumarni tabulka hodnot zootechnickych ukazateld v prub¢hu adaptace a odchovu juvenilnich
okountl pro jednotlivé chované hmotnostni kategorie.

IBW(g) FBW(g SGR preziti kanibalis FCR FCR

hm. (%) (%) mus (%) korig
den kategorie
0-10 1 0,5+0,2  0,6+0,3 1,8 86,9 0,4 10,2 6,8
2 0,9+0,4 1,1+0,5 2,0 95,5 2,1 5,5 3,7
1 0,7+0,4 1,8+0,6 2,4 68,1 8,9 3 1,8
11-40 2 1,3£0,5  2,5+1,0 1,7 80,6 11,3 5,6 3,2
3 2,540,8  5,1+1,7 1,8 98,6 4,3 2,4 2,2
1 1,8+0,6  3,2+0,9 2,0 60,3 32,1 7,8 4,5
41-70 2 2,5¢1,0  4,5+1,3 2,1 71,2 23,1 6,8 4,8
3 5,1£1,7  7,7£3.0 1,4 69,9 14,1 4 2,2
1 1,8+0,4  4,1+1,9 2,8 71,5 2,2 34 1,7
71-100 2 3,6£1,0  4,6+2,1 0,9 85,7 1,6 2,5 1,4
3 7,7£1,7  8,244,1 0,2 93,2 1 2,1 1,4
4 15,4+5,7  17,7+6,0 0,5 91 2,3 2,2 1,5
Legenda:
IBW = pocate¢ni primérna hmotnost ryb + smérodatna odchylka

FBW =konecna primérna hmotnost ryb + smérodatna odchylka

SGR = specificka rychlost ristu

FCR koeficient konverze zivin

FCVqiig = korigovany koeficient konverze Zivin (zohlediluje ztraty biomasy tthynem)

4.9. Zdravotni rizika pri adaptaci okouna Fi¢niho v kontrolovanych podminkach
intenzivniho chovu

Zajisténi dobrého zdravotniho stavu chovanych ryb je zakladni ptfedpoklad uspéSného
intenzivniho chovu okouna fti¢niho. Béhem realizované adaptace juvenilnich ryb okouna
ficniho v provoznich podminkiach RAS byly pozorovany nékteré zdravotni problémy
adaptovanych ryb.

Béhem ovétovani této technologie intenzivniho chovu okouna ficniho v RAS bylo v rtizné
frekvenci pozorovano poskozovani vSech ploutvi vyjma prvni hibetni ploutve (Obr. 16 a 17).
Stupen posSkozeni jednotlivych ploutvi byl nésledné pii provoznim ovéfovani této technologie
vyhodnocen. Problematika poskozovani ploutvi je zvlast¢ vyznamna vzhledem
k potencionalni mikrobialni infekci, vlivu na hematologické ukazatele ¢i osmoregulace a
v neposledni fad¢ i k totalni ztraté ploutve a poruse plavani chovanych ryb. Zminéné aspekty
se v kone¢ném disledku mohou podilet na snizeni trzni hodnoty produkovanych ryb (pokud
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jsou prodavany ryby v celém stavu) ¢i horSim ptezivani pfi vysazeni uméle odchovanych ryb
do volnych vod.

Z vysledkl testovani vyplyva, ze nejvice poskozené byly parové ploutve, kde pouze 7 %
okounii nemélo poskozené prsni a 2 % bfiSni ploutve. Porovnani stavu ploutvi mezi
intenzivné chovanymi rybami a kontrolnimi rybami z rybni¢nich podminek odhalilo, Ze
intenzivné chovani okouni méli poSkozené a tim redukované ploutve v priméru na polovinu u
ploutvi prsnich a druhé hibetni ploutve (pfesnéji o 52 % u prsnich ploutvi a 0 49 % u druhé
hibetni ploutve). Zkraceni asi o 1/3 bylo zaznamendno u ploutvi bfiSnich a ploutve fitni
(ptesnéji 0 35 % u biisni ploutve a o 28 % u fitni ploutve). Pti chovu v recirkula¢nim systému
nebyl pozorovan bakterialni rozpad ploutvi souvisejici s poskozenim ploutvi, ziejmé v
souvislosti s vyS$$im obsahem kuchyniské soli aplikované v RAS. Pfiznaky bakteriozy
(obnazené, zarudlé¢ Sed¢ ohrani¢ené okraje poSkozenych ploutvi) vSak byly pozorovany pfi
presazeni nékterych okounti z RAS na pritocny systém, ktery byl zdsobovan vodou z feky, za
nizkych teplot (8—14 °C).

prsni ploutv

Obr. 16. Stupné poskozeni ploutvi pozorované u odchovavanych okouni (1 = mirné poskozeni, 2 =
stiedni poSkozeni 3 = silné poskozeni).
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Obr. 17. Frekvence vyskytu poskozeni ploutvi v obsadce intenzivné chovaného okouna (n = 300) po
10 mésicich odchovu v intenzivnich podminkach.

Soucasné je okoun ficni pomérné citlivy na Casté poratiovani na kazi ¢i ploutvich, kdy
prave tato poranéni jsou sekundarné infikovana bakteriemi ¢i plisnémi. V ramci ovéfeni této
technologie bylo v intenzivnim chovu okouna fi¢niho pozorovano napadeni povrchu téla ryb,
které zplsobuji plisné rodu Saprolegnia sp. (Obr. 18). Zaplisnéni se u okouna ficniho
vyskytuje zejména sekundarné po neSetrné manipulaci s rybami, pii napadeni ektoparazity
(trichodiniézach ¢i ichtyobodozach) nebo pii snizené kvalité vody v ramci RAS, kdy se zvysi
vnimavost kize chovanych okounti ficnich pro vyskyt cetnych koznich onemocnéni.
Manifestace saprofytickych plisni byla pozorovana v rtizné frekvenci vyskytu pii vSech
adaptacich rychlené¢ho plidku okouna fi¢niho realizovaného nasim autorskym kolektivem.
V této souvislosti byly pozorovany ataky ryb na kaudalni partie submisivnich jedincu, kde
posléze vznikala loZiska plisni.

Obr. 18. Loziska plisni rodu Saprolegnia sp. na adaptovaném plidku okouna.

Okoun fi¢ni ma pfi dobrém managementu, pii optimalnich zivotnich podminkéch a
vyrovnané¢ vyzivé pomérné¢ vysokou odolnost vuci ektoparazitarnim onemocnénim. Pfi
intenzivnim chovu okouna fi¢niho je velmi dilezitd predev§im prevence zavleCeni téchto
paraziti do RAS, spocivajici v zimovani rybnikli (kde je odchovavan rychleny plidek) ¢i
dezinfekci (eliminace mezihostitelt) recirkulacnich systémi chovu. Pro eliminaci thynt
odchovavanych ryb je velmi dilezity pravidelny monitoring chovani a zdravotniho stavu
odchovéavanych ryb, protoze v€asnd identifikace pfitomnosti parazitii v daném chovu okouna
ficntho mize nekdy zachranit pfed thynem velmi vysoké procento odchovavanych ryb.
V ramci provozniho ovéfovani této technologie byl pozorovan u nékterych jedinct okouna
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ficntho masivni vyskyt motolice oéni (Diplostomum spathaceum), ktery casto vedl
k nevratnému poskozeni oka (Obr. 19).

Obr. 19. Casteénd slepota u okouna (nahofe) zpisobend masivnim vyskytem motolice oéni
Diplostomum spathaceum.

Z nejvyznamngjSich virovych onemocnéni u okouna fi€niho byly prozatim ve svété
diagnostikovany ranavirus (epizootickd hepatopoetickou nekréza, EHN) a rhabdovirus u
okouniho plidku (PFRv). Zadné ztéchto onemocnéni nebylo pozorovano pii
experimentalnich, poloprovoznich i provoznich odchovech okouna v Ceské republice.

Okoun se vyznacuje vysokou odolnosti vi¢i bakteridlnim onemocnénim, kterd
v intenzivnich chovech tohoto druhu propukaji piedevS§im pii zhorSenych zivotnich
podminkach ¢i jako sekunddrni onemocnéni pii napadeni okounti parazity nebo pfi
mechanickém posSkozeni kiize a ploutvi. Z nejvyznamnégjSich bakteridlnich onemocnéni u
okouna fi¢niho byly prozatim ve svété diagnostikovany Flavobacterium psychrophilum,
Aeromonas hydrophila a Aeromonas sobria. Zadné z téchto onemocnéni nebylo pozorovano
pfi experimentélnich, poloprovoznich i provoznich odchovech okouna v Ceské republice.

V ramci poloprovozniho ovéfovani tohoto technologického postupu jsme pii rtiznych
ptilezitostech (pitvy, stanoveni vytéznosti apod.) pozorovali vyrazné novotvary lokalizované
na slezinach okouna odchovavaného v recirkulatnim systému a krmeného umélymi
peletovanymi krmivy. Makroskopicky mély tyto Gtvary podobu hluboce ulozenych, nebo na
povrch vystupujicich bélavych abscest rtizné velikosti (Obr. 20). Jatra ryb, s ndlezem 1 bez
nalezu, byla ndpadné zvétSend a bledd. O hyperfunkci jater svédéi i znacné mnoZstvi
perivisceralniho tuku. Z kondi¢niho stavu i1 z obsahu stfev bylo zifejmé, ze vSechny ryby
pfijimaly potravu a prosperovaly. Celkem bylo na pfitomnost tukovych abscesti vySetieno
553 jedincit okounil finich, nalez byl zjistétn u 60 z nich (). u 11 %). Vzhledem
k histologickému vysetfeni a ke sklonu okouna k nadmérnému ukladéani perivisceralniho tuku
ziejme dochazi k depozici tukové tkan€ i na slezinach a jatrech.

23



Obr. 20. Makroskopicky pohled a histologicky fez tukovymi lozisky na slezinach odchovavanych
okouni.

5. Ekonomicky prinos technologie pro podnikatelsky subjekt

Tato popsané a v praxi ovéfend technologie umozituje produkénimu podniku ,,Ing. Svarc —
chov ryb*“ efektivné vyuzivat pro intenzivni chov okouna fi¢niho juvenilnich ryb
odchovanych v rybni¢nich podminkéch. Cena jednoho kusu juvenilniho okouna fi¢niho (TL =
40-50 mm) odchovaného v rybnicich se v soucasné¢ dobé v Ceské rybarské praxi pohybuje na
urovni 1 K¢. Cena uméle odchovaného juvenilniho kusu okouna fi¢niho v RAS od larvy do
velikosti ryby TL = 40-50 mm se bézné pohybuje kolem 15 K¢ (Toner a Schram, 2008). To
znamena, ze aplikace tohoto technologického postupu umoznuje podniku, ktery bude vyuzivat
tento postup, usetiit na kazdé v chovu pouzité juvenilni rybé okouna ficniho az 14 K¢&. Jestlize
produkéni podnik produkujici roéné 10 tun okouna fi¢niho bude pro tuto produkci potfebovat
chovat 100000 ryb (pfi hmotnosti trznich ryb 100 g), uspora pii vyuZziti tohoto
technologického postupu v daném podniku ptedstavuje ro¢né na produkci juvenilnich ryb
1 400 000 K¢.

6. Uplatnéni technologie ve vyrobé podnikatelského subjektu

Popsany a v provoznich podminkach ovéfeny technologicky postup produkce okouna
ficniho s vyuzitim kombinace rybni¢niho a intenzivniho chovu byl a déle jesté v budoucnu
bude uplatiiovan v produkénim podniku ,,Ing. Svarc — chov ryb“ a jeho produkénich
partnerskych organizaci s cilem produkovat okouna fi¢niho za ucelem prodeje okouna fi¢niho
k vysazovani do volnych vod nebo jinych intenzivnich chovl ¢i produkovat trzniho okouna
ficniho k lidskému konzumu.
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