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1. CiL METODIKY

1.1. Uvod

Cilem této metodiky je popsat experimentalné ovérené postupy fizené reprodukce vy-
branych druht ryb pfi vyuziti komer¢nich hormondlnich pfipravkd na bézi syntetickych
analogli spoustécich hormon(i - GnRHa (Supergestran), pfipadné GnRHa spolecné s in-
hibitory dopaminu (Ovopel a Dagin). Metodika nezahrnuje zptsoby chovu nebo ziskava-
ni generacnich ryb, ale jen jejich pfedvytérovou pfipravu a vlastni umély vytér. Metodika
uvadi, na rozdil od vétsiny jinych podobnych metodik zamérenych na postup pfi umélém
rozmnozovani jednotlivych druht ryb, i zavislost délky intervalu latence (¢asového inter-
valu od injekéni aplikace prislusného piipravku do dosazeni ovulace jiker u hormonélné
osetrenych jikernacek, resp. moznosti provedeni jejich umélého vytéru) na teploté vody.

Metodika vznikla pfevazné na zakladé vlastnich, zpravidla opakovanych experiment(,
doplnénych zahrani¢nimi, v literatute publikovanymiinformacemi, pfipadné rozsifuje a do-
plnuje nékteré stavajici publikované metodiky a technologie. Obsahuje popis optimalnich
postupt pii hormonalni indukci ovulace pii umélé reprodukci kaprovitych (Cyprinidae),
okounovitych (Percidae) a sumcovitych (Siluridae) druht ryb. Stru¢né vysvétluje princip
hormonalniho fizeni ovulace u ryb a charakterizuje doporucované preparaty pouzivané
k hormondlni indukci ovulace, v¢etné zplsobu jejich aplikace. Metodika uvadi postupy
pii hormonalni indukci ovulace pfi umélém, piipadné poloumélém vytéru, jednotlivych
druh ryb. Jejich nedilnou soucasti je uvedeni zavislosti délky intervalu latence na teploté
vody u jednotlivych druht ryb. Popsany jsou postupy u celkem deseti vybranych teplomil-
nych druhd ryb, jez jsou pfedmétem fizené reprodukce na rybich lihnich (kapr obecny -
Cyprinus carpio, karas obecny — Carassius carassius, amur bily - Ctenopharyngodon
idella, perlin ostrobfichy — Scardinius erythrophthalmus, jelec jesen - Leusciscus idus,
parma fi¢ni - Barbus barbus, sumec velky - Silurus glanis, kefi¢kovec ¢ervenolemy —
Clarias gariepinus, okoun fi¢ni — Perca fluviatilis a candét obecny - Sander lucioperca).
Jejim cilem je pfispét ke zlepseni vysledkd produkce oplozeni schopnych jiker, jejich na-
sledné inkubace a ziskani Zivotaschopného véackového plidku vyrovnaného véku jako
nasadového materialu pro trzni produkci v akvakulture ¢i pro produkci ndsadového ma-
teridlu pro volné vody. Metodika je primarné urcena pro podniky a rybi lihné zabyvajici se
fizenou reprodukci teplomilnych druht ryb s cilem produkce vackového pladku.

1.2. Strucny souhrn soucasnych znalosti a predpoklady dalsiho vyvoje
postupii hormonalni indukce ovulace u ryb

Sekrece gonadotropind (GtH), mezi které patii FSH (folikuly stimulujici hormon)
a LH (luteiniza¢ni hormon), jako hlavnich inicidtorG ovulace je pozitivné i negativné
kontrolovana fadou vnitfnich a vnéjsich faktord. Zvysovani koncentrace FSH a LH
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v téle ryb fidi pfedevsim spoustéci hormon gonadotropinu (GnRH). Inhibi¢né ve vzta-
hu ke gonadotropinu (GtH) pUsobi zejména dopamin. Mimo dalsich ciniteld se na
regulaci GtH déle podileji faktory souvisejici s nutri¢cnim stavem organismu, stresem
a podminkami vnéjsiho prostredi. Po vyvolani predovula¢nim pulzem GnRH dochézi
ke zvyseni LH a ndslednému nastartovani hormondlni kaskady, jez kon¢i ovulaci oplo-
zeni schopného vajicka. Spoustéci hormon gonadotropinu (GnRH) je povazovan za
ustiedni regulator reprodukéni hormonalni kaskady s vysadnim postavenim pfi sti-
mulaci sekrece gonadotropin(: folikulostimula¢niho hormonu (FSH) a luteiniza¢niho
hormonu (LH). Vice uvadi detailni popis hormondlniho fizeni ovulace obecné u ryb
Barth a Koufil (1981); Peter a Yu (1997), aktudlné na pfikladu kaprovitych druhd pak
Podhorec a Koufil (2009a, b).

Predpoklada se dalsi rozsifovani druhového spektra ryb nové zavadénych do akva-
kultury pro ucely produkce nédsad ¢i trznich ryb, ale i ohrozenych, chranénych i okras-
nych. Bude nadale pokracovat trvaly odklon od pouzivani gonadotropinli a budou
vyvijeny univerzalni preparaty pouzitelné k indukci ovulace u rliznych druht ryb ob-
sahujici funkéni GnRHa (Yaron a kol., 2002; Haffray a kol., 2005; Koufil a kol., 2006b).
Vyuziti inhibitord dopaminu je v poslednich letech ztizené veterinarni legislativou EU,
kterd vyzaduje pro kazdy lécivy ¢i pomocny piipravek aplikovany u potravinovych zvi-
fat stanoveni MRL — maximalni limit rezidui (Directive 2001/82/EC of the European
Parliament and of the Council on the Community code).

V soucasnosti se k hormonalni indukci ovulace u ryb doposud nejcastéji pouziva
jak na lihnich v Ceské republice, tak i ve vét$iné evropskych zemi kapti hypofyza.
V nékterych vychodoevropskych zemich je z ddivodu nizsi ceny a lepsi dostupnosti
pouzivana pfiblizné stejné ucinnd hypofyza cejn(, v Severni Americe pak pfipad-
né hypofyza lososovitych ryb. Vyjimecné je doporucovan a pouzivan i humanni
choriogonadotropin (HCG). Postupné dochazi k nahrazovani kapii hypofyzy fadou
syntetickych pfipravkl obsahujicich syntetické analogy GnRH. Pouziti pfipravkud
Supergestran, Ovopel a Dagin je pfedmétem predlozené metodiky. PGvodné byl
pouzivan i ¢esky ptipravek Kobarelin s jinym, méné ac¢innym analogem GnRH. Dale
je v CR vyjime¢ng, ale v nékterych zemich ¢ast&ji, pouzivan pfipravek Ovaprim
(vyrdbény plvodné v Kanadé, v soucasnosti v Indii), pfipadné nékteré dalsi pfiprav-
ky. V Evropé je v soucasnosti zavadén preparat GonazonTM. Jedna se o veterinarni
pfipravek registrovany v ramci EU, ktery je specidlné urceny pro indukci ovulace
u ryb. Dodava se v koncentrovaném roztoku v uzavienych ampulich. Je doporuco-
van k pouziti zejména pro lososovité druhy ryb. Jeho uc¢innost vsak neni doposud
spolehlivé ovéfena u dalSich hospodaisky vyznamnych druhi ryb. Ve viech uve-
denych preparétech je uc¢innou latkou vzdy néktery z funkénich analogl GnRH.
Kromé piipravku Gonazon, ke kterému je dodavan specidlni fedici roztok, se pred
vlastni aplikaci rozpusti a déle nafedi dany hormonalni pfipravek sterilnim fyziolo-
gickym roztokem.



1.3. Podklady pro zpracovani metodiky

Metodika vychazi ve vétsiné piipadd z vysledkd ziskanych v pribéhu let 2000-2011
v rdmci experiment( na Fakulté rybarstvi a ochrany vod (FROV JU) - ve Vyzkumném usta-
vu rybaiském a hydrobiologickém (VURH) ve Vodianech (obr. 1 a 2) a v Ustavu akvakultury
(UA) v Ceskych Budgjovicich (obr. 3) a dale na Skolnim pokusnictvi Sttedni rybaFské skoly
(SRS) ve Vodnanech (obr. 4). Pokusy také probihaly na nékterych rybich lihnich produké-
nich rybafskych podnikg, jako je napt. rybi lihen Tisova (Ceské rybarstvi Marianské Lazng,
s.r.o. — obr. 5 a 6), rybi liheri Mydlovary (Rybnikafstvi Hluboka nad Vitavou, s.r.o. — obr. 7),
rybi lihen Stipton (Rybafstvi Petriv zdar Nové Hrady, s.r.o. — obr. 8), rybi lihef Pise¢né
(Rybafstvi Hodonin, a.s.), rybi lihert Mokfiny (Rybnikafstvi Trebon, a.s.) a rybi liher Pardu-
bice (Vychodogesky svaz Ceského rybafského svazu). Déle metodika vychézi z nékterych
publikovanych vysledkd zahrani¢nich autord, vhodnych pro vyuziti v nasich podminkach,

a doplnuje nékteré drivéjsi metodiky a technologie zaméfené na jednotlivé druhy ryb.

Obr. 1. a 2. Exteri¢r Experimentdiniho rybochovného zafizeni a venkovni Zlabovna FROV JU, VURH
ve Vodrianech.

Obr. 3. a 4. interiér akvarijni mistnosti UA v Ceskych Budgjovicich (soucdst FROV JU) a pohled na
Skolni pokusnictvi Stredni rybdrské skoly ve Vodrianech.
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Obr. 5. a 6. Venkovni nddrze a interiér rybi lihné Tisovd (Ceské rybdstvi Maridnské Ldzné, s.r.0.).

Obr. 7. a 8. Exteriér rybi lihné Mydlovary (Rybnikdfstvi Hlubokd nad Vitavou, s.r.o,) a interiér rybi lihné
Stiptori (Rybdfstvi Petriv zdar Nové Hrady, s.r.0.).

2.VLASTNi POPIS METODIKY

2.1. Pouzité hormonalni pFipravky

Supergestran

Supergestran (obr. 9) je Cesky registrovany veterinarni pfipravek (G¢inna latka Le-
cirelin, vyrobce Nordic Pharma) pro pouziti u velkych hospodaiskych zvitat. Je doda-
van ve formé roztoku (Ucinna latka rozpusténa ve fyziologickém roztoku) v zatave-
nych ampulich o objemu 2 ml obsahujicich GnRHa v koncentraci 25 pg.kg™. Pfipravek
je vyuzitelny k indukci ovulace u nékterych druht ryb v davkach 1-100 pg.kg™ icinné
latky (v zavislosti na druhu). Pred pouzitim se ampulka rozlomi a pfipravek se pou-
Zije bud pfimo v pavodni koncentrované podobé, nebo po nafedéni fyziologickym
roztokem.



Ovopel

Ovopel je madarsky preparat dodavany v lisovanych peletach bilé barvy imituji-
cich tradi¢né pouzivanou hypofyzu. Jedna peleta obsahuje dvé uc¢inné slozky: 20 ug
syntetického GnRHa a 2 mg inhibitoru dopaminu - metoclopramidu (Horvath a kol.,
1997). Doporucend dévka je jedna peleta na 1 kg jikernacek (plati pro vSechny dru-
hy ryb, o nichz pojedndva tato metodika). Pfed pouzitim se pfislusny pocet pelet
odpovidajici hmotnosti injikovanych ryb opatrné rozdrti (podobné jako kapfi hy-
pofyza) pomoci tloucku v tieci misce a ziskany prasek se zalije pfislusnym objemem
fyziologického roztoku a promicha. Vzhledem k vétsi tvrdosti pelet je pfi jejich dr-
ceni potieba postupovat velmi opatrné, aby nevypadly z tfeci misky. V souvislosti
s pomérné rychlou sedimentaci pomocné latky obsazené v pfipravku je potieba jej
v prGbéhu nabirani jednotlivych aplikacnich dévek z pfipraveného objemu casto
promichdvat a jesté pred vlastni indikaci generacnich ryb Setrné protfepat nabra-
nou smés v injek¢ni stiikacce.

Dagin

Dagin (obr. 10) je izraelsky preparat (Yaron a kol., 2002), ktery je distribuovan fir-
mou Gan Samuel Fish-Hatchery. Je dodévan v podobé prasku v lyofilizovaném sta-
vu v ampulich uzavienych gumovou zatkou. Jednotlivé ampule obsahuji davku pro
20, nebo 50 kg ryb. V davce na 1 kg jikernacek je obsazeno 10 ug GnRHa a 20 mg
metoclopramidu. Pfed pouzitim se obsah ampulky doplini pfislusnym objemem fy-
ziologického roztoku. Po zatfepani se obsah ampulky rychle rozpusti (bez vzniku se-
dimentu) a je pfipraven k injek¢ni aplikaci. Davka uvadéna vyrobcem je doporucena
pro vsechny druhy ryb, o nichz pojednava publikace.

Obr. 9. a 10. Pripravek Supergestran a fyziologicky roztok (vlevo), pfipravek Dagin (vpravo) v origi-

ndlnich balenich.
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Chorulon

Jedno baleni prepardtu obsahuje celkem deset ampulek. Pét ampulek obsahuje
fyziologicky roztok a pét ampulek obsahuje prasek s humannim choriovym gonado-
tropinem (HCG) o obsahu 1 500 IU (mezinarodnich jednotek) na ampulku. Hormonalni
pfipravek Chorulon vyrédbi Intervet International B. V., Holandsko a v soucasné dobé
ho Ize nejsnaze zakoupit v Polsku prostfednictvim firmy CENTROWET. Je vSak nezbyt-
né si uvédomit, Ze pfipravek Chorulon neni v CR povolenym hormonalnim pfipravkem
pro vyuziti v chovu ryb. Z vyse uvedeného tak vyplyva, Ze je nutné na jakykoliv dovoz
a vyuziti tohoto hormonalniho pfipravku v CR v chovu ryb zazadat o vyjimku Statni
veterinarni spravu CR (Policar a kol., 2011b).

2.2. Anestézie ryb

Pfi manipulaci s genera¢nimi rybami, zejména pfi injikaci hormonalnich pfiprav-
kG, je vhodné pouzivat anestézii s vyuzitim ovéfenych pripravkd. Vseobecné za-
sady a informace o pouziti anestetik u ryb uvadi metodika Kolafové a kol. (2007).
Pfi pouziti pfipravku 2-phenoxyethanol je doporu¢end koncentrace 0,4 mlI" (bez
rozdilu uréeni druhu ryby). Vzhledem k vyrazné rozdilné citlivosti jednotlivych dru-
ha ryb pfi pouziti pfipravku hiebickovy olej (obsahujici U¢innou latku eugenol) se
doporucuje pro generacni ryby kaprovitych a okounovitych druhd ryb (kterych
se tykd tato metodika) pouzivat koncentrace 0,03-0,04 ml.I", pro sumce velkého
0,05-0,06 ml.I" a pro kefickovce ¢ervenolemého, vzhledem k jeho vysoké toleranci,
koncentraci 0,08-0,10 mlL.I".

2.3. Kapr obecny (Cyprinus carpio)

K hormondlni indukci jikernacek kapra obecného Ize podle izraelskych zdrojd na-
misto doposud vseobecné pouzivané kapii hypofyzy doporucit jednorazové podani
pfipravku Dagin (obr. 10, Yaron a kol., 2002). Injikace se provadi v anestézii intramus-
kularné do hibetni svaloviny, nebo intraperitonedlné do béze bfisni ploutve (obr. 11),
pfipadné perikardidlné do béze prsni ploutve. Zavislost délky intervalu latence na tep-
loté vody je patrnd z tab. 1. Pro zamezeni uniku jiker po dosazeni ovulace pred vlast-
nim umélym vytérem lze doporucit,zasiti” pohlavniho otvoru pomoci nékolika steh(
chirurgickou niti (obr. 12). Anestezovanym jikernackdm se pak stehy tésné pred vlast-
nim umélym vytérem Setrné odstrani. U kvalitnich jikernacek se uméle vytie 90-100 %
injikovanych jedinct.

Podrobny popis umélého vytéru kapra, véetné mlic¢aka, je obsazen v metodice Gely
a kol. (2009).



Tab. 1. Zavislost délky intervalu latence na teploté vody u jikernacek kapra obecného pii pouziti hormo-
ndlni indukce ovulace pomoci jednordzového poddni pripravku Dagin.

Teplota (°Q) 20 21 22 23 24 25 26

Interval latence (h) 21 20 15 14 14 14 10

Vysvétlivky: Tu€né jsou vyznaceny hodnoty doporucenych teplot vody pro vytér kapra obecného.

Obr. 11. a 12. intraperitonedini injikace (do bdze brisni ploutve) a ,zasivdni” pohlavniho otvoru

Jjikernacky kapra.

2.4. Karas obecny (Carassius carassius)

Umély vytér karase obecného se doposud bézné neprovadi. Vzhledem k vyrazné-
mu Ubytku tohoto druhu ryby jako doprovodné (dfive ,plevelné”) ryby v rybnicich,
ale také ve vétsiné prirozenych biotopu (respektive zaniku téchto biotopu), je zadouci
podpofit jeho vyskyt pomoci umélého rozmnozovéani na vhodnych lokalitdch. Na za-
kladé vysledkud vlastnich pokusl jsme zjistili, ze Ize k hormonalni indukci jikernacek
karase obecného pouzit bud kapii hypofyzu aplikovanou ve dvou dil¢ich dévkéach
(podobné jako u kapra), nebo pfipravky Dagin ¢i Ovopel aplikované v jedné déavce.
Injikace se provadi v anestézii intramuskuldrné do hibetni svaloviny, nebo intrape-
ritonedlné k bazi bfisni ploutve. Zavislost délky intervalu latence na teploté vody je
patrnd z tab. 2. Pfi umélém vytéru (obr. 13) Ize o¢ekdvat 70-90% Uspésnost dosazeni
ovulace jikernacek.
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Tab. 2. Zdvislost délky intervalu latence na teploté vody u jikernacek karase obecného pii pouziti hormo-
ndlni indukce ovulace pomoci jednordzového poddni pfipravki Dagin nebo Ovopel.

Teplota (°Q) 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Interval latence  (h) 32 29 26 24 22 20 18 16 15

Vysvétlivky: Tu€né jsou vyznaceny hodnoty doporucenych teplot vody pro vytér karase obecného.

Obr. 13. Umely vyter jikernacky karase obecného.
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2.5. Amur bily (Ctenopharyngodon idella)

K hormonalni indukci jikernacek amura bilého se doposud pouziva kapfi hypofyza
ve dvou dil¢ich davkach. Na zakladé vlastnich opakovanych pokust Ize doporucit jed-
norazové poufziti ptipravkl Ovopel nebo Dagin (Koufil a kol., 2006¢). Injikace se pro-
vadi v anestézii intramuskularné do hibetni svaloviny, nebo intraperitoneédlné k bazi
bfisni ploutve (obr. 14), pfipadné perikardialné (do osrdecniku) vpichem v misté jamky
v bazi prsni ploutve. Zavislost délky intervalu latence na teploté vody je patrna z tab. 3.
Pro zamezeni Uniku jiker po dosazeni ovulace pred vlastnim umélym vytérem lze do-
porucit ,zasiti“ pohlavniho otvoru (podobné jako u jikernacek kapra). U anestezova-
nych jikernacek se pak stehy pred vlastnim umélym vytérem Setrné odstrani. Na rozdil
od vétsiny ostatnich uméle vytiranych druht ryb, je u amura nezbytnou podminkou
ziskani kvalitnich pohlavnich produkt dodrzeni presného c¢asu kontroly a nasledné
pak umélého vytéru jikernacek (obr. 15) v zavislosti na teploté (s toleranci ne vétsi nez
10 minut). Nedodrzeni této zasady ma za nasledek vyrazné snizeni oplozenosti jiker.
Pfi umélém vytéru Ize ocekavat 80-100% Uspésnost (dosazeni ovulace u jikernacek).

Obr. 14. a 15. injikace (v bdzi biisni ploutve) a umély vytér jikernacky amura bilého.

Tab. 3. Zdvislost délky intervalu latence na teploté vody u jikernacek amura bilého pfi pouziti hormondini
indukce ovulace pomoci jednordzového poddni pfipravkd Dagin nebo Ovopel.

Teplota (°Q) 21,0 21,5 22,0 225 23,0 23,5 24,0 245 25,0

Interval latence (h) 23,5 21,5 20,0 18,5 17,5 16,5 15,5 14,5 13,5

Vysvétlivky: Tu€né jsou vyznaceny hodnoty doporucenych teplot vody pro vytér amura bilého.
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2.6. Perlin ostrobftichy (Scardinius erytrophthalmus)

Umély vytér perlina ostrobfichého se bézné neprovadi. Vzhledem k zajmu o tento
druh ryby pro vysazovani do volnych vod i pro pfipadnou potiebu potravnich (krm-
nych) ryb pro chov dravcd, pfipadné pro produkci ndsadového materidlu okrasné
formy ,zlatého perlina” Ize pfedpokladat zdjem o umélou reprodukci i tohoto druhu.
Na zakladé vlastnich dfivéjsich a pozdéji opakovanych pokust Ize doporucit jednora-
zové pouziti pfipravku Supergestran v dévce 25 pg.kg” (Rojdl a kol., 2000; Hamacko-
va a kol., 2001). Injikace se provadi v anestézii intramuskularné do hibetni svaloviny,
nebo intraperitonedlné do baze bfisni ploutve. Zavislost délky intervalu latence na
teploté vody je patrna z tab. 4. Pfi umélém vytéru lze ocekdvat 60-80% Uspésnost
ovulace u jikernacek. Anestézie, injikace a umély vytér u jikernacek perlina ostrobfi-
chého jsou patrné z obr. 16 az 18. U tohoto druhu je pfi masazi a tlaku na bfisni sténu
jikernacek pfi umélém vytéru nutno postupovat velmi jemné, jinak hrozi vyhfeznuti

.....

Tab. 4. Zdvislost délky intervalu latence na teploté vody u jikernacek perlina ostrobfichého pii pouziti

hormondini indukce ovulace pomoci jednordzového poddni pripravku Supergestran.

Teplota (°Q) 15 16 17 18 19 20 21

Interval latence  (h) 37 36 35 34 33 32 31

Vysvétlivky: Tu€né jsou vyznaceny hodnoty doporucenych teplot vody pro vytér perlina ostrobfichého.

Obr. 16., 17. a 18. Anestézie, injikace (do bdze biiini ploutve) a umély vytér jikernacky perlina

ostrobrichého (na obr. 17 je zachycena jikernacka zlaté formy, v ostatnich pfipadech pak jikernacky nor-
mdlniho ,divokého” zbarveni).

Podrobnéjsi popis umélé reprodukce perlina ostrobfichého je uveden v metodice
Koufila a kol. (2007).
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2.7.Jelec jesen (Leuciscus idus)

O umély vytér jelce jesena je zajem nejen z dlivodu produkce ndsadového materi-
alu pro volné vody, ale i s cilem produkce plidku okrasnych forem - zlaté a modré. Na
zakladé vlastnich opakovanych pokust Ize doporucit jednorazové pouziti pfipravku
Ovopel nebo Supergestran v davce 25 pg.kg™ (Koufil a Hamackova, 1982; 1998). Inji-
kace se provadi v anestézii intramuskularné do hibetni svaloviny, nebo intraperitone-
alné do baze bfisni ploutve. Na obrazcich 19 a 20 je zachyceno rozliseni obou pohlavi
u jelce jesena v predvytérovém obdobi. Umély vytér jikernacek a nasledné pak inku-
bace oplozenych jiker v Zugskych lahvich je zndzornén na obrazcich 21 a 22. Z4vislost
délky intervalu latence na teploté vody je patrna z tab. 5.

Podrobny popis technologie umélého vytéru a odchovu plidku jelce jesena popi-
suje metodika Hamackové a kol. (2008).

Tab. 5. Zdvislost délky intervalu latence na teploté vody u jikernacek jelce jesena pii pouziti hormondini
indukce ovulace pomoci jednordzového poddni pripravku Ovopel nebo Supergestran v ddvce 25 ug.kg'.

Teplota (°Q) 11 12 13 14 15 16

Interval latence  (h) 53 47 40 36 34 33

Vysvétlivky: Tu€né jsou vyznaceny hodnoty doporucenych teplot vody pro vyteér jelce jesena.

Obr. 19. a 20. rohled na miicdka (vzdy nahote) a jikernacku (vzdy dole) jelce jesena z biisni strany a

z boku v predvytérovém obdobi.
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Obr. 21. a 22. Umély vytér jikernacky a inkubace jiker jelce jesena v Zugskych lahvich,

2.8. Parma ficni (Barbus barbus)

Tento druh ryby je v poslednich nékolika letech v omezeném rozsahu uméle vy-
tiran na rybich lihnich s cilem dosazeni produkce nasadového materialu pro volné
vody. K vytéru jsou pouzivany zpravidla generac¢ni ryby odlovené na trdlistich v fe-
kach. Dalsi moznosti je kontinudlni chov generac¢nich parem v fizeném prostredi
a jejich umély vytér po dosazeni spontanni ovulace. V piipadé odlovu generacnich
ryb na trdlisti pred vlastnim vytérem je pouziti hormondlni indukce ovulace témér
nutnosti (ke spontanni ovulaci nedochazi). Pfi kontinudlnim chovu generacnich ryb
v kontrolovanych podminkach je hormonalni indukce ovulace jednou z moznos-
ti. Drivéjsi metody zalozené na pouziti kapfi hypofyzy v jedné nebo vice davkach
nepfinasely uspokojivé vysledky (ovulace pouze pfiblizné u 50 % injikovanych ji-
kernacek, nizka pracovni plodnost). Na zdkladé vlastnich opakovanych pokus s ji-
kernackami parmy fi¢ni pdvodem jak z volnych vod, tak kontinudlné chovanych
v kontrolovanych podminkdch Ize doporucit jednordzové pouziti pfipravkd Dagin,
Ovopel nebo Supergestran. Pfi vyuziti Supergestranu je véak nezbytné pouzit zvy-
$enou davku (100 pg.kg™) (Kouftil a kol., 1988; 2006a). Uspésnost vytéru pfi pouziti
vsech tii zminénych pfipravkd se pohybuje v rozmezi 80-100 %. Injikace se pro-
vadi v anestézii (obr. 23) intramuskulédrné do hibetni svaloviny (obr. 24), nebo in-
traperitonedlné k bazi brisni ploutve. Zavislost délky intervalu latence na teploté
vody je patrna z tab. 6. Pro parmu je charakteristické, Ze piti dosazeni ovulace jesté
pred provedenim umélého vytéru, nedochdzi k samovolné ztraté (Uniku) c¢asti jiker
z pohlavniho otvoru jikernacky v dusledku jejiho pohybu do vodniho prostiedi, na
rozdil od vétsiny jinych druht uméle rozmnozovanych ryb. Na obrazcich 25 a 26 je
znazornén umély vytér jikernacky a inkubace oplozenych jiker parmy fi¢ni v Zug-
skych lahvich.

Podrobnou technologii umélé reprodukce, véetné vytéru mli¢ak a odchovu nasa-
dového materidlu parmy popisuje Policar a kol. (2009a).
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Tab. 6. Zavislost délky intervalu latence na teploté vody u jikernacek parmy ficni pii pouziti hormondini
indukce ovulace pomoci jednordzového poddni pripravki Dagin, Ovopel nebo Supergestran.

Teplota (°Q) 15 16 17 18 19 20
Interval latence  (h) 42 40 38 37 36 34

Vysvétlivky: Tu€né jsou vyznaceny hodnoty doporucenych teplot vody pro vytér parmy ricni.

Obr. 23. a 24. Anestezované generacni ryby a intramuskuldmni injikace do hbetni svaloviny u jiker-
nacky parmy.

Obr. 25. a 26. Umély vytér jikernacky a inkubace jiker parmy v Zugskych lahvich.
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2.9. Sumec velky (Silurus glanis)

U sumce velkého se dlouhou dobu praktikoval poloumély vytér na hnizda (plvod-
né bez hormonalni indukce ovulace, pozdéji s pouzitim hypofyzace).V soucasnosti se
témér vylucné vyuzivd umély vytér s pouzitim hormondalni indukce ovulace pomoci
kapfi hypofyzy podavané v jedné, nebo ve dvou dil¢ich davkach (Kouril a kol., 1981;
Koufil a Hamackova, 1982). Na zékladé vysledki vlastnich pokust (provedenych opa-
kované) Ize pro ucely produkce nasadového materidlu (jak pro volné vody, tak pro
extenzivni chov v rybnicich ¢i intenzivni chov v prato¢nych nebo recirkulacnich sys-
témech) doporucit k indukci ovulace jikernacek sumce odchovanych v rybniku jed-
norazové injekéni podani pripravkd Ovopel, Dagin nebo Supergestran. Supergestran
je podavan v davce 25 pg.kg’ (Koufil a kol., 1981; 1987; Koufil a Hamackova, 1982).
Injikace se provadi v anestézii, zpravidla intramuskularné do hrbetni svaloviny. Za-
vislost délky intervalu latence na teploté vody je patrna z tab. 7. Pfi umélém vytéru
sumce |ze ocekévat 80-100% Uspésnost ovulace u jikernacek. Obrazky 27 az 32 zachy-
cuji umélou reprodukci sumce velkého od provadéni anestézie generacnich ryb, pres
jejich nasledné vézeni, injikaci, individualni umisténi do mrizemi oddélenych ¢asti be-
tonové nadrze az po umély vytér téchto generacnich ryb a inkubaci oplozenych jiker
v Zugskych lahvich.

Podrobny popis umélého vytéru sumce, vcetné pouziti imobiliza¢niho roztoku
k uchovavani spermii a odlepovani jiker pomoci proteolytického enzymu je popsan
v metodice Linharta a kol. (2001).

Tab. 7. Zavislost délky intervalu latence na teploté vody u jikernacek sumce velkého pfi pouziti hormo-
ndlni indukce ovulace pomoci jednordzového poddni pripravki Dagin, Ovopel nebo Supergestran.

Teplota (°Q) 19 20 21 22 23 24 25 26

Interval latence  (h) 46 42 38 35 32 30 38 26

Vysvétlivky: Tu€né jsou vyznaceny hodnoty doporucenych teplot vody pro vytér sumce velkého.
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Obr. 27. a 28. Anestezovani generacni sumci (prvni ryba zleva je albin) a vdzeni velkého generacniho
sumce (které by bylo jen obtizné realizovatelné bez predchozi anestézie).

Obr. 29. a 30. injikace anestezované jikernacky a umisténi (individudiné) generacnich sumct v mii-
Zemi oddélenych cdstech betonové nddrze.

Obr. 31. a 32. Zacdtek umélého vytéru anestezované jikernacky a inkubace jiker sumce v Zugské

Idhvi.
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2.10. Kerickovec cervenolemy - sumecek africky (Clarias gariepinus)

U tohoto neptvodniho druhu ryby chovaného v podminkéch intenzivni akvakultu-
ry je uméla reprodukce podminkou udrzeni jeho chovu. Dosud byla k indukci ovula-
ce jikernacek vyuzivéna kapii hypofyza podavana v jedné dil¢i davce (Adamek, 2001;
Hamackova a kol., 2007). Na zakladé série pozdéjsich vlastnich publikovanych (Bruska
a kol., 2004) a nepublikovanych vysledkd pokust Ize pro hormondlni indukci ovula-
ce doporucit pouziti ptipravku Ovopel pfi jednorazové aplikaci (intramuskularné do
hibetni svaloviny, nebo intraperitonedlné k bazi bfisni ploutve — viz obr. 33). Zavislost
délky intervalu latence na teploté vody je patrna z tab. 8. Pfi umélém vytéru lze oceka-
vat 70-90% uspésnost ovulace u jikernacek. Na rozdil od vétsiny jinych druhl ryb lze
vsak u kefickovce ¢ervenolemého pozorovat vysokou synchronizaci intervalu latence,
tzn. ze variabilita tohoto intervalu je velmi nizka (v praxi tak dochazi jen k nepatrnému
odchyleni od hodnot uvedenych v tab. 8). Na obrazcich 34 a 35 je zachycen umély
vytér anestezované jikernacky a jikernacka kefickovce cervenolemého tésné po pro-
vedeném umélém vytéru.

Podrobny popis umélé reprodukce a celého intenzivniho chovu ketickovce je uve-
den v metodice Hamackové a kol. (2007).

Obr. 33., 34. a 35. Zleva intraperitonedini injikace (k bdzi biisni ploutve), umeély vytér anestezované
jikernacky a jikernacka ketickovce Cervenolemého tésné po provedeném umélém vytéru.

Tab. 8. Zivislost délky intervalu latence na teploté vody u jikernacek kefickovce cervenolemého —
sumecka afrického pri pouziti hormondini indukce ovulace pomoci jednordzového poddni pripravku Ovopel.

Teplota (°Q) 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Latence (h) 25 21 18 16 15 14 13 12 11 10 9

Vysvetlivky: Tu€né jsou vyznaceny hodnoty doporucenych teplot vody pro vytér kefickovce Cervenolemého —
sumecka afrického.



2.11. Okoun Fiéni (Perca fluviatilis)

Okoun fi¢ni se pro potreby ziskani ndsadového materidlu rozmnozuje bud’ po-
louméle, nebo uméle s pouzitim hormonalni indukce ovulace pomoci pfipravku
Supergestran s Gcinnou latkou Lecirelinem v dévce 50 pg.kg™ (Koufil a kol. 1997, 1998,
2001; Kouril a Linhart, 1997; Koufil a Hamackova, 1999; Policar a kol., 2008a, b, ¢; 2009;
2011a). Injikace se provadi v anestézii intramuskularné do hibetni svaloviny (obr. 36),
nebo intraperitonealné k bazi bfisni ploutve. Pfi poloumélém vytéru se injikované
jikernacky umistuji do nadrze spole¢né s mlicaky. V pfipadé umélého vytéru se drzi
ryby obojiho pohlavi v samostatnych nadrzich. Pfi popsané hormonalni indukci ovu-
lace kvalitnich jikernacek je u okouna fi¢niho Uspésné vytirdno 83-100 % injikovanych
ryb. Pfi takto vedeném hormonalnim osetieni ryb dochazi k synchronizaci vytéru ji-
kernacek, a je tak mozné Uspésné vytfit az 88 % ryb za casovy Usek 72 hodin (Policar
a kol., 2011a). Zavislost délky intervalu latence na teploté vody je patrnd z tab. 9. Jak
je z tabulky zfejmé, délka intervalu latence se lisi pfi pouziti poloumélého a umélého
vytéru. Pfi poloumélém vytéru se jikernacky vytiraji zpravidla s nékolikahodinovym az
vice nez jednodennim zpozdénim oproti jikernackdm, které jsou po zjisténi dosazeni
ovulace vytirdny uméle (obr. 37). P¥i vlastnim ziskavani jikernych provazc(i Ize postu-
povat tak, Ze se provede jeden masazni pohyb na bfisnich partiich a déle se pokracuje
jen opatrnym vytahovanim jikerného provazce. Timto zplisobem se omezi pocet ma-
saznich pohybd, jikernacky se méné stresuiji, a snizi se tak riziko mechanického posko-
zeni pokozky.

Detailné je celd technologie poloumélého a umélého vytéru okouna popsana v me-
todice Policara a kol. (2011) a v dfive vydané metodice Koufila a kol. (2001). Popis celé
technologie intenzivniho chovu okouna je uveden v metodice Policara a kol. (2009b).

Obr. 36. a 37. intramuskuldmi injikace do hbetni svaloviny a umély vytér (opatmé vytahovdni jiker-

ného provazce) jikernacky okouna ricniho.
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Tab. 9. Zdvislost délky intervalu latence na teploté vody u polouméle a uméle vytiranych jikerna-
cek okouna fi¢niho pfi pouziti hormondini indukce ovulace pomocf jednordzového poddni pripravku

Supergestran
Teplota (°Q) 12 13 14 15 16 17 18
poloumély vytér  (h) 143 125 113 103 94 91 89
Interval latence
umély vytér (h) 108 101 96 94 91 89 86

Vysvétlivky: Tu€né jsou vyznaceny hodnoty doporucenych teplot vody pro vytér okouna ficniho.

2,12, Candat obecny (Sander lucioperca)

Podobné jako u okouna lze pro potieby ziskani ndsadového materidlu candata
obecného provadét hormonalné fizeny vytér generacnich ryb umélym ¢i poloumé-
lym zplsobem s pouzitim hormondlni indukce ovulace pomoci pfipravku Superge-
stran v ddvce 25 pg.kg’ (Lepic a kol., 2005; Musil a Koufil, 2006) ¢i prfipravku Chorulon
obsahujiciho HCG pti pouziti davky 500 IU (mezinarodni jednotky) na 1 kg hmotnosti
jikernacek.

Injikace se provadi v anestézii (obr. 38) intraperitonealné do baze bfisni ploutve
(obr. 39), intramuskularné do hibetni svaloviny (obr. 40), nebo perikardidlné (obr. 41).
Pfi poloumélém vytéru se injikované jikernacky umistuji do nadrze spole¢né s mlicaky
(v poméru 1:1).V ptipadé umélého vytéru se drzi jikernacky a mli¢aci v samostatnych
nadrzich.

P¥i pouziti kvalitnich generacnich ryb dojde k vytéru pomoci hormonalni indukce
ovulace u 80-100 % jedincU. Pti teploté vody 13,5 °C byla zjisténa vysoka synchroni-
zace umélého vytéru ryb pfi hormonalni indukci ovulace pomoci ptipravku Choru-
lon, kdy bylo vytfeno 100 % ryb v ¢asovém useku 16 hodin. U pouzitého pfipravku
Supergestran byla zjisténa nizsi synchronizace umélého vytéru ryb, kdy bylo 100 %
ryb vytteno béhem 72 hodin. U poloumélého vytéru byla zjisténa nizsi synchroni-
zace vytéru ryb, kdy se za casovy Usek 72 hodin vytielo 75-88 % ryb (Policar a kol.,
2011b). Zavislost délky intervalu latence na teploté vody pfi umélém vytéru je pa-
trna z tab. 9.

Na obrazcich 42 az 44 je znazornéna kontrola ponofenych hnizd pii poloumélém
vytéru, pohled na hnizdo s vytfenymi jikrami po opatrném vytazeni z vody a detail na
hnizdo s prilepenymi jikrami candata obecného. Kontrola dosazeni ovulace u anes-
tezované jikernacky a umély vytér jikernacky candata obecného jsou zachyceny na
obrdzcich 45 a 46.

Podrobné je technologie poloumélé a umélé reprodukce candata a odchovu jeho
plidku popsana v metodikach Koufila a Musila (2006) a Policara a kol. (2011b).
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Tab. 10. Zdvislost délky intervalu latence na teploté vody pii umélém vytéru jikernacek canddta obec-
ného pii pouziti hormondlni indukce ovulace pomoci jednordzového poddni pfipravku Supergestran.

Teplota (°Q) 10 1 12 13 14
Interval latence  (h) 120 96 72 60 48

Vysvétlivky: Tu€né jsou vyznaceny hodnoty doporucenych teplot vody pro vytér canddta obecného.

Obr. 40. a 41. intramuskuldmi a perikardidini injikace u jikernacky canddta obecného.
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Obr. 42., 43. a 44. Od leva - kontrola hnizd poloZenych na dné pii poloumélém vytéru, hnizdo
s vytrenymi jikrami a detail hnizda s prilepenymi jikrami canddta po opatrném vytaZeni z vody.

Obr. 45. a 46. Kontrola dosazeni ovulace u anestezované jikernacky a umély vytér jikernacky

canddta obecného.

3. SROVNANI ,NOVOSTI POSTUPU“

U nékterych druhd ryb byla, nebo doposud je, k hormonalni indukci ovulace po-
uzivana kapfi hypofyza. U fady dalSich druhd ryb uméla reprodukce pomoci téch-
to postupll nebyla ¢i doposud neni provadéna, a to ani s vyuzitim kapfi hypofyzy.
Metody vyuzivajici hormonalni stimulaci reprodukce na bazi spoustécich hormon
gonadotropinu (popsané v metodice) tak vyrazné méni moznost rozsifeni metod
umélé reprodukce na sirsi spektrum druhd ryb. Vyznamnym posunem v novosti po-
stupl v predlozené metodice je stanoveni zavislosti délky intervalu latence na teploté
vody, jehoz znalost pfispiva ke zvyseni oplozenosti jiker a lepsi organizaci prace na
rybich lihnich.
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4. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Certifikovana metodika bude vyuzita na celé fadé rybich lihni v CR, které jsou pro-
vozované nejen produkenimi rybarskymi podniky (zejména Mydlovary, Tisova, Mokii-
ny, Pohotelice, Hodonin, Nové Hrady, Hradek u Rokycan, Tabor aj.), ale i sportovnimi
rybarskymi svazy (Pardubice, Trebi¢ aj.).

5. EKONOMICKE ASPEKTY

Metodika hormonalné indukovaného umélého, pfipadné poloumélého vytéru riiz-
nych druh( ryb zalozena na pouziti komer¢né vyrabénych pfipravki na bazi syntetic-
kych analogt GnRH (pfipadné s pfidavkem inhibitoru dopaminu), véetné zpresnéni
jejich pouziti v zavislosti na teploté vody, umozni v budoucnu rybim lihnim, které za-
vedou pouziti téchto metod do praxe, snizit vyznamnym zplGsobem naklady na umé-
lou reprodukci ryb. Divody jsou zpravidla:

- niz8i ndklady na pofizeni doporucenych hormonalnich pfipravki (plati v pfipadé po-
uziti preparatd Supergestran a Ovopel, vyjimku tvoii pouZiti pfipravku Dagin) nez na
pofizeni hypofyzy (pfipravku doposud pievézné pouzivaného k témto ucellim);

- snizeni ztrat u generacnich ryb pfi pouziti optimalnich dévek anestetik v souvis-
losti se snizenim rizika poranéni ryb;

— Uspora pracovnich néklad(l v souvislosti se zlepSenou moznosti organizace prace (pi vy-
uziti novych, resp. zpfesnénych znalosti o délce intervalu latence v zavislosti na teploté).

Vzhledem ke zvyseni jistoty umélé reprodukce jednotlivych druhd ryb, jez jsou
predmétem této publikace, déle pfedpokladame zvyseni jejich produkce (véetné zvy-
eni stability produkce). Toto se pak projevi ve vyssich a stabilnéjsich trzbach rybich
lihni za vyprodukovany a prodany vackovy pliidek jednotlivych druht ryb.

Pfesny odhad ekonomického ptinosu pro rybi lihné (pfi plné realizaci v metodice
uvedenych postuput) je vzhledem k heterogenité uvedenych postupl i zaméfeni jed-
notlivych lihni obtizny. Jeho vysi Ize odhadnout minimalné na nékolik desitek tisic ko-
run ¢eskych ro¢né na kazdou rybi lihen, jez se zabyva chovem uvedenych druht ryb.
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