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UMELY A POLOUMELY VYTER OKOUNA RICNIHO (PERCA FLUVIATILIS) POUZIVANY K MASOVE PRODUKCI EMBRY!

1.0voD

1.1. Soucasny vyznam okouna Fi¢niho

Okoun Fi¢ni (Perca fluviatilis) se dostal do popfedi zajmu evropské akvakul-
tury v poslednich dvou desetiletich (Kestemont a Mélard, 2000). Vysoka poptav-
ka (az 10 000 tun za rok) po okounich filetdch je predevsim v alpskych zemich
(Svycarsko, Némecko, Francie a Rakousko) (Policar a kol., 2009). Sou¢asny hlavni
trh s okounem je lokalni, vazany predevsim na zminéné staty alpského regionu
(Watson, 2008). Okouna fi¢niho povazuji konzumenti z téchto zemi za delikatesu
diky jeho bilému, chutnému a netu¢nému masu bez svalovych ,Y* kosti (Watson,
2008; Stejskal a kol., 2010).

Okoun fi¢ni se také velmi efektivné vyuziva k eliminaci nadmérného vyskytu drob-
nych a hospodaisky méné cennych kaprovitych ryb v rybnikarstvi a pfi obhospodaio-
vani vodarenskych nadrzi (Policar a kol., 2009; Stejskal a kol., 2010). V polykulturnich
rybich obsadkach tak napomahda udrzovat stabilni produkci hospodaisky vyznam-
nych druh. Ve vodarenskych nadrzich zajistuje predacni tlak okouna fi¢niho stabilni
a dostatecny vyskyt zooplanktonu, a tim i vyssi kvalitu vody (Adamek a kol., 2010).

1.2. Zpiisoby chovu okouna fi¢niho v Evropé

V soucasné dobé existuji ¢tyii zplsoby produkce trzniho okouna fi¢niho (exten-
zivni, polointenzivni a intenzivni odchov a primyslovy odlov z volnych vod) (Policar
a kol., 2009). Extenzivné je okoun fi¢ni chovan v rybnicich ve tfech az ctyrletych
produk¢nich cyklech. Okoun fi¢ni je pfi tomto zplsobu chovu doplrikovym druhem
v polykulturni obsadce s vyraznou pievahou kapra obecného (Cyprinus carpio)
(Blaha, 2006).

Polointenzivni produkce okouna fi¢niho vyuziva kombinaci extenzivniho a inten-
zivniho chovu. Tento zplisob chovu okouna je zalozen na chovu generac¢nich ryb
v rybnicich, jejich umélé ¢i poloumélé reprodukci, umélé inkubaci jiker, lihnuti embryi
a rybni¢nim odchovu larev a juvenilnich ryb do velikosti TL = 30-50 mm. Po vylovu
z rybnikd jsou okouni adaptovani na podminky recirkula¢niho akvakulturniho systé-
mu (RAS) a umélé peletované krmivo. Nasleduje intenzivni chov okouna v RAS (Policar
a kol., 2009; Stejskal a kol., 2010).

Intenzivni chov okouna fi¢niho je zaloZen na pIné kontrolovaném chovu v RAS jiz
od reprodukce generacnich ryb az po konec¢nou fazi odchovu trznich ryb. Tento zp(-
sob chovu vyuziva domestikovanych generacnich ryb, environmentalni (fizeny teplot-
ni a svételny rezim) stimulaci vyvoje gonad generacnich ryb, poloumélého a umélého
vytéru, umélé inkubace jiker, odchovu larev v kontrolovanych podminkach s vyuzi-
tim nauplii zabronozky solné (Artemia salina) a startérovych smési (napk. od firmy
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Biomar, Aller Aqua a dalsich). Nasledné jsou v RAS chovény juvenilni ryby az do dosazeni
trzni velikosti (obr. 1) ¢i kategorie generacnich ryb (Mélard a kol., 1996; Kestemont a kol.,
2008; Policar a kol., 2009). Okouni jsou chovani v optimélnich podminkach pro jejich
rist (teplota vody 23 °C, obsah rozpusténého kysliku ve vodé na trovni 100 %, optimal-
ni chemismus vody a uspokojeni potravnich narokdl), coz vyrazné zkracuje produkéni
interval v porovnani s extenzivnim zplisobem chovu. Vysokd hustota intenzivné odcho-
véavanych okoun( (az 60 kg.m?) zarucuje vysokou efektivitu prace (Mélard a kol., 1996).

Poslednim zpGsobem produkce trzniho okouna fi¢niho je prdmyslovy odlov tohoto
druhu z volnych vod, napf. velkych jezer nebo fek predevsim v oblasti Skandinavie
a zemi byvalého Sovétského svazu (Watson, 2008).

Obr. 1. Tizni okoun o hmotnosti 100-150g.

1.3. Soucasna produkce trzniho okouna v Evropé

Podle soucasnych statistik FAO (2011a,b) bylo v Evropé v roce 2009 celkem vypro-
dukovano 23 524 tun trzniho okouna. Tato produkce byla z 99 %, tj. 23 264 tun, zaloze-
na predevsim na odlovu volné Zijicich okounl z evropskych jezer, fek a prehrad. Nej-
vice okoun( (10 590 tun) bylo odloveno ve Finsku, déle v Rusku (8 785 tun), Estonsku
(1 645 tun), Polsku (838 tun) a Svycarsku (342 tun) (FAQ, 2011a). Chovem bylo v Evropé
v roce 2009 vyprodukovéano 260 tun okouna fi¢niho (FAO, 2011b). Na této produkci
se podilelo celkem 14 zemi, z nichz nejvyznamnéjsi byly: Rusko (140 tun), Ukrajina
(25 tun), Makedonie (29 tun), Irsko (24 tun) a Ceska republika (18 tun).
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UMELY A POLOUMELY VYTER OKOUNA RICNIHO (PERCA FLUVIATILIS) POUZIVANY K MASOVE PRODUKCI EMBRY!

1.4. Chov generacnich ryb

Kvalitni genera¢ni material okouna fi¢niho v podobé dobfe chovanych, vyzivova-
nych pohlavné zralych mli¢akd a jikernacek je zaklad uspésného intenzivniho cho-
vu okouna fi¢niho. V soucasné dobé se vyuziva dvou zplsobl chovu generacnich
okount: prvnim zplsobem je klasicky extenzivni az polointenzivni chov generac-
nich ryb v rybnicich v polykulturnich obsadkach hospodaisky vyznamnych druh
ryb (Policar a kol., 2009). Pti tomto chovu pfijimaji generac¢ni ryby predevsim pfi-
rozenou potravu v podobé drobnych potravnich ryb. Vyvoj gonad a dozravani po-
hlavnich produktd u téchto ryb probiha v pfirozenych podminkach, v kterych se ne-
provadi zadné specidlni chovatelské zésahy, jez ovliviuji svételny ¢i teplotni rezim.
Takto chované ryby produkuji béhem chovu kvalitni pohlavni produkty zajistujici
vysokou oplozenost jiker a lihnivost embryi (Fontaine a kol., 2008). Avsak generacni
ryby se vytiraji jen v pfirozeném terminu vytéru v dané oblasti chovu okouna fic-
niho (v Evropé vétsinou od brezna do cervna) (Ashe, 1997; Rougeot a kol., 2008).
V CR dochazi k vytéru generacnich ryb okouna fi¢niho nejéastéji v prabéhu dubna.
Pfi tomto zplsobu chovu generac¢nich ryb ma produkce okouna sezénni charakter
(Kouril a kol., 2001).

Druhym zpisobem chovu generacnich ryb okouna fi¢niho je chov ryb v neu-
stale kontrolovanych podminkach intenzivniho chovu v RAS (Policar a kol., 2009).
Cely management kontrolovaného chovu musi zajistovat: (1) optimalni vyzivu ge-
neracnich ryb, ktera pozitivné ovliviiuje vyvoj a kvalitu gonad a gamet (Abi-Ayad,
a kol., 1995; Fiogbé, a kol., 1996; Abi Ayad, a kol.,1997; Fontaine a kol., 1997; Xu
a Kestemont, 2002; Fiogbe a Kestemont, 2003; Fontaine a kol., 2008; Kestemont
a kol., 1996; 2001; 2003; Mathis a kol., 2003; Xu a kol., 2001) a (2) optimalni pod-
minky prostiedi (predevsim fizeny teplotni a svételny rezim) tak, aby genera¢ni
ryby byly na za¢atku vytérového obdobi v optimalni kondici, mély ukoncenou
spermatogenezi a oogenezi a byly pfipravené na vytér (Fontaine a kol., 2008).
Detailni popis environmentalni stimulace spermiogeneze a oogeneze Ize nalézt
v nasledujicich publikacich: Abdulfatah a kol., 2008; Fontaine a kol., 2008; Jansen
a Fontaine, 2008 a Policar a kol., 2009. K vyzivé generacnich ryb okouna fi¢niho
v intenzivnich chovech doporucujeme vyuzivat specidlni umélé krmné smési,
které maji adekvatni pomér HUFA mastnych kyselin (vysoce nenasycené mast-
né kyseliny) tj. predevsim kyselina dokosahexaenova (DHA), eikosapentaenova
(EPA) a arachidonova (ARA) (Kestemont a kol., 2008). Optimalni krmivo ur¢ené pro
vyzivu generacnich ryb okouna fi¢niho, které zarucuje vysokou kvalitu jiker, em-
bryi a larev, by mélo obsahovat pomér vyse zminénych HUFA kyselin na hodnoté
2 DHA/1 EPA/1 ARA (Fontaine a kol., 2008).



1.5. Uspé&sny vytér generaénich ryb a nasledna produkce kvalitnich embryi

Uspésné provedeny vytér genera&nich ryb, ktery nasledné zajisti masovou produk-
ci kvalitnich embryi, je dalSim ze zdkladnich predpokladd uspésného a perspektivniho
chovu a produkce trzniho okouna (Policar a kol., 2009). Do soucasné doby je experi-
mentalné otestovano a popsano nékolik zpUsobl vytéra a také nékolik zptsob sti-
mulace a synchronizace vytéru generacnich ryb okouna (West a Leonard, 1978; Kayes
a Calbert, 1979; Flajshans a Gondor, 1989; Kucharczyk a kol., 1996, 1998; Dabrowski
a kol., 1994; Kouril a Linhart, 1997; Koufil a kol., 1997; Koufil a Hamackova, 1999, 2000;
Policar a kol., 2008a, 2008b, 2008c, 2009). Diky tomu mlzeme generac¢ni okouny
efektivné rozmnozovat umélym, poloumélym ¢i ptirozenym zplGsobem. Umély vytér
zahrnuje hormonalni injikaci generacnich ryb, vytlaceni ovulovanych jiker a spermii
z téla generacnich ryb, umélé oplozenijiker a umélou inkubaci oplozenych jiker v kon-
trolovanych podminkéch. Pfi poloumélém vytéru jsou generacni ryby, podobné jako
pfi vytéru umélém, hormonalné stimulovany. Vytér ryb a oplozeni jiker probihaji vsak
pfirozené. Oplozené jikry jsou potom sbirdny v podobé jikrnych provazcl a uméle
inkubovany v kontrolovanych podminkach. Pfi pfirozeném vytéru, at jiz sezénnim ci
mimosezdénnim, nejsou ryby hormonalné stimulovany, jikry jsou oplozeny pfirozené
a dale inkubovany v kontrolovanych ¢i nekontrolovanych podminkach (Policar a kol.,
2009).

K stimulaci dozravani a uvolhovani gamet (jiker a spermii) a k synchronizaci
vytéru generacnich ryb miizeme pouzit injikace riznych hormonalnich substanci
napf.: kapfi hypofyzu, choriogonadotropiny a syntetické analogy GnRHa komer¢-
nich prepardtd, napf.. Chorulon, Supergestran a Dagin (Dabrowski a kol., 1994;
Kucharzcyk a kol., 1996, 1998; Koufil a Linhart, 1997; Koufil a kol., 1997; Kouril
a Hamackova 1999, 2000; Koufil a kol., 2001; Policar a kol., 2008a, 2008b, 2008¢)
¢i fizeného teplotniho rezimu (vytér ryb stimulovat zvysenim teploty vody o 2-6 °C)
(Policar a kol., 2009).

Diky témto experimentalnim poznatkim jsme mohli béhem aplikovaného vyzku-
mu otestovat a v praxi ceského rybaiského podniku Rybafstvi Nové Hrady s.r.o. ové-
fit technologicky postup masové produkce embryi okouna fi¢niho, pomoci umélého
a poloumélého vytéru generacnich ryb hormondlné stimulovaného komer¢nim hor-
monalnim pfipravkem Supergestran.
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UMELY A POLOUMELY VYTER OKOUNA RICNIHO (PERCA FLUVIATILIS) POUZIVANY K MASOVE PRODUKCI EMBRY!

2.CiL

Cilem této prace bylo popsat, provést a v praxi ovérit technologii masové produkce
embryi okouna fi¢niho, kterd byla ziskana hormondlné stimulovanym umélym a po-
loumélym vytérem generacnich ryb pomoci komer¢niho hormonélniho pfipravku
Supergestranu. Timto technologickym postupem jsme ovéfili (1) rybni¢ni zpsob cho-
vu generacnich ryb a (2) pfipravu generacnich ryb na vytérové obdobi. Nasledné jsme
otestovali (3) hormonalni injikaci genera¢nich ryb hormondlnim pfipravkem Super-
gestran. V pribéhu vytérového obdobi byla sledovana efektivita (Uspésnost), latence
(obdobi od hormonalni injikace po vlastni vytér jikernacky) a synchronizace umélé-
ho a poloumélého vytéru u jikernacek. U jikernacek a mlicdkl byla déle sledovana
plodnost. Nasledné jsme ovéfili (4) technologicky postup umélého oplozeni jiker pfi
umélém vytéru, (5) postup umélé inkubace jiker a (6) lihnuti embryi v ramci umélé-
ho a poloumélého vytéru, ktery byl hodnocen z hlediska oplozenosti jiker a lihnivosti
embryi. Na zavér byla (7) zhodnocena povytérova mortalita generacnich ryb a vyuziti
generacnich ryb po vytérovém obdobi.

3. MiSTO OVEROVANI TECHNOLOGIE

Technologicky postup byl ovéfen v praxi ceského rybaiského podniku Rybarstvi
Nové Hrady s.r.o. (obr. 2) v prib&hu let 2009-2011. Rada poloprovoznich pokust za-
byvajicich se chovem generacnich ryb v rybnicich, umélym a poloumélym vytérem
generacnich ryb, hodnocenim plodnosti jikernacek a mli¢akd, umélou inkubaci oplo-
zenych jiker a lihnutim embryi okouna fi¢niho byla provedena v experimentalnim ry-
bochovném zafizeni Fakulty rybafstvi a ochrany vod Jihoceské univerzity (FROV JU) ve
Vodnanech (obr. 3).

Obr. 2 a 3. Produkeni liheri Rybdrstvi Nové Hrady s.r.o. (vlevo) a experimentdini rybochovné zafizeni
FROV JU ve Vodnanech (vpravo).



4. POPIS TECHNOLOGIE

4.1. Chov a ziskani generacnich ryb pro masové vytéry

4.1.1.Technologicky postup

V prabéhu let 2009-2011 bylo na produkénich rybnicich: Blatec (48°5028"N,
14°44'55"E), Nakolicky (48°48'21“N, 14°50'5"E), Byriovsky (48°49'22"N, 14°48'15"E)
a Smutny (48°50'7“N, 14°45'43"E) chovano generacni hejno okouna fi¢niho v po-
lykultufe s ostatnimi hospodafsky vyznamnymi druhy ryb: kapr obecny (Cyprinus
carpio), lin obecny (Tinca tinca), amur bily (Ctenopharyngodon idella), tolstolo-
bik bily (Hypophthalmichthys molitrix), stika obecna (Esox lucius), candat obecny
(Sander lucioperca) a sumec obecny (Silurus glanis). Ve zminénych rybnicich byly
déle ptitomny hospodaisky méné vyznamné druhy ryb: plotice obecna (Rutilus
rutilus), perlin ostrobfichy (Scardinius erythrophthalmus) a invazivni druh stfe-
vlicka vychodni (Pseudorasbora parva). Tyto druhy ryb tvofily hlavni potravu
chovanych generac¢nich okount fi¢nich. Pfi jarnich vylovech téchto rybnik{ v roce
2009-2011 byly postupné ziskany ctyfleté generac¢ni ryby okouna fi¢niho. Jiz pti vy-
lovu byly vybirény jen zdravotné a kondi¢né kvalitni ryby, které byly nasledné trans-
portovany na rybi lihné Rybaistvi Nové Hrady ¢i FROV JU ve Vodnanech. Zde byly
okouni nasazeni do zemnich sadek (FROV JU) ¢i do betonovych manipulacnich na-
drzi (Nové Hrady) spole¢né s krmnou rybou - stievlickou vychodni v hmotnostnim
poméru 1 kg okouna Fi¢niho : 2 kg stfevlicky vychodni.

4.1.2.Vysledky

V prabéhu let 2009-2011 bylo kazdoro¢né pro ucely masového umélého a po-
loumélého vytéru ziskano 150-160 ks generacnich jikernacek (TL = 215,8 + 24,5 mm
aW =187,32 + 5,0 g) a 150-160 ks generacnich mli¢akd (TL = 196,4 + 18,5 mm
aW=140,3+76,09).

4.2, Pfiprava a hormonalni injikace generacnich ryb

4.2.1.Technologicky postup

Po priblizné 1-3tydenni aklimatizaci generacnich ryb v sddkéch ¢i nddrzich byly na
rybich lihnich pro vytér znovu jesté vybrany jen kvalitni ryby bez zdravotnich problé-
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mu a poskozeni povrchu téla. U jikernacek byla pfi vybéru hodnocena zaplnénost bfis-
nich partii, kterd charakterizuje jejich dobrou pfipravenost na vytér (obr. 4). U mli¢aku
byli vybirani jen jedinci, ktefi po masazi bfisnich partii samovolné uvolfiovali smetano-
vé bilé sperma bez pfimési krve (obr. 5).

Obr. 4 a 5. Vhodnd jikernacka a mlicak uvolfiujici sperma — generacni ryby vybrané pro vytér.

Z vybranych generacnich ryb byly kazdoro¢né vytvoreny dvé skupiny jikernacek
po 60 rybach a dvé skupiny mli¢akl po 76 a 60 rybach s cilem realizovat umély a po-
loumély vytér. Vytér probihal v kontrolovanych podminkach rybi lihné pii teploté
vody 15,2 + 0,2 °C a obsahu rozpusténého kysliku ve vodé 8,3 mg O,.I" (tj. cca 85%
nasyceni Oz).

Pri umélém vytéru bylo 60 jikernacek rozdéleno po 20 ind. (obr. 6) do tiech zlabt
(kazdy o objemu 0,7 m? vody) semi-recirkulacniho akvakulturniho systému. U mli¢akd
byly v rdmci umélého vytéru vytvoreny dvé skupiny, kdy jedna skupina ¢itala 60 mlica-
kd, urc¢enych pro oplodiovani ziskanych jiker z umélych vytérd, a druha skupina mli-
¢akl byla tvofena 16 ndhodné vybranymi mlicaky, ktefi byli ur¢eni k odbéru spermatu
pro stanoveni plodnosti mli¢akd. Vsichni mli¢aci byli v rdmci umélého vytéru drzeni
oddélené od jikernacek. Velka skupina mli¢akd byla drzena ve specidlnim gumotex-
tilnim vaku o objemu 6 m? vody. Mala skupina mli¢akd byla drzena v jednom Zlabu
o stejnych rozmérech, jako byly zlaby, kam byly nasazovany jikernacky.

U poloumélého vytéru bylo vytvoreno 6 skupin ryb, kdy kazda skupina zahrnovala
20 generacnich ryb: 10 jikernacek a 10 mli¢akd. Jednotlivé skupiny ryb byly vysazeny
celkem do 6 nadrzi o uzitném objemu 0,7 m? vody.
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Obr. 6. Generacnijikernacky pii tvorbé jednotlivych skupin u umelého vytéru.

Po vytvoreni jednotlivych skupin u obou zplsobl vytéru, byly ryby v danych
nadrzich aklimatizovany po dobu 2 dnd, kdy byla zvysena teploty vody z plvod-
nich 11,4 °C (teplota vody odpovidajici venkovni teploté vody) na pozadovanych
15,0-15,5 °C. U v3ech ryb byla zjisténa celkova délka (TL) a hmotnost (W). Pfi manipu-
laci s genera¢nimi rybami byly viechny ryby zklidnény pomoci anestetika: hiebi¢kovy
olej v davce 0,033 mLI" s expozici 3-4 minuty (Hamackova a kol., 2001; Policar a kol.,
2009). Po zklidnéni byly vSechny ryby oznaceny podkoznimi eleastomery VIE (Visible
Implant Eleastomer tag, Northwest Marine Technology, Ltd., USA). Ryby vyuzivané
pro umély vytér byly znaceny oranzovou barvou a ryby vyuzivané pro poloumély vy-
tér byly oznaceny ¢ervenou barvou elastomerd. Vsechny ryby byly znaceny podkoz-
nimi elastomery vzdy na hlavé.Viechny jikernacky u umélého ¢i poloumélého vytéru
a 16 ndhodné vybranych mli¢dkl u umélého vytéru, ktefi byli ndsledné vyuzivani na
odbér spermatu pro stanoveni jejich plodnosti, byli znaceni pomoci podkoznich elas-
tomer( individualné. Znaceni jikernacek a 16 mli¢ak( v dané skupiné probihalo tak,
Ze umisténi elastomeru na hlavé dané ryby pfedstavovalo ¢islo dané ryby ve skupiné.
Tim bylo zaru¢eno individudlni znaceni ryb v dané skupiné pro identifikaci ryb pfi
vytéru (obr. 7).
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Obr. 7. Znaceni generacnich ryb podkoznimi elastomery.

Po znaceni ryb byl intramuskuldrné injikovan do hibetni svaloviny po levé
strané téla ryb hormondlni ptipravek Supergestran, ktery obsahuje tGcinnou lat-
ku Lecirelin -sGnRHa (D- Tle¢, Pro®, Net) v koncentraci 25 ug GnRHa.ml" pfipravku
(obr. 8). Pro hormondlni injikaci generacnich jikernacek byla zvolena jednotna davka
50 ug GnRHa.kg™ jikernacky. Pii takovéto davce byl pfipravek Supergestran generac-
nim jikernackdm aplikovan v davce 2 ml Supergestranu.kg™ jikernacky. Generacni
mli¢aci nebyli hormonalné stimulovani, protoze vsichni vybrani mli¢aci uvolfovali
sperma spontanné.
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Obr. 8. intramuskuldrni hormondini injikace generacni jikernacky.

4.2.2.Vysledky

Provedeni anestezie a biometrického Setfeni viech pouzitych 256 generacnich ryb,
hormonalniinjikace vech jikernacek a znaceni viech jikernacek spolu s 16 vybranymi
mlicaky trvalo ¢tyrem zkusenym pracovnikdim celkem 4 hodiny.

Pro umély i poloumély vytér byly vyuzity stejné velké generaéni ryby — jikerna¢-
ky s TL =236,4 £ 27,2 mm a W = 190,2 + 83,0 g a mli¢dci s TL = 184,2 + 19,3 mm
aW=137,6+682q.

V priibéhu tohoto procesu a ani 2 dny poté nebyla zaznamenana zadna mortalita
generacnich okoun(. Pfi hormonalni stimulaci generacnich jikernacek bylo celkem
injikovano 22,8 kg ryb a spotfebovéno 46 ml hormonalniho pfipravku Supergestran.
Celkové naklady na hormonalni injikaci byly 1 556 K¢ (pfi sou¢asné cené hormonalni-
ho ptipravku Supergestran 33,82 K¢ za 1 ml pfipravku).
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4.3. Realizace umélého a poloumélého vytéru generacnich ryb

4.3.1.Technologicky postup

4.3.1.1. Kontrola generacnich ryb pfed umélym vytérem

Stav genitalni papily a ovulace jiker u generacnich jikernacek zacal byt kontrolo-
van 24 hodin po jejich hormonalni injikaci. Pocatecni interval kontroly generacnich
jikernacek byl pfiblizné 6 hodin. Po vytéru prvni jikernacky byly ryby kontrolovany
¢astsji, tj. v intervalu 3 hodin. Cast&jsi kontrola generaénich ryb byla nutna z dGvodu
zabranéni spontdnnimu vytéru a uvolnéni jiker do vody. Kontroly byly provadény
velmi opatrné, aby nedochéazelo ke stresu a poranéni téla generacnich ryb.

4.3.1.2. Umély vytér jiker

V ptipadé, ze kontrolovana jikernacka uvolnovala jikry, byla odlovena z nadrze. Pro
zklidnéni jikernacky pred vytérem bylo pouzito stejné anestezie jako pfi predchozi
manipulaci s rybami. Po zklidnéni byla jikernacka vzdy zabalena do vihké osusky. Pred
vlastnim vytérem byla osusena b¥isni partie jikernacky a umély vytér byl proveden
postupnym masirovanim bfisnich ¢asti téla. Ovulované jikry byly vytirdny do predem
zvazenych a oznacenych suchych misek. Do jedné misky byla vzdy vytfena jedna
jikernacka.

Celkova sn(iska jedné jikernacky byla zvazena na vahach Kern PCB 800 s presnosti
0,01 g. Z této sntsky byly odebrény tfi vzorky jiker o pfiblizné hmotnosti kolem 1 gra-
mu. Tyto vzorky byly nasledné zvazeny na analytickych vahach Mettler AE 200 s pres-
nosti 0,001 g.V kazdém takto presné zvazeném vzorku byl spocitan pocet jiker. Pocet
jiker na 1g jikrného provazce byl ziskan vydélenim celkového poctu jiker ve vzorku
jeho hmotnosti v gramech. Celkovy udaj o absolutni plodnosti jikernacky (pocet
jiker ziskanych od jikernacky) byl ziskdn vynasobenim poctu jiker v 1g jikrného pro-
vazce celkovou hmotnosti daného provazce (celé sntsky). Relativni plodnost jikernac-
ky byla ziskana tak, ze absolutni plodnost byla vydélena hmotnosti dané jikernacky
a nasledné bylo toto ¢islo vynasobeno 1 000x. Udaje o vytéru (datum, ¢as, ¢&islo jiker-
nacky a pracovni plodnost jikernacky) byly zaznamenany do vytérovych listd. Z data
a ¢asu daného vytéru byla po vytérovém obdobi u kazdé jikernacky spocitana délka
latence - obdobi od hormonalini injikace po vlastni vytér jikernacky ve dnech, ho-
dinach a dennich stupnich. Dale byla stanovena také efektivita (Uspésnost) vytéru
(procento vytienych ryb) a synchronizace vytéru jikernac¢ek (kumulativni pocet vy-
térd za jednotku casu).

Misky s vytfenymi jikrami byly zakryty ¢istou vlhkou utérkou a umistény ve stinu na
chladné podlaze rybi lihné. Timto zplsobem bylo mozné jikry po vytéru kratkodobé
uchovat (zhruba do jedné hodiny po vytéru) a shromazdit vice vytfenych jikrnych pro-
vazcud ur¢enych k umélému oplozeni jiker.
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4.3.1.3. Ziskani spermatu od generacnich mlicaka

Sperma od pfedem vybranych 60 generac¢nich mli¢akd bylo odebirano do injek¢-
nich stfikacek o objemu 5-10 ml. Pfi odbéru spermatu byla masirovéna bfisni par-
tie téla mlicakd, ktera je ukoncena genitalni papilou (obr. 9). Takto odebrané sperma
bez kontaminace vodou, moci ¢i krve bylo kratkodobé uchovano v lednici pfi teploté
4-6 °C. Po ziskani spermatu od vice mli¢ak( (minimalné od tfi) bylo toto sperma pouzi-
to pro umélé osemenéni dfive vytienych a ziskanych jiker od generacnich jikernacek.

Obr. 9. Odber spermatu u generacniho miicdka.

U 16 pfedem vybranych a individualné oznacenych mli¢aka bylo v priibéhu vytérového
obdobi odebrano sperma za tcelem zjisténi plodnosti mli¢aka a charakteristiky sper-
matu. U téchto mli¢akd byl zjistovan objem ziskaného spermatu v mililitrech a hustota
spermii v miliardach na 1 ml spermatu podle metodiky Alavi a kol. (2007). Objem spermatu
byl zjistovan pomoci injekeni stiikacky s presnosti na 0,1 ml. Hustota spermii byla spocte-
na v Burkerové komdrce. Nejprve bylo sperma 1 000x zfedéno fyziologickym roztokem
(0,7% Nacl). Deset uml zfedéného spermatu bylo naneseno do hematocytometru pod
mikroskop. Zde se sperma nechalo 10 minut sedimentovat a poté byly spermie spocitany
v 16 ctvercich hematocytometru. Vynasobenim celkového objemu spermatu a hustoty
spermii v 1 ml jsme ziskali absolutni plodnost - celkovy pocet spermii ziskanych od
jednoho mlicaka. Jestlize jsme absolutni plodnost mli¢aka vydélili hmotnosti daného
mli¢dka v gramech a nésledné jsme toto ¢islo vynasobili 1 000krat, zjistili jsme relativni

plodnost - celkovy pocet spermii ziskanych na 1 kg hmotnosti mlicaka.
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4.3.1.4. Umélé oplozeni jiker

Po ziskani jiker a spermatu bylo pfistoupeno k umélému oplozeni jiker suchou me-
todou. Pro oplozeni jednoho jikrného provazce (obr. 10) bylo pouzito sperma od ti
mli¢akd, které bylo odebrano oddélené do injekénich stiikacek. Na 100 g jiker (celkem
pfiblizné 59 200 jiker) bylo pouZzito celkem 2 ml spermatu (celkem 58 400 000 000 spermif),
coz predstavuje pomér piiblizné 1 milién spermii na jednu jikru. Po aplikaci spermatu
na suché jikry byly jikry se spermiemi peclivé promichany. Proces oplozeni jiker byl
zahdjen zalitim jiker ¢istou vodou z lihné. Smés pohlavnich produktl a vody byla jesté
jemné promichana a poté odstavena na dobu 3 minut (obr. 11). Poté byla smés jiker,
spermii a vody jesté proplachnuta ¢istou vodou z lihné. Po proplachnuti byly cisté
oplozené jikrné provazce individualné nasazovany k umélé inkubaci do plastovych
dérovanych kosickd (300 x 200 x 80 mm) (obr. 14) umisténych ve Zlabech v rdmci RAS
(teplota vody 15,5 £ 0,5 °C).

Obr. 10 a 11. Jikmy provazec pied umélym oplozenim (vievo) a po ném (vpravo).

4.3.1.5. Poloumély vytér jiker

Pfi poloumélém vytéru nebyla nutna ani ¢asta kontrola ani manipulace s vytiranymi
rybami, protoze generac¢ni jikernacky a mli¢aci byli nasazovani spole¢né. Ryby se po
nasazeni a po hormonalni injikaci jikernacek vytiraly pfirozené a spontanné. Po za-
znamenani prvniho vytéru bylo do kazdé ze viech Sesti nadrzi (0,7 m®) nainstalovano
6 suchych vétvi (délka cca 80-120 cm) z mékkych dFevin (napf. vrba jiva - Salix caprea
¢i bez ¢erny - Sambucus nigra). Tyto vétve slouzily generaénim okoundm jako pfiro-
zeny vytérovy substrat (obr. 12). Instalace vytérového substratu (vétvi) vyznamnym
zpusobem zlepsila podminky pro vytér ryb. Ryby ztratily svoji plachost a volné pro-
plavavaly mezi vétvemi. Pfi vytéru ryby vyuzivaly tento substrat k ukotveni jikrnych
provazcll a oplozeni jiker. Pro dostate¢nou evidenci a sbér vytienych a oplozenych
jikrnych provazct byla provadéna kontrola vytienych generac¢nich ryb a sbér naklade-
nych a oplozenych jikrnych provazc(l v intervalu 6 hodin.
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Obr. 12 a 13. Odchovnd nddrz s viozenym vytérovym substrdtem pro generacni okouny (vlevo) a zjis-

tovdni objemu jikrného provazce pri poloumélém vytéru (vpravo).

Pri sbéru jikrnych provazcd jsme také odstranovali jiz vytiené jikernacky a spolu
s jejich eviden¢nim cislem byl zaznamenan pfiblizny cas jejich vytéru. Mli¢aci byli
v nadrzich ponechani az do vytéru posledni jikernacky. U sesbiranych jikrnych provaz-
cl jsme objemovou metodou podle Koufila a kol. (1998), Kourila a Hamackové (2000)
a Kourila a kol. (2001) zjistovali pomoci odmérného valce s vodou celkovy objem ce-
Iého jednoho jikrného provazce (obr. 13). Dale byl zjistén pocet jiker v 1 ml daného
jikrného provazce (viz hodnoceni oplozenosti jiker) a nasledné celkovy pocet jiker
v daném jikrném provazci. Pro stanoveni poctu jiker v jednom mililitru jikrného pro-
vazce byl vzdy odebran maly vzorek jiker cca o objemu 1 ml. U odebraného vzorku
byl objemovou metodou (podobné jako u stanoveni objemu jednotlivych jikrnych
provazcli) stanoven pomoci odmérného vélce s vodou objem vzorku jiker. Dale byl
u vzorku jiker spocitdn pocet viech jiker ve vzorku. Nasledné byl vypocitan pocet ji-
ker na 1 mililitr jikrného provazce tak, ze pocet jiker ve vzorku byl vydélen objemem
vzorku v mililitrech.

Udaje o vytéru (datum a ¢as sbéru jikrnych provazc(, ¢&islo vytfené jikernacky
a mnozstvi jiker v daném provazci) byly, podobné jako u vytéru umélého, zazna-
menany do vytérovych listd. Podle zjisténého casu vytéru kazdé jikernacky jsme po
vytérovém obdobi spocitali délku latence (obdobi od hormonalni injikace po vlast-
ni vytér) a synchronizaci vytéru (kumulativni pocet vytérQ za jednotku ¢asu). Dale
byla stanovena tspésnost (efektivita) vytéru (pocet a procento vytienych jikerna-
Cek) a pracovni absolutni a relativni plodnost jikernacek (pocet jiker na jikernacku
a pocet jiker na kilogram hmotnosti jikernacky). Ziskané a sebrané jednotlivé jikrné
provazce byly déle uméle inkubovany v plastovych kosi¢cich umisténych do zlabl
v rdmci RAS.

-00-



UMELY A POLOUMELY VYTER OKOUNA RICNIHO (PERCA FLUVIATILIS) POUZIVANY K MASOVE PRODUKCI EMBRY!

4.3.2.Vysledky

4.3.2.1. Efektivita, latence a synchronizace obou zptisobu vytéru
Umély a poloumély vytér jikernacek byl ispésny. Pfi umélém vytéru se vytielo 83 %
jikernacek a pfi poloumélém dokonce 88 % jikernacek (tab. 1).

Tab. 1. Efektivita, latence a synchronizace vytéru generacnich jikernacek pii umélém a poloumélém vytéru.

Ukazatel Umély vytér Poloumély vytér
Pocet vytrenych jikernacek 50 53

Procento vytienych jikernacek 83 88

Pocet vytienych mli¢aka 60 nehodnoceno
Procento vytfenych mlicaka 100 nehodnoceno
Latence vytéru (dny) 35+0,8 41107

Latence vytéru (hodiny) 84,0+ 183 98,5+ 17,2

Latence vytéru (denni stupné) 532+11,5 62,3+10,6

Synchronizace vytéru

(procento vytienych jikernaéek za obdobi) Bl izl

Pfi umélém vytéru bylo Uspésné vytreno viech 76 mli¢adkd. U poloumélého vytéru
neni mozné zjistit Uspésnost vytéru jednotlivych mli¢akd. S reprodukci mli¢akd okou-
na fi¢niho (uvolriovani a produkce spermatu) v dobé pfirozeného obdobi vytéru ne-
nastal Zadny problém. V pfipadé umélého vytéru je vhodné pro Uspésny vytér zajistit
dostate¢né mnozstvi kvalitnich mli¢akd. Podle nasich zkusenosti doporucujeme pfi
umélém i poloumélém vytéru pouzit pomér mezi mli¢aky a jikernackami 1: 1.

Z hlediska pracnosti, ¢asového a odborného naroku na obsluhu je umély vytér, na
rozdil od poloumélého vytéru pracnéjsi, coz je ddno nutnosti ¢asté kontroly jikerna-
Eek. Casta kontrola u umélych vytérd je nutng, protoze eliminuje vyskyt spontannich
vytérd, a tim znehodnoceni jiker. Navic se pfi umélém vytéru musi mli¢aci uméle vytfit
(odbér spermatu) a jikry uméle oplodnit. Tyto ¢innosti jsou velmi ¢asové a odborné
narocné a také vyznamnym zplsobem ovliviiuji mnozstvi a kvalitu oplozenych jiker
a nasledné lihnivost embryi. Nespornd vyhoda naro¢ného postupu umélého vytéru
spociva v ziskani velmi dobrého prehledu o produkci a oplozeni jiker.

Generacni jikernacky se pfi poloumélém vytéru zacaly spontdnné rozmnozo-
vat o 14,4 h pozdéji v porovnani s umélym zptsobem vytéru. Doba latence gene-
racnich jikernacek okouna byla tedy u poloumélého vytéru delsi (tj. 4,1 £ 0,7 dni ¢i
98,5 + 17,2 hodin ¢i 62,3 + 10,6 °d) nez u vytéru umélého (3,5 + 0,8 dni ¢i 84,0 + 18,3 hodin
¢i53,2+11,5°d) (tab. 1).



Vytér generacnich ryb byl pfi poloumélém vytéru vice synchronizovén, nebot 88 %
ryb bylo vytfeno v priibéhu 3 dn (tab. 1). Kumulativni procento vytienych jikernacek
u obou zplsobl vytéru je uvedeno v tab. 2. U umélého vytéru byly generacni jiker-
nacky vytirany 4 dny. Nastup a prbéh umélého vytéru byl v porovnani s poloumélym
vytérem pozvolnéjsi (tab. 1 a 2).

Tab. 2. Kumulativni procento vytienych jikernacek v pribéhu wytérového obdobi pii umélém a polo-
umelém vytéru.

Druh vytéru Den po hormonalni injikaci

1. 2. 3. 4. 5. 6.
Umély vytér 0 0 22 67 75 83
Poloumély vytér 0 0 0 33 77 88

4.3.2.2. Plodnost jikernacek a celkova produkce jiker obou zptisobii vytéru

Absolutni a relativni plodnost jikernacek vyttenych pii umélém a poloumélém vy-
téru vyrazné kolisala. Pfi umélych vytérech byla primérna absolutni plodnost jiker-
nacek 30 721 + 28 796 jiker (s minimem 5 234 a maximem 92 003 jiker). Podobnych
hodnot absolutni plodnosti jikernacek bylo dosazeno i u poloumélého vytéru, kdy
priimérna absolutni plodnost byla 32 215 + 30 128 jiker na jednu jikernacku s mini-
malni hodnotou 4 567 jiker a maximalni hodnotou 153 687 jiker. Primérna relativni
plodnost jikernacek byla u umélého vytéru 161 689 jiker. kg™ a u poloumélého vytéru
169 552 jiker. kg™ (tab. 3). Plodnost jikernacek byla ovlivnéna velikosti jejich téla. Vliv
zpUsobu vytéru na plodnost jikernacek nebyl prokézan.

Pfi hodnoceni plodnosti jikerna¢ek v ramci umélého vytéru bylo zjisténo, ze 1 g
jikrného provazce obsahuje v priméru 592,0 + 162,4 jiker. U poloumélého vytéru bylo
zjisténo, ze 1 ml jikrného provazce v priméru obsahuje 248,0 + 79,3 jiker (tab. 3).

Celkem bylo pfi umélém vytéru generacnich ryb ziskano 1 500 000 jiker, z kte-
rych bylo na vzorky odebrano pfiblizné 89 000 jiker. Ze viech umélych vytéra (tj. od
50 Uspésné vytienych jikernacek) bylo nasazeno pfiblizné 1 400 000 jiker na inkubaci.

Pfi poloumélém vytéru bylo celkem od 53 Uspésné vytienych jikernacek ziskano
1700 000 jiker, z kterych bylo pfiblizné 40 000 jiker odebrano na vzorky, tj. 1 660 000 jiker
ze vech poloumélych vytérli bylo nasazeno k masové inkubaci jiker.
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Tab. 3. Absolutni a relativni plodnost generacnich jikernacek pi umélém a poloumeélém vytéru.

Ukazatel Umély vytér Poloumély vytér
Absolutniplodnost jikernatek 5, 7, , 59 795 3221530128
(pocet jiker. jikernacka™)

Relativni plodnost jikernacek ¢} 5594 149 500 169 552 + 157 000
(pocet jiker.kg™)

Poc?t jl.l.(erv 9 provaz_c‘e 592 +162 nehodnoceno
(pocet jiker. g provazce™)

Pocet jiker v 1 ml provazce nehodnoceno 248+ 79

(pocet jiker. ml provazce™)

4.3.2.3. Plodnost mli¢aka pfi umélém vytéru

Pfi umélém vytéru bylo u 16 mli¢dkd odebrano sperma o priimérném objemu
2,8+ 1,5ml od jednoho mli¢aka. Minimalné bylo od jednoho mli¢aka odebrano 0,55 ml
spermatu a maximalné 6,7 ml spermatu. Bylo zjisténo, ze okouni sperma ma vyso-
kou hustotu spermii (primeérna hustota spermii 29,2 x 10° + 15,3 x 10° spermii.ml|”’
spermatu). Minimalni hustota spermii byla zjisténa na hodnoté 3,3 x 10° spermii.ml
spermatu a maximalni 196,8 x 10° spermii.ml’ spermatu. Nasledné bylo spocita-
no, ze jeden mli¢ak uvolnil v priiméru v ramci umélého vytéru 81,8 x 10° spermii, tj.
583,0 x 10° spermii.kg™. U poloumélych vytér(i nebyla plodnost mli¢adkd hodnocena, ale
Ize predpokladat, ze mli¢aci produkovali sperma ve stejném objemu a stejné hustoté.

4.4. Hodnoceni oplozenosti jiker a lihnivosti embryi ve vzorcich

4.4.1.Technologicky postup

V pribéhu masové inkubace jikrnych provazcl ziskanych z jednotlivych umélych
a poloumélych vytérli byly odebrany tii vzorky jiker z kazdého jikrného provazce. Tyto
vzorky slouzily pro stanoveni oplozenosti jiker 24 h po provedeném umélém oplozeni
jiker nebo 24 h po odebraném jikrném provazci v ramci poloumélého vytéru. Vzdy
byl odebran maly vzorek jiker cca 1 ml jikrného provazce, podobné jako tomu bylo
u poloumélého vytéru, kdyz byl zjistovan pocet jiker v 1 ml jikrného provazce. Takto
vytvorené vzorky jiker byly inkubovany v Petriho miskach (o priiméru 120mm a ob-
jemu 75 ml). Pfi inkubaci jiker v miskach byla v 12hodinovych intervalech sledovéna
teplota a pH vody a obsah rozpusténého kysliku ve vodé. Teplota vody v Petriho mis-
kach v prlibéhu inkubace jiker byla 16,2 + 0,7 °C, pH = 7,5 £ 0,2 a obsah rozpusténého
kysliku O,=7,0 + 0,5 mg.I". Voda v Petriho miskach byla jednou za 12 h vyménovana.
U kazdého odebraného vzorku byl spocitan pocet vsech jiker a pocet oplozenych jiker
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ve vzorku. Nasledné bylo spocitano procento oplozenosti jiker. Oplozenost jiker byla
zjisténa, kdyz byl pocet oplozenych jiker vydélen poctem viech jiker ve vzorku a vysle-
dek byl vyndsoben stem. Na konci inkubace pfi vylihnuti véech embryi byla stanovena
lihnivost embryi, délka inkubace ve dnech, hodindch a dennich stupnich. Lihnivost
embryi byla zjisténa, kdyz byl pocet vylihnutych embryi vydélen poctem viech jiker
ve vzorku a nasledné vydélen stem.

4.4.2.Vysledky

V prlibéhu inkubace jiker byla zjisténa vyssi oplozenost jiker (85,6 = 8,7 %) ve
vzorcich pochazejicich z poloumélych vytérli oproti vytérdm umélym (67,5 + 6,5 %)
(tab. 4). Primérna délka inkubace jiker byla 6,5-6,8 dni. Zjisténd délka inkubace jiker
byla pfedevsim zavisla na teploté vody, ve které byly jikry inkubovény. Vliv zptsobu
vytéru na délku inkubace nebyl zaznamenén. O 7 hodin kratsi inkubace jiker po polou-
mélych vytérech generacnich ryb byla spise zplsobena tim, Ze termin poloumélého
vytéru byl stanoven s nepresnosti jedné az Sesti hodin. Naopak u umélého vytéru byl
zndm presné cas vytéru jednotlivych ryb (tab. 4). Na konci inkubace jiker byla zjisténa
vyssi priimérna lihnivost embryi pochazejicich z poloumélych vytérh (72,9 + 12,3 %)
oproti vytérlim umélym (58,4 + 5,2) (tab. 4).

Tab. 4. Oplozenost jiker, délka inkubace a lihnivost embryi u odebranych vzorki pti umélém a polo-
umelém vytéru.

Ukazatel Umély vyteér Poloumély vytér
Oplozenost jiker (%) 67,5+6,5 85,6+8,7

Délka inkubace (dny) 68+1,5 6,5+1,25

Délka inkubace (hodiny) 163,2+36 156,0 + 30,0

Délka inkubace (°d) 110,2+243 105,3 20,3
Lihnivost embryi ve vzorcich (%) 584+5.2 729+123
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4.5. Masova uméla inkubace jiker

4.5.1.Technologicky postup

Po vytéru byly provazce jednotlivych ryb inkubovany ve specialnich kosiccich (obr. 14)
nejprve jednotlivé. Po odbéru vzorkl na stanoveni oplozenosti jiker a lihnivosti embryi
byly inkubovany vzdy spolec¢né 3 jikrné provazce na jeden kosicek, ktery byl umistény
vodchovnych Zlabech RAS. Priimérnd teplota vody pfi masové inkubacibyla 15,8 £ 0,4 °C,
pH =7,4+0,1 a obsah rozpusténého kysliku O, = 8,0 £ 0,2 mg.I". Jednotlivé jikrné pro-
vazce byly vkladany do kosi¢kt podle terminu jejich ziskani, coz nasledné usnadnilo ob-
sluze praci pfi ¢isténi vylihnutych embryi. V pribéhu inkubace jiker byla v intervalu 12 h
kontrolovana teplota vody, obsah rozpusténého kysliku a pH. Ve stejném intervalu byl
hodnocen embryonalni vyvoj zarodk, coz bylo dulezitou podminkou pro uspésnou in-
kubaci jiker. Provazce, u kterych se jikry nevyvijely normalné, popfipadé zacaly odumirat
(obsah jiker zacal bélat), byly z jednotlivych kosicka odstrariovany. Hrozilo nebezpeci, ze
odumfelé jikrné provazce vyraznym zplsobem zhorsi kvalitu vody pfi inkubaci zdravych
provazcl. Na konci masové inkubace jiker byla stanovena délka inkubace ve dnech, ho-
dindch a dennich stupnich a lihnivost embryi (pocet ziskanych embryi byl vydélen po-
¢tem nasazenych jiker a nasledné vynasoben stem).

Obr. 14. Masovd inkubace jikrnych provazc v kosiccich.
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4.5.2. Vysledky

Masova inkubace jiker (obr. 15) trvala prdmérné 7,5 dne u umélého vytéru a 7 dnti
u vytéru poloumélého (tab. 5). Tato délka inkubace byla mirné delsi oproti inkubaci
jiker ve vzorcich, protoze jikry pti masové inkubaci byly inkubovany pfi mirné nizsi
teploté vody (o 0,4 °C), nez byla teplota vody pfi inkubaci jiker ve vzorcich.

Po ukoncéeném lihnuti embryi v ramci masové inkubace jiker byla zjisténa opét vys-
i prdmérna lihnivost embryi po provedenych poloumélych vytérech (68,0 + 7,5 %)
oproti lihnivosti embryi po umélych vytérech (55,0 £ 9,5 %) (tab. 5). Obé hodnoty lih-
nivosti embryi pti masové inkubaci jiker byly nizsi nez hodnoty lihnivosti ve vzorcich.
Masova inkubace jiker je totiz obtiznéjsi, dochazi pfi ni k vy$sim ztratdm na inkubova-
nych jikrdch z dlivodu horsich hygienickych podminek pfi jejich inkubaci.

Tab. 5. Délka inkubace a lihnivost embryi u masové umeélé inkubace jiker po umélém a poloumelém vytéru.

Ukazatel Umély vytér Poloumély vytér
Délka inkubace (dny) 75+15 70£1,0

Délka inkubace (hodiny) 180,0 + 36,0 168,0 + 24,0

Délka inkubace (°d) 120,0 £ 24,0 112,0 £ 16,0
Lihnivost embryi (%) 550+9,5 680+7,5

Obr. 15. Embrya okouna ficniho v jikie tésné pred vylihnutim.
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4.6. Masové lihnuti a produkce embryi k naslednému chovu

4.6.1. Technologicky postup

Inkubace jiker v jednotlivych kosiccich byla postupné ukoncena lihnutim embryi.
Na konci masové inkubace byly jednotlivé jikrné provazce rozrusovany tiepanim s ko-
sicky i s jikrnymi provazci, ¢imz doslo k uvolhovéani embryi z jikrnych obald. Poté byla
embrya ze zlab( odsavéna do kolibek s jemnou sitovinou (prlimér ok 300 um) (obr. 16)
a odtud prenesena do vanicek s ¢istou vodou z lihné (obr. 17). Mnozstvi vylihnutych
embryi bylo poté pocitano objemovou metodou, kdy embrya byla zhusténa ve vod-
nim prostiedi na deset litrG. V tomto omezeném objemu vody byla embrya rozmi-
chana a poté bylo odebrano pét dil¢ich vzorkd embryi, kazdy o objemu 10 ml.V jed-
notlivych vzorcich byla embrya spocitana. Z péti vzorkl bylo vypocitané pramérné
mnozstvi embryi na 10 ml. Zjistény prdmérny pocet embryi byl vyndsoben 1 000, ¢imz
byl zjistén pocet embryi v objemu 10 |. Po zjisténi celkového mnozstvi ziskanych em-
bryi byla vypocitana celkova lihnivost embryi v rdmci masové umélé inkubace jiker
(celkovy pocet vsech ziskanych embryi se vydélil po¢tem viech nasazenych oploze-
nych jiker a poté se zjisténé cislo vynasobilo 100).

Obr. 16 a 17. Odsdvanivylihnutych embryi z nddrze do kolibky (vlevo) a preneseni embryi do vanicky

k pocitdni jejich produkce (vpravo).

4.6.2.Vysledky

Na konci masové inkubace jiker bylo celkem ziskano ze viech vytfenych jikernacek
v rdmci obou zpUsobu vytéru 1 930 000 embryi. Z poloumélych vytér( bylo ziskano
1134 000 embryi, coz predstavuje 59 % z celkové produkce embryi. Z umélych vytérd
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bylo ziskano celkem 796 000 embryi, coz predstavuje 41 % z celkové produkce embryi.
Z hlediska celkové produkce embryi jsou efektivnéjsi vytéry poloumélé oproti
umélym, coz je zplsobeno predevsim vyssi oplozenosti jiker a vyssi lihnivosti
embryi. Zd3 se, Ze nizsi oplozenost jiker a nizsi lihnivost embryi je u umélych vytéra
predevsim zpUsobena procesem umélého oplozeni jiker.

4.7. Mortalita generacnich ryb pfi vytérovém obdobi a po ném

4.7.1. Technologicky postup

Mortalita obou pohlavi generacnich ryb byla sledovana ve vytérovém obdobi, na-
sledné 7 dni a 90 dni po vytéru. Mortalita ryb pfi vytérovém obdobi zahrnovala thyn
ryb od hormonalini injikace az po vlastni vytér. Mortalita ryb byla vyhodnocena v za-
vislosti na zpGsobu vytéru. Po vytéru byla kazda vytfena ryba osetiena protiplisriovou
koupeli v roztoku manganistanu draselného (0,1 g.I'") (obr. 18). Po této koupeli byly
ryby vysazovény do gumotextilniho vaku, kam byly postupné také nasazovany krm-
né ryby (stfevlicka vychodni) v poméru 1 kg okouna a 2 kg strevlicky. V tomto vaku
byly genera¢ni ryby drzeny 7 dni po vytéru posledni generacni ryby — coz umoznilo
vyhodnotit mortalitu generacnich ryb 7 dni po vytérovém obdobi (obr. 19). Nasledné
byly viechny prezivsi generacni ryby vysazeny do experimentélniho rybnika s vymé-
rou 0,16 ha, kam byla pfedem vysazena krmna ryba - stfevlicka vychodni (pfi stejné
hustoté jako v predchozich pfipadech nasazeni). Po 90 dnech po vytéru byl experi-
mentalni rybnik sloven. Po vylovu byly prezivsi ryby rozdéleny na mli¢aky a jikernacky
pouzité k umélému a poloumélému vytéru, a tak bylo stanoveno preziti generacnich
ryb obou pohlavi 90 dni po jejich vytéru.

Obr. 18 a 19. Koupel generacnich ryb v roztoku manganistanu draselného po vytéru (vlevo) a kontrola

preziti generacnich ryb 7 dni po vytérovém obdobi (vpravo).
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4.7.2.Vysledky

Mortalitu generacnich ryb obojiho pohlavi v priibéhu vytérového obdobi, 7 a 90 dni
po tomto obdobi shrnuje tab. 6.V pribéhu vytérového obdobi byla zjisténa 15-17%
mortalita u generacnich jikernacek v rdmci umélého a poloumélého vytéru. U mli¢aki
byla béhem umélého vytéru zjisténa nulova mortalita a u poloumélého vytéru byla
mortalita 8%.

Po vytérovém obdobi se mortalita generacnich ryb vyrazné zvysila. U jikernacek
uhynulo 7 dni po vytérovém obdobi celkem 68 % ryb u obou zplsobU vytéru. U ge-
nera¢nich mli¢ak uhynulo v tomto obdobi po vytéru 22 % mli¢dkd u umélého vytéru
a 8 % mli¢akd u poloumélého vytéru.

Po 90 dnech po vytérovém obdobi bylo zjisténo, ze celkem uhynulo 98 % jikernacek
bez ohledu na zpUsob vytéru. U mli¢dkd v tomto obdobi byla také zjisténa pomérné
velka mortalita (92 % u umélého vytéru a 85 % u poloumélého vytéru).

Z téchto udajl je ziejmé, ze vétsina generacnich ryb okouna fi¢niho hyne jak po
umélém tak, i po poloumélém vytéru. V rdmci umélé reprodukce tohoto druhu neni
redlné planovat opakované vyuziti generacnich ryb obojiho pohlavi. Podle nasich zku-
Senosti je z hlediska efektivity chovu vyhodné, vytiené generacni ryby ihned ¢i 7 dni
po vytéru zabit a jate¢né zpracovat. Jestlize timto zplsobem generacni ryby nevyuzi-
jeme, dochazi podle nasich zkusenosti ke ztraté vétsiny generacnich ryb.

Tab. 6. Kumulativni mortalita generacnich jikernacek a miicakd (%) pii vytérovém obdobi a 7 a 90 dni
po vytérovém obdobi u umélého a poloumélého vytéru.

Ukazatel Umély vytér Poloumély vytér

Kumulativni mortalita jikernacek (%)

« pfi vytérovém obdobi 15 17
+ 7 dni po vytérovém obdobi 68 68
+ 90 dni po vytérovém obdobi 98 98

Kumulativni mortalita mli¢ak (%)

« pfi vytérovém obdobi 0 8
+ 7 dni po vytérovém obdobf 22 8
+ 90 dni po vytérovém obdobi 92 85
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5. EKONOMICKY PRINOS TECHNOLOGIE PRO PODNIKATELSKY SUBJEKT

Popsana technologie masové produkce kvalitnich embryi okouna fi¢niho umozni
rybaiskému podniku Rybarstvi Nové Hrady s.r.o. v budoucnosti produkovat kazdo-
rocné nékolik milionG embryi s minimalnimi naklady na jejich produkci. Déle
tento technologicky postup zajisti masovou produkci embryi okouna stejného stari,
coz se pozitivné projevi pfi odchovu larev a juvenilnich ryb v rybnicich. Stejné staré
ryby budou pfi dostatku potravy v rybnicich minimalné rozrostlé, ¢imz se minimali-
zuje kanibalismus mezi odchovavanymi rybami a zvysi se efektivita chovu juvenilnich
a nasledné starsich kategorii ryb okouna fi¢niho.

Cilem tohoto technologického postupu je vyprodukovat kvalitni a Zivotaschopna
embrya okouna fi¢niho, kterd se budou déle odchovavat v produkénich rybnicich
ve tii az ctyfletém produkénim cyklu. Tak se zvysi ro¢ni produkce trzniho okouna ve
zminéném rybaiském podniku. Soucasné se v jeho produkénich rybnicich eliminuje
vyskyt méné cennych rybich druh, a tak se zvysi produkce hlavni trzni ryby - kapra
obecného v produkénich rybnicich.

Presné vycisleni ekonomického piinosu realizace tohoto technologického postupu
je velmi obtizné, ale odhadujeme, Ze pfi pIné realizaci tohoto technologického postupu
mUze rybarsky podnik Rybarstvi Nové Hrady s.r.o. ro¢né ziskat az nékolik desitek tisic K¢.

6. UPLATNENI TECHNOLOGIE VE VYROBE PODNIKATELSKEHO SUBJEKTU

Popsany a v provoznich podminkach ovéreny technologicky postup masové pro-
dukce kvalitnich embryi okouna fi¢niho byl a bude v budoucnu uplatriovan v pro-
dukénim podniku Rybarstvi Nové Hrady s.r.o. Realizaci tohoto technologického postu-
pu v praxi v dalSich letech bude ziskdna vyrovnana a kvalitni produkce embryi, larev,
juvenilnich, trznich a generacnich ryb tohoto druhu za Ucelem dalsi produkce ryb ci
dalsiho prodeje ryb.
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