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I. CIL METODIKY

Cilem metodiky ,,Technologie intenzivniho chovu okouna fi¢niho (Perca fluviatilis)*
je popsat zakladni aspekty intenzivniho chovu okouna fi¢niho v kontrolovanych podminkach
chovu ryb. Prostfednictvim této odborné publikace bude rybaiskym subjektim dan k dispozici
kompletni popis technologie a managementu intenzivniho chovu okouna fi¢niho. Vyuzitim
této metodiky v provozu cCeskych produkcnich rybatskych podnikli bude mozno zvysit
produkci tohoto hospodaisky cenného druhu dravych ryb v ramci ¢eského rybatstvi a rozsifit
tak paletu sladkovodnich ryb dodévanych pravidelné na trh.

II. VLASTNI POPIS METODIKY

1. Morfologie a vyskyt okouna Fi¢niho

Okoun #iéni (Perca fluviatilis Linnaeus) patfi v Ceské republice mezi nejhojnéjsi
a nejbeéznéjs$i hospodarsky a sportovné vyuzivany druh, ktery se vyskytuje témér ve vSech
biotopech, pocinaje fekami, slepymi rameny, tinémi, lomy, ptes potoky, rybniky az ptehradni
nadrze (Svatora, 1986).

Z pohledu systematiky patfi okoun fiéni do tadu ostnoploutvych ryb
(Perciformes), ¢eledi okounoviti (Percidae) a rodu okoun (Perca). Do tohoto rodu vedle
okouna ti¢niho dale patii jesté dva druhy, okoun Zluty (Perca flavescens Mitchill) a okoun
balchasky (Perca schrenkii Kessler) (Rougeot a kol., 2008). Hospodaisky vyznamné jsou
vSak predevSim prvni dva jmenované druhy: okoun fi¢ni v Euroasii a okoun zluty v Severni
Americe (Kestemont a Mélard, 2000).

Okoun fi¢ni (Obr. 1) se vyznacuje laterdln¢ zploStélym télem, které je pokryté
hebenitymi (ktenoidnimi) $upinami (Svatora, 1986). Zbarveni hibetni &asti t&la je Sedo-
zelené a ptrechazi az v zeleno-Zluté zbarveni na bfiSni Casti téla. Typickymi pro okouna
ficniho je 5-9 pti¢nych cernych pruhti na bocich po téle a dvé hibetni ploutve, kdy predni je
tvofena tvrdymi nevétvenymi paprsky (Rougeot a kol., 2008). Okoun ficni ma piedsunuté
biisni ploutve, které jsou vét§inou umistény pod prsnimi ploutvemi. Ritni ploutev mé
charakteristické 1-2 tvrdé paprsky (Svétora, 1986). Prsni, bfisni, fitni a ocasni ploutve jsou
vétSinou intenzivné oranzovo-Cervené zbarveny. Prvni paprsek hibetni ploutve a Zzaberni
vicko je vybaveno typickym ostnem (Rougeot a kol., 2008). Thomas a kol. (2008) popisuje
pomoci 12 biometrickych charakteristik 5 morfologicky rozdilnych forem okouna fi¢niho
chovaného a divoce se vyskytujictho v zédpadni Evropé. Tito autofi dale popisuji vliv
morfologie téla na vytéznost pii jate¢ném opracovani okounti (vyrobé filet) a jejich nutri¢ni
kvalitu svaloviny.




Areédlem vyskytu okouna ti¢niho (Obr. 2) je pfedevSim Evropa (vyjma Pyrenejského
a Apeninského poloostrova) a severni Asie az po feku Kolymu (Svatora, 1986). Usp&sna
introdukce okouna probéhla v Jihoafrické republice, v Australii, na Novém Zélandu
a Azorskych ostrovech (Rougeot a kol., 2008).

B - Porcn flavescens, B = P. firviatifis, = P. schrenki.

Obr. 2: Areal vyskytu okouna fi¢niho, zlutého a balchasského.

2. Obecna biologie okouna ri¢niho

Svymi ekologickymi naroky se okoun fi¢ni fadi mezi ryby pomérné plasticke,
preferujici lokality zarostlé vodni vegetaci. Okoun fi¢ni na lokalitach svého vyskytu vyuziva
predevsim vétsi hloubky a je zndm svou schopnosti vytvaret velkd hejna. Juvenilni okouni
tvofi hejna az o stovkach jedincii stejné velikosti a stafi. Dospély okoun ficni na mélCiny
vyplouva jen pii lovu, pii hledani potravy a v dobé tieni (Svatora, 1986). Divoci okouni Zijici
v jezerech ¢i tdolnich nadrzi vytvaieji 2 ekologické formy: (1) jedinci vyuzivajici volné vody
a (2) jedinci zdrzujici se v pobieznich oblastech (Cech a kol., 2005). V ptirozenych
podminkach se okoun fi¢ni vyskytuje ve vodach s teplotou vody od 4 do 31 °C, obsahem
kysliku od 1,3 do 13,5 mg.1"", pH 6 aZ 12 a salinitou do 10%o (Rougeot a kol., 2008).

Pro svou biomeliora¢ni schopnost je pouzivan v nékterych ucelovych obsadkach
produkénich rybnikdl, pfedevs§im k potlaceni drobnych kaprovitych ryb (Koufil a kol., 2001).
V udolnich nadrzich silné ro¢niky 0+ okouna vyznamné ovlivituji druhové sloZeni planktonu,
pfedevsim diky silnému preda¢nimu tlaku na hrubsi dafniovy zooplankton a tim i kvalitu
vody (Svatora, 1986).

Okoun fi¢ni je karnivorni druh ryby s denni potravni aktivitou (Rougeot a kol., 2008),
na pfirozenych lokalitach svého vyskytu vyhledava potravu piedevSim pomoci zraku za
svitani ¢i za soumraku (Hillermann a kol., 2001; Rougeot a kol., 2008). Hlavni potravou larev
a ranych stadii okouna fi¢niho jsou nauplia buchanek, kopepoditova stadia buchanek rodu
Cyclops a v mensi mite také vifnici (Maténa, 1994). Larvy zacinaji potravu pfijimat 2-3 dny
po vylihnuti v zévislosti na teploté vody (Craig, 2000; Koufil a kol., 2001). Kanibalismus byl
u juvenilnich okount fi€nich zaznamenan jiz ve velikosti TL = 15 mm (Rougeot a kol., 2008).

Okoun fi¢ni se vzhledem k ostatnim okounovitym rybdm vyznacuje pomérné
pomalym riistem v pfirozenych podminkach svého vyskytu (Rougeot a kol., 2008). Rist
tohoto druhu je v ramci dané populace stejné starych ryb vyrazné heterogenni predevsim diky
potravni konkurenci mezi rybami. Riist okouna fi¢niho je pfedevsim ovlivnén teplotou vody
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a nabidkou potravy (Craig, 2000). V ptirodnich podminkéch sttedni Evropy je rychlost ristu
u okouna fi¢niho nejvyssi na konci jara (kvéten a Cerven) a v letnich mésicich (Cervenec
a srpen). Naopak nizsi rychlost riistu u okouna fi¢niho byla zaznamenéana na konci podzimu
avprubéhu zimy pii nizké teplot¢ vody (Rougeot a kol., 2008). Rust okouna fi¢niho
ovlivitluje vyznamnym zpusobem 1 pohlavi ryb. Bylo zjisténo, ze samice okouna fi¢niho
dosahuji o 20-25 % rychlejSiho riistu v porovnani se samci (Rougeot a M¢lard, 2008a).
Optimalni teplota vody pro rist okouna fi¢niho je 23 °C s dostateCnym nasycenim vody
kyslikem (kolem 70-80 %, coZ piedstavuje koncentraci nad 6 mgO,.I"") (Mélard a kol., 1996).
V takovychto konstantnich teplotnich podminkach pii optimalizovaném krmeni a nasyceni
vody kyslikem okoun fi¢ni dosahuje trzni hmotnosti (Bw = 100 g) za 250-350 dni (Rougeot
a Mélard, 2008b).

Okoun fi¢ni dosahuje v Evropé primémé celkové délky (TL) 200-350 mm,
s maximem 510 mm, a hmotnosti t¢la (Bw) 0,3-2 kg, s maximem 5 kg (Rougeot a kol.,
2008). Svatora (1986) uvadi, ze okoun #iéni ve volnych vodach CR dortista celkové délky
150-300 mm s hmotnosti 0,2-0,5 kg. Soucasn¢ vsak konstatuje, ze okouni v piehradnich
nadrzich CR mohou doséhnout hmotnosti az 1 kg a vice.

Samci okouna fi¢niho v ptirodnich podminkach Evropy pohlavné dospivaji ve druhém
roce zivota pii celkové délce TL =60-120 mm. Naopak samice okouna fi€niho zpravidla
pohlavné dospivaji o rok pozdéji pii celkové délce 120—180 mm (Treasurer, 1981). Podle
naSich dosavadnich zkuSenosti je ziejmé, Ze samice okouna fi€éniho mohou byt pohlavné zralé
jiz ve 22 mésicich a samci dokonce v 10 mésicich véku v ramci kontrolovanych podminek
intenzivniho chovu okouna fi¢niho. Tuto informaci potvrzuje Craig (1974) a Rougeot a kol.
(2008), kteti uvadeji, ze intenzivn¢ odchovavani okouni v kontrolovanych podminkach
mohou pohlavné dospét o 1 rok dfive nez okouni Zijici v pfirodnich podminkéch.

RozliSeni obou pohlavi u okouna fi¢nitho pomoci morfologickych znakii je mimo
obdobi rozmnozovani velmi obtizné az nemozné. Naopak v dob& rozmnozovéani lze
jikernacky od mlicakt rozlisit podle plnych bfisnich partii a podle Cervené a nab&hlé genitalni
papily. Mlic¢aci v tomto obdobi bézné uvolnuji mli¢i. Anatomicky mlicaci maji parova varlata
a jikernacky jeden ,,vakovity* vaje¢nik (Rougeot a kol., 2008).

RozmnoZzovani a vytér generacnich ryb okouna fi¢niho v ptfirodnich podminkach
Evropy je sezdnniho charakteru a je vdzano na zvySujici se teplotu vody (> 7 °C) v jarnim
obdobi od bfezna do Cervna (Rougeot a kol., 2008; Ashe, 1997). Je nutné dodat, Ze termin
vytéru je vramci celé Evropy ovlivnén mistem vyskytu generacnich ryb (Rougeot a kol.,
2008). Ryby vyskytujici se v nizSich nadmoiskych vyskach se vytiraji podstatné diive nez
ryby vyskytujici se ve vyssich nadmotskych vyskach (Svatora, 1986). Pfirozena vytérova
sezona u okouna fi¢niho v pfirodnich podminkach trvd 6-8 tydnil a délka vytérové sezony je
zavisla na teploté¢ vody v tomto obdobi (Migaud a kol., 2001). Zacatek prirozeného vytéru je
na pfirodnich lokalitdich charakterizovany migraci generacnich ryb z hlubSich do mél¢ich
partii lokalit (Craig, 1974). K vytéru genera¢nich ryb okouna fi¢niho dochazi v denni i no¢ni
dobé a ryby pfi vytéru ztraceji svoji plachost (Craig, 1977).

Generacni ryby pfi vytéru vyuzivaji rizny vytérovy substrat (tvrdy litoralni porost,
vétve stromi, ponofena makrovegetace, balvany a kameny), na ktery jsou jikerné provazce
kladeny a kde jsou jikry pfirozené oplozovany (Craig, 2000).

Jikry okouna fi¢niho jsou produkovany ve formé jikernych provazct, které mohou byt
u vétSich samic o hmotnosti 0,5-1kg az 1,5 metru dlouhé. Velikost jiker je zavisla na
velikosti samice a pii vytéru se pohybuje od 1 do 2 mm. Po oplozeni a nabobtnani jikry
zvétsuji svoji velikost na 1,9-2,8 mm (Rougeot a kol., 2008).

Plodnost jikernacek okouna fi€niho pivodem z volnych vod studovala fada autort
zriznych zemi (Craig, 1974; Svatora, 1986; Treasurer, 1981). Jimi uvadéné hodnoty
absolutni plodnosti jikernadek okouna se pohybuji v rozpéti 0,15-300 tis. jiker. Béhem



umélého a poloumélého vytéru jikernacek okouna fi¢niho byla zjisténa primérnd absolutni
plodnost jedné samice od 30 000 az do 120 000 jiker a relativni plodnost 102 000 (Kouftil
a Hamackova, 1999) az 135 000 jiker.kg" (Policar a kol., 2008b).

3. Soucasny hospodarsky vyznam okouna ri¢niho

Okoun fi¢ni (Perca fluviatilis L.) se tfadi spolu scandatem obecnym (Sander
lucioperca L.) mezi perspektivni evropské sladkovodni druhy okounovitych ryb, kterym je
v poslednich deseti letech vénovano mnoho odborné pozornosti (Fontaine a kol., 1993;
Kestemont a Dabrowski, 1996; Ashe, 1997). V ramci vyzkumnych aktivit je v souvislosti
s okounem feSeno mnoho tkoli vedoucich k zatazeni tohoto druhu mezi ryby, které je mozno
uspeésné chovat v technickych akvakulturach (Fontaine a Kestemont, 2008). V tuzemském
pojeti okoun fi¢ni vSak zistdva zatim piedev§im doplikovym druhem uplatiujicim se
v rybni¢nim chovu v polykulturnich obsadkach s kaprem (M¢lard a kol., 1996).

O neustale se zvySujicim vyznamu okouna fi¢niho svéd¢i i soucasna vzrustajici
spotfeba trzniho okouna v ramci konzumu sladkovodnich ryb v Evropé. Okoun fi¢ni je
v zépadni Evropé oznacovan za delikatesu diky svému bilému, chutnému a netu¢nému masu
bez svalovych ,,Y* kosti (Watson, 2008). Nejvyssi spotifeba trzniho okouna fi¢niho je uz
tradiéné vazana na zemé alpského regionu (Svycarsko 6000 tun filet, Némecko 2000 tun filet,
Francie 1500 tun filet a Rakousko 500 tun filet) (Watson, 2008; Fontaine a kol., 1998).
Z tohoto ditvodu lze soucasny trh s okounem charakterizovat jako lokalni trh, ktery je vazan
predevS§im na vyjmenované staty (Watson, 2008). Je zajimavé, Ze rtizné stity ve spotiebé
okouna preferuji rtizné velikosti trzniho okouna v podobé konzumovanych rizné velkych
filet, které jsou dodavany na jejich trh (Fontaine a kol., 2004). Tamazouzt a kol. (1993)
a Watson (2008) uvadéji pozadavky jednotlivych zemi na velikost trZzniho okouna a finalnich
filet nasledovné:

o Svycarsko (francouzsky mluvici ¢ast): ryby na produkci 15 gramovych filet;

o Svycarsko (némecky mluvici &ast): ryby na produkci 40 gramovych filet (Obr. 3);

o severni Francie, Skandindvie, staty Beneluxu, Némecko: ryby na produkci 100-150
gramovych filet.

Obr. 3: Finalni produkt intenzivniho chovu okouna ficniho — 40gramové filety pfipravené
jako delikatesa.

Vedle mnozstvi a kvality trzniho okouna a potazmo zpracovanych filetlh je
v soucasnosti trh s okounem ficnim vyznamné ovliviiovan cenou této rybi komodity. Ve
Svycarsku se vroce 2002 cena trzniho okouna nakupovaného piimo od rybaiskych
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producentl pohybovala kolem 3,5 €. Velkoobchodni cena chlazenych filet se pohybovala od
11 do 15 € a cena mrazenych filet byla nizsi (9—11 €). Maloobchodni cena chlazenych filet se
u okouna fi¢niho dale pohybovala od 23 do 44 €, u mrazenych filet od 29 do 74 € (Watson,
2008). Obecné lze konstatovat, Zze zhodnoceni trzniho okouna fi¢niho vyrazné stoupd se
stupném jeho zpracovani a vétSinou trh vice oceni (poptdvkou a cenou) filety chlazené
(Cerstvé) nez filety mrazené (Watson, 2008).

V Evropé¢ je rocné vyprodukovano 25 656 tun okouna odloveného ve volnych vodach
(pfedevsim jezer) a 315 tun okouna pochazi z akvakultury, kterd zahrnuje rybniky a intenzivni
systémy. Hlavnimi producenty okouna fi¢niho loveného v jezerech je jiz tradicné¢ Finsko
(17 000 tun), Rusko (3500 tun), Polsko (2000 tun) a Estonsko (1200 tun) (Watson, 2008).

Nicméné trh s okounem je klasifikovan jako podhodnoceny a v zemich alpského
regionu ¢asto poptavka po tomto druhu neustale ptfevazuje nad nabidkou (Tamazouzt a kol,
1993). Problém na trhu s okounem neni jen v mnozstvi doddvanych trznich ryb, ale predev§im
v rozdilné kvalité trznich ryb v pribehu ro¢niho obdobi, coz zplisobuje pravé odlov trzniho
okouna z jezer (Kestemont a Mélard, 2000). Na trh je tak dodavan zamrazeny a kvalitativné
nevyrovnany finalni produkt, tj. filet (Watson, 2008).

Obr. 4: Lehkeé stavby (dve vrstvy folie, jedna vrstva izola¢ni mineralni viny) slouzici pro
intenzivni chov okouna fi¢niho v Irsku (Clune Fisheries Ltd.).

Dal$im vyznamnym problémem na trhu s okounem fi¢nim je neustdle se snizujici
produkce trzniho okouna zjezer v poslednich desetiletich. Proto se v budoucnosti
pfedpokladé, ze trzni okoun fi¢ni bude produkovan ptedevSim v intenzivni akvakultute
(Kestemont a Dabrowski, 1996). Z tohoto divodu, pfedevsim v zdpadni Evropé€, vznikaji
nové intenzivni chovy trzniho okouna fi€niho v ramci realizace pilotnich farem (Obr. 4)
(Toner, 2008). V soucasnosti je intenzivné okoun fi¢ni chovan na rybich farmach v Irsku,
Svycarsku (Percitech S.A.), Francii (Lucas Perches SARL), Déansku (Bornholm Salmon
hatchery) a Svédsku (Stannafisk AB) (Toner, 2008; Martin a Vandevorde, 2008; Overton a
kol., 2008b; Philipsen, 2008; Oberg, 2008).

Asi nejlépe propracovany systém intenzivni produkce okouna fi¢niho je v soucasnosti
v Irsku, kde funguji 2 lihné¢ (PDS Irish Waters Perch Ltd. a Key Water Fisheries Ltd.)
zamétené Cisté na produkci odkrmeného pladku okouna (produkce 1,3 miliénh kust za rok
o prumérné zivé hmotnosti plidku 1 gram), na které navazuji dvé farmy zaméfené na odkrm
okouna do trzni velikosti 100-150 g (Clune Fisheries Ltd. — ro¢ni produkce 100 tun a Emlagh
Fisheries Ltd. — ro¢ni produkce 20 tun). Navic dalsi farma (Ballybay Ltd. — ro¢ni produkce
50 tun) je v soucasnosti ve vystavbé (Toner, 2008).



4. Prirozeny a rizeny vytér okouna ri¢niho

4.1. Piiprava a vybér generacnich ryb

Zakladem uspésného chovu okouna ficniho je zvladnuti uspésné reprodukce
generacCnich ryb. V zésad¢ Ize pouzit bud’ generacni ryby piivodem z extenzivni akvakultury
(z rybni¢niho chovu), pfip. z volnych vod, nebo ryby chované trvale v intenzivni akvakultute
(Policar a kol, 2008d).

V piipadé, Ze vyuzivame generacni ryby zrybni¢ni akvakultury, potom komorové
rybniky, ve kterych jsou generacni ryby okouna ficniho pfechovavany pies zimni obdobi,
lovime co mozna nejdiive z jara (v pribéhu mésice biezna a dubna). Rybam je nutné v dobé
manipulace zajistit vhodné podminky (co nejkratS§i doba manipulace, kratkodobé
pfechovavani ryb v prato¢nych nadrzich ¢i manipulacnich sadkach s dostatkem krmnych ryb
do vlastni realizace vytéru) (Kouftil a kol., 2001). V ptipad¢ dlouhodobé teplého pocasi hrozi
nebezpeci, Ze u generacnich ryb zrybni¢ni akvakultury dojde k pfirozenému spontannimu
vytéru, ptipadné prezrani jikernacek, proto je nutné v rybnicich ¢i manipulacnich sadkach
ochlazovat vodu zvySenym pritokem vody (Zvonaf, osobni sdéleni).

Jestlize pro vytér vyuzivame generaCni ryby zintenzivni akvakultury (ryby trvale
chované v kontrolovanych podminkéch), cely jejich management chovu musi byt organizovan
z hlediska vyzivy a chovnych podminek (teplota vody a svételny rezim) tak, aby generacni
ryby byly na zacatku vytérového obdobi v optimalni kondici, mély ukoncenou
spermatogenezi a oogenezi a byly tak pfipravené na vytér (Fontaine a kol., 2008).

Minimélni hmotnost genera¢nich ryb okouna fi¢niho obojiho pohlavi je v rozmezi 30—
50 g. Optimalni hmotnost vhodnych jikernacek a mlicakt okouna ficniho vyuzivanych pfi
vytéru je 200 a 100 gramt (Obr. 5) (Policar a kol., 2008a). K vytérim se osvédcilo pouzivat
mensSich mli¢dkti (maximdlni hmotnost 100 g), ktefi produkuji relativné vétsSi mnoZzstvi
spermatu vzhledem k jejich hmotnosti té€la oproti vétSim mlicdkiim (Kucharczyk a kol., 1996).

Déle k vytérim doporucujeme vyuzivat jen mlic¢aky produkujici Cisté smetanové bilé
sperma bez krevniho zabarveni. Sperma kontaminované krvi mize totiz vyznamnym
zpusobem snizit oplozenost jiker pii jejich umélém osemenéni, protoze krev miize predcasné
aktivovat spermie pfed vlastnim oplozenim jiker (Policar a kol., 2008a).

Pti vybéru genera¢nich ryb okouna fi¢niho doporucujeme vybrat a pfipravit pro vytér
dvojnasobné vétsi pocet mlicakti nez jikernacek, ¢imz predejdeme piipadnému problému
s nedostatkem spermatu pii umélém vytéru okouna fi¢niho (Koufil a kol., 2001).

4.2. Manipulace s genera¢nimi rybami a jejich anestézie

Pfi manipulaci s genera¢nimi rybami je nutno postupovat velmi Setrné a pocet zasaht
omezit na co nejnizsi, aby se minimalizovalo mechanické poskozeni ryb a manipulacni stres
(Koufil, 2002), na které jsou generacni ryby okouna fi¢niho obzvlasté citlivé (Ashe, 1997).

Pfi manipulaci s generacnimi rybami okouna fi¢niho je dualezité pravidelné kontrolovat
teplotu vody, mnozstvi rozpusténého kysliku ve vod¢ a chemické vlastnosti vody. Zasadné se
pii manipulaci s generaCnimi rybami musime vyvarovat nebezpeCi snizen¢ho obsahu
rozpusténého kysliku ve vodé€. Z tohoto diivodu je dulezité dostatecné provzdusinovani vody
pii transportu ¢i jiné manipulaci s gener¢nimi rybami (kdy obsah rozpusSténého kysliku by
nem¢l poklesnout pod hranici 70 % nasyceni). U generac¢nich ryb okouna fi¢niho
doporucujeme transportovat na 2000 1 vody v pfepravni nadrzi maximalné 50-80 kg ryb. Za
optimalni teplotu vody pro vytér okouna fi€niho je povaZovano rozmezi mezi 14-18 °C
(Koutil a Linhart, 1997; Koufil a kol., 2001; Policar a kol, 2008a,b).

Hamackova a kol. (2001) doporucuje pouZzivat anesteticky ptipravek hiebickovy olej
vdavee 0,03 ml"' sdélkou pouziti 34 minuty piiteploté vody 12—15°C (Obr. 6) pro
eliminaci stresu pfi manipulaci s generacnimi rybami u okouna fi¢niho (jako je: tfidéni, odbér
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biotickych vzorki, krve, individudlnim vézeni, injikace hormonalnich pfipravki a vlastni
umély vytér). Pfi nizSich teplotach doporucujeme pouzit zvySené koncentrace anestetika ¢i
prodlouzit dobu piisobeni na ryby. Dilezit¢ je dokonale rozptylit anestetikum ve vode¢,
predevsim u hiebickového oleje (Hamackova a kol., 2001). Na druhé strané je mozné pouzit
pfi umélé reprodukei okouna fiéniho anestetikum 2-phenoxyethanol v davee 0,3-0,5 ml.1" pri
dob¢ pouziti 2—4 minuty (Koufil a Linhart, 1997; Koufil a Hamackova, 1999; Kouiil a kol.,
1997). Porovnanim c¢tyf druha anestetik (Propiscin, 2-phenoxyethanol, MS-222, hiebickovy
olej) ve vztahu k stresovym ukazatelim okouna fi¢niho se zabyval Velisek a kol. (2009).
Z vysledki je patrné, ze k okounovi je z téchto testovanych ptipravka nejSetrnéjsi ptipravek
Propiscin v davce 1 ml1".

Obr. 5 a 6: Vybrana vhodna jikernacka k vytéru a anestézie generacnich ryb okouna fi¢niho.

4.3. Riizné zpusoby vytéru generacnich ryb okouna fi¢niho

Generaéni ryby okouna fi¢niho lze v akvakulturnim chovu rozmnozit pomoci
terminové pfirozeného ¢i mimosezonniho vytéru, ktery mize byt bud spontdnné
(environmentaln€) nebo hormonalné stimulovany a synchronizovany.

4.3.1. Spontanni (environmentilné stimulovany) terminové piirozeny vytér okouna
ri¢niho

Generacni ryby okouna fi¢niho vytirdme v priabéhu pfirozeného vytérového obdobi,
kdy je jejich vytér stimulovan ptredevsim zvysujici se teplotou vody bez predchozi hormonalni
stimulace (Policar a kol, 2008a,d; Rougeot a kol., 2008). Tento vytér lze realizovat jednak
v kontrolovanych podminkach chovu ryb (okouni jsou nasazeni do rtznych odchovnych
zlabil) a nebo pfimo v malych rybniccich ¢i saddkach (FlajShans a Gondor, 1989; West
a Leonard, 1978; Kayes a Calbert, 1979; Kucharczyk a kol., 1996).

Pti tomto zplsobu vytéru nasazujeme generacni ryby okouna fi¢niho obojiho pohlavi
vpoméru 1:1 do jiz zminénych pripravenych kontrolovanych ¢i rybni¢nich podminek
v obdobi, kdy se teplota vody v danych podminkéach zvySuje a dosahuje optimalnich hodnot
12—15 °C (Policar a kol, 2008a). Generacnim rybam v prubéhu vytéru nabizime vytérovy
substrat v podobé suchych ¢i zivych vétvi. Instalace vytérového substratu vyznamnym
zpusobem vylepsi podminky pro vytér generacnich ryb, jelikoz ryby vyuzivaji substrat jako
ptirozeny ukryt (ztraceji svoji plachost), kde ptirozené kladou a oplozuji jikry (Policar a kol.,
2008a) (Obr. 7 a 8). Je ovSem nutné dodat, ze jestlize vyuzivame tento zptisob vytéru okouna
ficniho, byva pribéh vytéru velmi rozvlekly a nesynchronizovany (Kucharczyk a kol., 1996).
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Obr. 7 a 8: Instalovany vytérovy substrat do nadrzi s generacnimi rybami okouna fi¢niho,
nakladeny jikerny provazec na vytérovy substrat.

4.3.2. Hormonalné stimulovany pfirozeny vytér okouna ri¢niho

Intenzivni chov okouna fi¢niho vyZzaduje kontrolni mechanismus nad reprodukci
generacnich ryb. Hormonalni indukce a synchronizace vytéru u okouna fi¢niho v ramci jeho
prirozeného obdobi vytéru (bfezen az kvéten) je jednou z moznosti, jak lze kontrolovat,
terminové¢ ovlivnit a synchronizovat jejich vytér (Dabrowski a kol., 1994).

U hormonalné stimulovanych vytért okouna fi¢niho aplikujeme hormonalni oSetfeni
jen u jikernacek pomoci intramuskularni injikace do hibetni ¢asti rybiho téla (Obr. 9). Mlicaci
okouna fi¢niho produkuji dostate¢né mnozstvi kvalitniho spermatu bez hormonalni stimulace
(Koutil a Hamackova, 1999). Razné literarni prameny popisuji moznost pouziti rtiznych
pripravkl k hormonalni stimulaci ovulace u jikerna¢ek okouna fi¢niho, poc¢inaje hypofyzou,
pies choriogonadotropin (Kucharzcyk a kol., 1996), az po komeréné dodavané piipravky
obsahujici syntetické analogy GnRH (dale GnRHa) (Dabrowski a kol.,, 1994; Koufil
a Linhart, 1997; Koufil a kol., 1997; Koufil a Hamackova, 1999; Kucharczyk a kol., 1998;
Policar a kol.,, 2008a,b) (Tab. 1). Pro hormondlné¢ stimulovany vytér okouna fti¢niho
doporucujeme pouzivat jen jednorazovou aplikaci (injikaci) hormondlniho ptipravku (Koufil,
2002; Koufil a Hamackova, 1999; Koufil a Linhart, 1997; Kucharczyk a kol., 1998). Jen ve
vyjimec¢nych ptipadech bylo u vytéru okouna vyuzito rozdéleni injikovanych hormondalnich
ptipravkll do dvou dil¢ich dévek (Dabrowski a kol.,, 1994; Kucharczyk a kol., 1996).
V soucasné dobé je vSak toto hormondlni oSetfeni pro okouna fi¢niho zbyteéné a neni
u tohoto druhu vyuzivané (Policar a kol., 2008a).

Pouzitym hormondlnim pfipravkem, teplotou vody pii vytéru a zpilisobem vytéru
(umély a poloumély vytér) ovliviiujeme délku od hormonalni injikace po vlastni vytér ryb
(dobu latence), synchronizaci a uspésnost vytéru (% vytifenych jikernacek) (Tab. 1.). Obecné
1ze konstatovat, Ze pfi vyuziti GnRHa vyssi teplota vody zkracuje dobu latence, kdy pfi 12 °C
dochazi k ovulaci za 5 dni, pti 14 °C za 4,5 dne, pti 16 °C za 4 dny a pii 18 °C za 3,5 dne od
injikace (Koufil a Linhart, 1997; Koufil a kol., 1997; Policar a kol., 2008c). Pii poloumélém
vytéru dochazi k ovulaci jiker vzdy cca o 10-58 hodin pozdéji nez u ovulace pii umélém
vytéru (Koufil a Linhart, 1997; Policar a kol., 2008b,c).

I ptes velky pocet experimentdlné otestovanych hormonalnich piipravki urcenych
ke stimulaci a synchronizaci vytéru jikernacek okouna ficniho neni tato technika u okouna
v soucasnosti v evropskych chovech pfili§ rozsifena (Koufil a Linhart, 1997). Napiiklad
v Irsku (PDS perch farm) a ve Francii (Lucas Perches SARL) jsou generacni ryby okouna
ficniho vytirdny neustdle bez hormonalni stimulace (Toner, osobni sdéleni). Z naSich
zkuSenosti vSak vyplyva, Ze hormonalné stimulovany vytér jikernafek okouna fi¢niho je
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velmi efektivni a u€inny zplsob, jak v kratké dobé ziskat pomérné velké mnozstvi kvalitnich
jiker tohoto druhu. Tento zplsob vytéru vSak vyzaduje urcitou zkuSenost chovateli, dobrou
organizaci prace a odpovidajici vybaveni rybich lihni (Policar a kol., 2008a).

Za nejvhodnéjsi hormonalni preparat pouzivany k stimulaci a synchronizaci vytéru
okouna fi¢niho doporucujeme preparat Supergestran (obsahujici t¢innou latku -sGnRHa (D-
Tle®, Pro’, Net, Lecirelin), ktery je b&zné dostupny a legalng pouZitelny. Tento preparat byl
pro stimulaci a synchronizaci vytéru okouna fi¢niho experimentalné (Koufil a Hamackova,
1999, 2000; Koufil a kol., 2001; Policar a kol, 2008a) a i poloprovozné otestovan (Policar
a kol, 2008c). Pripravek Supergestran je dodavan v roztoku s obsahem ucinné latky 25
pg.ml™. Pied podanim proto neni potfeba preparat fedit. Jako optimalni davku doporudujeme
50 pg -sGnRHa.kg™ pfi teplot& vody 15 °C (Koutil a Haméackova, 1999, 2000; Koutil a kol.,
2001; Policar a kol, 2008b,c). K indukci ovulace u jikernac¢ek okouna ti¢niho lze s uspéchem
pouzit i dal3i analogy: -mGnRHa, (D-Ala’, Pro’, Net) ve dvojnasobnych davkach uginné latky
(100 pg.kg'l) (Koutil a kol., 1997; Koutil a Hamackova, 1999, 2000) ¢i -sGnRHa (D-ArgG,
Pro’, Net) s dopaminergentnim inhibitorem (metoclopramide) ve vyrazné nizgich davkach
uéinné latky (12,5 ugkg™; 6,25 pgkg™; 3,12 pg.kg™).

Hormonalné stimulovany vytér okouna ficniho lze uskutecnit poloumélym nebo
umélym zptsobem (Koufil a kol., 2001).

Obr. 9: Intramuskulérni injikace hormondlniho ptipravku u jikernacky okouna fi¢niho.

4.3.2.1. Umély zpusob vytéru jikernacek

Umély vytér okouna ficniho (Obr. 10) realizujeme jen v kontrolovanych podminkach
rybich lihni a chovti (optimalni teplota vody 12— 15 °C a obsah rozpusténého kysliku ve vodé
by nemél poklesnout pod 70-80% nasyceni, coz predstavuje koncentraci 7,8-8,3 mgO..I"")
(Policar a kol., 2008a; Koufil a kol., 2001).

Pfi umélém vytéru do nddrzi nebo kleci nasazujeme a ve vytérovém obdobi drzime
vybrané hormonalné oSetfené jikernacky a mli¢dky bez hormonalniho oSetfeni. Ryby
nasazujeme a drzime v pfimé&fené hustots (40-60 ks.m™ vody), ob& pohlavi oddé&lens od sebe,
aby nedochazelo ke spontannimu vytéru ryb (Policar a kol., 2008a).

U jikernacek okouna fi¢niho zacindme kontrolovat stav genitalni papily a ovulaci jiker
24 hodin po hormondlni injikaci. Interval kontroly by se mél pohybovat kolem 2—4 hodin.
Casta kontrola vSak miize zplisobovat stres a etné poranéni genera¢nich ryb a naopak delsi
intervaly kontroly mohou zptsobit spontanni uvolnéni jiker do vody. Z tohoto diivodu je
dilezité ptizplsobit kontrolu vytiranych jikerna¢ek danym podminkéach chovu ryb.

V ptipadé, ze kontrolovana jikernacka uvoliuje jikry, jikernacku odlovime ze Zlabu ¢i
klece. Pro zklidnéni jikernacky pfed vytérem pouZijeme anestézii popsanou v predchozim
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textu. Poté zklidnénou jikernacku zabalime do vlhkého hadru. Pfed vlastnim vytérem osuSime
bfisni partie jikernacky a umély vytér provadime postupnym stiskem jednotlivych casti
biiSnich partii. Pfi umélém vytéru jikernacek doporucujeme vyuzit masaznich stiski, které
jsou pro generacni ryby méné traumatizujici. Jikry 1ze ziskat i Setrnym vytahovanim provazct
z téla jikernacky (Obr. 11), ¢imz dosahneme vyrazného snizeni po¢tu masaznich stiski u
generaéni jikernacky (staci jeden masazni stisk na pocateCni uvolnéni provazce). Jikry
vytirame do pifedem zvaZzenych suchych misek. Do jedné misky je mozno postupné vytfit
jikry od nékolika jikernacek. Pfed oplozenim jikry zvazime. Celkovy pocet vytfenych jiker
(plodnost jikernacky) ziskdme pfepoctem poctu jiker na 1 gram provazce, kdy na zakladé
nasich zkuSenosti 1 gram jikernych provazcti obsahuje 400-600 kusi jiker. Udaje o vytéru
(datum, cas, Cislo jikernacky a plodnost jikernacky) je vhodné zaznamenavat pro evidenci do
vytérovych listl. Misky s vytfenymi jikrami piikryjeme Cistou vlhkou utérkou a umistime ve
stinu na chladné podlaze lihné. Timto zptisobem je mozné jikry po vytéru kratkodob¢ uchovat
(zhruba do jedné hodiny po vytéru).

Z hlediska pracnosti vytéru je nutné dodat, ze umély vytér je oproti poloumélému
vytéru pracnéjsi, ale zpravidla efektivnéjsi z hlediska synchronizace ovulace jikernacek. Pti
umélém vytéru ma chovatel velmi dobry piehled nad produkei a oplodnénim jiker. Na druhé
strané umély vytér mize v urcitych piipadech v porovnani s poloumélym vytérem snizit
oplozenost jiker (Dabrowski a kol, 1994; Kayes, 1977; Policar a kol., 2008b) a zvysit
mortalitu generacnich ryb (Policar a kol., 2008a,c).

Obr. 10 a 11: Umély vytér u jikernacky okouna fi¢niho.

4.3.2.2. Odbér spermatu a kvalita spermii v ramci umélého vytéru

Sperma u pohlavné dospélych mlicakli okouna fi¢niho odebirdme jednoduse do
injekénich stiikacek (Obr. 12) pfi masazi bfiSni partie, ktera je ukoncéena genitalni papilou.
Takto odebrané sperma, které neni kontaminované moci ¢i krvi, mizeme uchovat az 12 hodin
pii teploté 2—4 °C. Nasledné¢ miizeme takovéto sperma bez problému s Gspéchem pouzit pro
umélé osemenéni vytienych jiker (Policar a kol., 2008a).

Obecné plati, Ze okouni sperma je typické rozkolisanym objemem spermatu (0,5—
7 ml) a vysokou hustotu spermii 3,5-44 x 10° spermii.ml™. Pro optimalni pohyblivost spermii
doporucujeme okouni sperma pied pouzitim k umélému oplozeni jiker ztedit imobilizacnim
roztokem obsahujicim 200mM NaCl, 2,38 mM NaHCO; s osmolalitou 380 mOsmol.kg™
v poméru 1:50. Po tomto fedéni je nejvyssi pohyblivosti spermii dosazeno, jestlize jsou
spermie aktivovany aktivaénim roztokem obsahujicim 2,5mM Ca*" a 50mM K* s osmolalitou
100 mOsmol. kg'1 (Alavi a kol., 2007; Policar a kol., 2008a).
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Pro umélé osemenéni jiker u béznych forem okouna fi¢niho doporucujeme pouzivat
jen zralé spontdnné uvolnéné sperma. Testikularni sperma ziskané chirurgicky ze zabitych
mli¢akl a z vypreparovanych varlat ma totiz v porovnani se zralym spontanné uvolnénym
spermatem niZ§i rychlost pohybu (134,6 ums™ oproti 203,2 ums"), pohyblivost (12,8 %
oproti 94,7 %) a tim 1 niZ8i schopnost oplodnit jikry. Testikuldrni sperma se doporucuje
vyuzivat jen u hormondlné¢ maskulininizovanych jikernaek (neomales) pii produkci
celosamici populace okouna fi¢niho (viz kapitola 7) (Rodina a kol., 2008).

Obr. 12: Odbér spermatu u mlicaka okouna ti¢niho.

4.3.2.3. Umélé oplodnéni jiker v ramci umélého vytéru okouna ricniho

V ramci umélého vytéru mohou byt u okouna fi¢niho pouzity dvé metody umélého
oplodnéni jiker. Prvni metodou je tzv. sucha (Obr. 13 a 14) a druhou metodou je tzv. mokra
metoda umélého oplodnéni jiker (Craig, 2000; Kayes, 1977; Malison a Held, 1996).

Sucha metoda umélého oplodnéni jiker zahrnuje vytér ovulovanych jiker, ktery byl
popsany v predchozim textu. Sperma mlicakt okouna fi¢niho ur¢eného k umélému oplodnéni
jiker mizeme odebrat bud'to do injek¢nich stiikacek (viz vySe uvedeny text) a nebo jej
muzeme vytlacit ptimo ztéla mli¢dkti na suché vytiené jikry. Pro vysokou oplozenost
vyttenych jiker doporucujeme pouzivat na jednu snisku jiker spermie od vice mlic¢aka
(optimum tfi mli¢aci na jednu snisku) (Kucharczyk a kol., 1996) a také pouzit a smichat
ptiblizn€ 2 ml spermatu a 100 g vytienych jiker (Craig, 2000). Po smichani jiker se spermiemi
zalijeme gamety Cistou vodou z lihné (Obr. 14), ¢imZ se zahdji proces oplodnéni jiker. Smés
pohlavnich produktii a vody doporuc¢ujeme jemné promichat a poté nechat v klidu. Spermie
by mély v prubehu 30-60 sekund oplodnit jikru, protoze po této dobé se pohyblivost spermii
u okouna fi¢niho vyrazné snizuje nebo uplné zastavuje (Alavi a kol., 2007). Za tii minuty po
pfidani vody ke gametam doporucujeme smés proplachnout novou cistou vodou a Cisté
oplozené jikry nasadit k inkubaci (Policar a kol., 2008a).

Druhd tzv. mokrd metoda oplodnéni jiker u okouna fi¢niho je podstatné méné
prakticky vyuzivana. Tato metoda spo¢ivd ve vytlaeni ovulovanych jiker a spermii
z generacnich jikernacek a mli¢dkti pfimo do vody ve stejny okamzik (Kayes, 1977).
K oplozeni jiker potom dochazi okamzité po vnofeni jiker a spermii do vodniho prostredi, kdy
op¢t musi byt zajiSténo, aby se spermie dostaly k jikram v patficném obdobi, kdy jsou jesté
schopné oplodnit jikry (Malison a Held, 1996). Kayes (1977) doporucuje pouzit tuto metodu
umélého oplodnéni jiker u okouna zlutého, protoZe tato metoda zajiStuje 80-97% oplozenost
jiker.
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Obr. 13 a 14: Umélé oplozeni suchou metodou a jikerné provazce tésn€ po umélém oplozeni
jiker u okouna fi¢niho.

4.3.2.4. Poloumély zpuisob vytéru

Pti poloumélém vytéru umistujeme ryby obojiho pohlavi (v poméru 1:1) do vhodnych
nadrzich & kleci o uZitném objemu 0,1-1 m’, pii optimalnich hodnotach teploty vody
a obsahu rozpusténého kysliku uvedeného u umélého vytéru (Policar a kol.,, 2008a).
Generaéni ryby k poloumé&lému vytdru nasazujeme skupinové v hustotd 20-30 part na 1 m’
(podle individualni hmotnosti ryb). Koufil a kol. (2001) uvéadi dokonce hustotu nasazovanych
genera¢nich ryb pfi poloumé&lém vytéru az 50 pard na 1 m’ vody. Opét, podobn& jako
uumélého vytéru, do nadrzi ¢i kleci nasazujeme hormondlné oSetfené jikernacky
a hormonaln¢ neosetiené mlicaky (Policar a kol., 2008a).

Pti pribéhu poloumélého vytéru neni nutna Castd kontrola a manipulace s vytiranymi
rybami, protoze generaCni ryby se vytiraji spontdnné po jejich nasazeni a po hormonalnim
oSetfeni jikernacek. Pro dostatecnou evidenci a sbér vytfenych a oplodnénych jikernych
provazcu doporucujeme realizovat kontrolu generac¢nich ryb 1x za 68 hodin.

Pii sbéru jikernych provazcli je mozné i prubézné odstranovat vytiené jikernacky
popiipade i k vytfenym jikernackdm adekvatni mnozstvi mli¢akti. U sesbiranych jikernych
provazcil je mozné objemovou metodou zjistit objem celého jikerného provazce, déale pocet
jiker v 1 ml daného jikerného provazce a nasledné ptiblizny celkovy pocet jiker v daném
jikerném provazci (Kouiil a kol., 1998). Udaje o vytéru (datum a ¢as sbéru jikernych
provazct, pocet jikernych provazci, ptiblizné mnozstvi jiker v daném provazci, popiipade
pocet odstranénych jikernacek a mlicakl) je vhodné opét zaznamenavat pro evidenci do
vytérovych listi podobné jako u umélého vytéru.

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozim textu, realizace poloumélého vytéru je oproti
umélému zptisobu vytéru organizacné jednodusi, protoze u tohoto zplsobu neni nutné vcas
determinovat ovuluyjici jikernacku a déle u ni realizovat cely proces umé¢lého vytéru véetné
umélého oplodnénti jiker.

4.3.3. Environmentalni stimulace mimosezonniho vytéru okouna ri¢niho

U generacnich ryb okouna fi¢niho trvale chovanych v kontrolovanych podminkach je
mozné fizenou teplotou vody (Migaud a kol., 2002, 2004) a fizenym svételnym rezimem
(Fontaine, 2006; Migaud a kol., 2003, 2006) vyvolat jejich mimosezonni vytérovou aktivitu
(Fontaine a kol., 2008). Tato technika, ktera je v soucasnosti v Evropé intenzivné studovana
pfedev§im ve Francii, miZe v budoucnosti intenzivnim choviim okouna fi¢niho zajistit
nékolik vytérovych sezoén za jeden ro¢ni cyklus a tim padem kontinualni produkci larev,
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juvenila a nasledné trznich ryb dodavanych v pravidelnych intervalech na trh (Fontaine a kol.,
2008).

Soucasné studie, které¢ sleduji nejvyznamnéjSi faktory (teplotni a svételny rezim
ajejich umélé fizeni) ovliviyjici vitelogenezi a oogenezi, pohlavni dozravani a vytér
generaCnich ryb, pfinesly nésledujici, prozatim nejoptimalnéjsi schéma fizenych podminek
pro dosazeni mimosezonnich vytérii generacnich ryb okouna fi¢niho (Jansen a Fontaine,
2008; Fontaine a kol., 2008; Abdulfatah a kol., 2008):

Generacni ryby jsou chované v konstantnich podminkach chovu (teplota vody 22 °C
a svételny rezim 12L:12D). Na zacatku fizenych podminek musi byt nejprve snizen svételny
rezim o 2-3 hodiny (Abdulfatah a kol., 2008; Fontaine a kol., 2008). Nasledn€ za 14 dni po
snizeni svételného rezimu dochazi v pribéhu tii tydnl ke snizeni teploty vody z 22 °C na
14 °C (Jansen a Fontaine, 2008). Po dosazeni teploty vody 14 °C je tato teplota vody
udrzovana po dobu 9 tydni. Poté dochazi k rychlému snizeni teploty vody ze 14 °C na 6 °C
v pribéhu 1 mésice. Tato teplota je udrZzovdna az po dobu 5 mésicli. UdrZovani sniZzené
teploty vody po dobu 5 mésicti neni pro mimosezénni vytér generacnich ryb okouna ti¢niho
nutné pro gametogenezi, nicméné del$i obdobi snizené teploty vody zvySuje oplozenost jiker
pfi mimosezoénnich vytérech okouna fi¢niho (Fontaine a kol., 2008). Po obdobi snizené
teploty vody je tato nasledné v priibéhu 2 tydnii velmi rychle zvySovéana ze 6 °C na 14 °C, coz
vyrazné stimuluje vytér u vétsSiny generacnich ryb bez ohledu na pohlavi (Jansen a Fontaine,
2008; Fontaine a kol., 2008). Vysledkem takto vyvolanych mimosezonnich vytérti okouna
ficniho je vytér 90-100 % ryb s produkei zivotaschopnych jiker (Abdulfatah a kol., 2008) a
spermii (Wang a kol., 2008), s primérnou néslednou oplozenosti jiker kolem 50 % a pom&rné
vysokou variabilitou kvality larev (Fontaine a kol., 2008). V soucasnosti zacaly vyuzivat tento
systém, ktery bude v praxi jest¢ nasledné urcité optimalizovan, predevSim okouni farmy
v Irsku. Je nutné si totiz uvédomit, ze cely tento fizeny rezim je 8—10 meésicti dlouhy a
naklady ptedevs§im na chlazeni vody u generacnich ryb v letnim obdobi jsou velmi vysoké
(Fontaine a kol., 2008).

4.3.4. Hormonalni stimulace mimosezonniho vytéru okouna ri¢niho

Hormondlni stimulace a synchronizace mimosezonnich vytérli prozatim nebyla
u okouna fi¢niho testovana ani vyuzita a to predevs§im z toho divodu, ze se v soucasné dobé
jesté neustale hledd nejoptimalnéjsi environmentalni stimulace mimosezonnich vytéra tohoto
druhu (Fontaine, osobni sd¢leni).

4.4. Vytérova a po vytérova mortalita generacnich ryb

Ashe (1997) popisuje v pribéhu vytérového obdobi 10% mortalitu generacnich ryb
okouna fi¢niho (Obr. 15). Policar a kol. (2008a) uvadi 0—10% mortalitu mli¢akt a 15-17%
mortalitu jikernacek v pribéhu umélého a poloumélého hormonalné stimulovaného vytéru,
bez rozdilu v mortalit¢ ryb u rizného pohlavi a zplsobu vytéru. AvSak stejni autofi
upozoriiuji na pomérné vysokou mortalitu generacnich ryb okouna ti¢niho 7 dni po jejich
vytéru. Tato mortalita miize u jikerna¢ek dosahnout az 68 % a u mli¢aka az 22 %. Mortalita
generacnich ryb okouna ficniho 90 dni po vytéru mize dosdhnout az 99 % u jikernacek
a 92 % u mlicaki (Policar a kol., 2008c¢). Zde je nutné dodat, ze ve vSech pripadech se jednalo
o vytér divokych genera¢nich ryb okouna fi¢niho, které byly chované v rybnicnich
podminkach a jen na vytér byly pieneseny do podminek kontrolovaného chovu.

Na druhé strané Policar a kol. (2008d) porovnaval mortalitu domestikovanych
a divokych (z rybni¢ni akvakultury) generacnich ryb okouna fi¢niho 15 dni po jejich
spontannim vytéru v kontrolovanych podminkach chovu v jarnim obdobi. Tato studie zjistila
velmi nizké preziti divokych okount (jikernacky 7,5 = 2,5 % a mlic¢aci 8,5 £ 3 %) a naopak
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prikazné vysSi pfeziti domestikovanych okounl (jikernacky 78,5 + 12,5% a mlic¢aci
82,5+ 15,0 %).

Obr. 15: Mortalita generacnich ryb pfi a po vytérovém obdobi u okouna fi¢niho.

4.5. Kvalita jiker a larev u okouna ri¢niho

Kvalita jiker a larev (Obr. 16) se vyraznym zpisob snizuje v druhé poloving vytérové
sezony (Kestemont a kol., 1996; Kestemont a kol., 1999; Migaud a kol., 2001). Snizena
kvalita jiker a larev se projevuje predevSim niz8i oplozenosti jiker, poSkozenymi jikernymi
provazci a pred¢asnym lihnutim larev, coz zptsobuje nizkou lihnivost a vysokou mortalitu
larev (Kestemont a kol., 1996). Pouziti hormondlni stimulace vytérd u okouna fi¢niho mize
pozitivné omezit tento problém. VéEtSina hormondlné stimulovanych ryb se vytira v prvni
poloviné vytérového obdobi, ¢imZ u téchto ryb nedochdzi k pfezrani a sniZeni kvality jiker
(Policar a kol., 2008a).

Obr. 16: Embryo okouna fi¢niho v jikerném obalu té€sné pfed vylihnutim.

4.6. Inkubace jiker a lihnuti larev okouna ri¢niho

Po oplozeni jiker nasleduje v intenzivnim chovu okouna fi¢niho intenzivni inkubace
jiker v pritocnych Zlabech, aparatech (Obr. 17 a 18), klickach (Obr. 19) ¢i akvariich o objemu
100 — 4 000 litrd vody s cilem zajistit co nejvyssi lihnivost larev. V intenzivnich chovech
doporucujeme inkubovat od sebe oddélené jikerné provazce rizného stafi.

Inkubace jiker u okouna ficniho probiha v pfiblizn€ stejnych podminkdch jako
u ostatnich okounovitych ryb (Craig, 2000). Jikry na za¢atku inkubace vyraznym zptsobem
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absorbuji vodu, ¢imz se zvétSuje 1 cely objem jikerného provazce. Embryonalni vyvoj
u okouna fi¢niho je velmi rychly (Policar a kol., 2008a). Kontinudlni a pravidelnd kontrola
embryondlniho vyvoje u jiker je podminkou pro UspéSnou inkubaci jiker v kontrolovanych
podminkéch intenzivnich chovi tohoto rybiho druhu. Provazce, u kterych se jikry nevyvijeji
normalné popiipadé odumiraji, v intenzivnich chovech ihned odstraitujeme. V ptipadé, ze se
odumtel¢ jikerné provazce ihned neodstrani, mohou vyraznym zptisobem zhorsit kvalitu vody
pii inkubaci zdravych provazci. Inkubace jiker je ukoncena po 80—-160 dennich stupnich pfi
doporucované teplot¢ vody 15-16 °C (Policar a kol., 2008a; Koufil a kol., 2001). Jikry
okouna fi¢niho jsou v soucasnosti v komercnich chovech nejcastéji inkubovany v pomérné
Siroké skale teploty vody od 13-18 °C (Policar a kol., 2008a). Délka inkubace jiker je na
teplot¢ vody zavislda a mize byt rozdila fadové v nékolika hodinach az dnech (Kestemont
a kol., 1999). Koufil a kol. (2001) uvadi, ze lihnuti larev u okouna ficniho zacina 14., 7. a 4.
den inkubace pfi teploté vody 13, 17 a 25 °C.

V intenzivnich chovech v Irsku a v Dansku se jikerné provazce 3 dny po oplozeni jiker
dezinfikuji pomoci ptipravku Buffodine jako prevence jiker a embryi proti viram, bakteriim
a plisnim (Toner, osobni sdéleni). Po této dezinfekci se jikerné provazce inkubuji nejCastéji
v plovoucich kosi¢cich ¢i klickach (Obr. 19) (Policar a kol., 2008a). V pokrocilém stadiu
embryonalniho vyvoje je dilezité, aby jikerné provazce byly inkubovany mimo silné proudéni
vody ovSem se zajisténou dostate¢nou kvalitou vody (Koufil a kol., 2001). V prubéhu
inkubace jiker okouna ficniho nesmi dochéazet k vyraznéjSim vykyvim mnoZstvi kysliku
rozpusténého ve vodé a pH (optimalni obsah kysliku by nemél v pribéhu inkubace jiker
poklesnout pod 70-80 % nasyceni vody kyslikem a pH by mélo byt udrZzovano pod hodnotou
8) (Policar a kol., 2008a).

Obr. 17, 18 a 19: RGzné zpiisoby inkubace jikernych provazct u okouna fi¢niho.
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Pfi lihnuti larev velmi Casto kontrolujeme stav embryi. Pfi problémech s uvolnénim
embryi z jikernych oballi miizeme mechanicky (zatfepanim) narusit jikerné obaly zarodkii
(Ashe, 1997). Po uvolnéni larev z jikernych oball je dalezité rychle oddélit vylihnuté larvy
(opatrnym odsatim larev hadickou) od zbytku jikernych obalti z mista inkubace (Policar
a kol., 2008a). Odstaté larvy posléze pfenasime a nasazujeme do mista odchovu larev (Koufil
a kol., 2002).

Vlhka hmotnost jednoho kusu cerstvé vylihnuté larvy okouna fi¢niho pied zahajenim
exogenni vyzivy se pohybuje v rozmezi od 6 do 10 mg. Larvy jsou pelagické, jako
hydrostaticky organ funguje tukova kapénka ve Zloutkovém vacku. Proto je tfeba optimalné
nastavit pratok v dokulovacim Zlabu, aby nedochazelo k nahromadéni larev na odtokovém
situ. K pfijmu potravy u nich dochazi jesté¢ pted naplnénim plynového méhyte. Je znamo, ze u
okouna se pomérné Casto vyskytuje relativné vysoky podil larev, které jsou nazyvany jako
tzv. ,,padajici larvy®“. Jde o larvy, které nemaji dostatecné vyvinuty plynovy méchyt a tyto
larvy nejsou proto schopné normalné plavat. Takovéto larvy, i kdyZ alesponi z ¢asti piijimaji
potravu, zpravidla hynou béhem prvnich dvou tydna Zivota.

4.7. Pieprava Cerstvé vylihnutych larev na misto jejich odchovu

Ptepravu Cerstvé vylihnutych larev okouna fi¢niho z lihn€ na rybniky ¢i na jiné farmy
provadime v polyetylenovych vacich s kyslikovou atmosférou. Nejcastéji se pouzivaji
polyetylenové vaky o objemu 50 1 (s 20 1 vody a s 30 1 kysliku). MnoZstvi ptepravovanych
larev se tidi délkou piepravy. Pti délce piepravy do Ctytf hodin na vak nasazujeme 100 tisic
kust larev a postupné, se zvySujici se délkou ptepravy, hustotu piepravovanych larev
snizujeme. Pii dopravé nad 24 hodin na jeden zminény polyetylenovy vak nasazujeme pouze
40 tisic kusi larev. Z bezpecnostnich divodii je vhodné vaky pro piepravu larev zdvojit
(Koutil a kol., 2001).

Pfi vysazovani pfepravovanych larev je nutné vyrovnat teplotu vody mezi vakem
a prostfedim, kam se larvy vysazuji (Obr. 20). Teplotu vody vyrovnavame nejlépe polozenim
vaku na hladinu vody, pfipadné¢ mirnym pfilévanim vody do vaku znového odchovného
prostiedi (Koufil a kol., 2001).

Obr. 20: Vyrovnani teploty vody u transportovanych larev pfi jejich vysazeni do rybnika.
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Tab. 1. Piehled hormonalni stimulace jikernacek okouna fi¢niho a jeji u€innost pii rizném zpusobu vytéru a rizné teplot¢ vody

Aktivni latka, davka, zpisob vytéru Teplz)oté)v ody D(zgié?:g)lce Pr(}?ﬁgﬁga%\éih(l(ic)mh Oplozezf)l/z))st] iker Literarni zdroj
kapii hypofyza 4 mg.kg"' U 10,0-11,0 14-16 100 63 Kucharczyk a kol., 1996 v Craig, 2000
hCG 5700 IU. kg U 10,0-11,0 14-84 100 85 Kucharczyk a kol., 1996 v Craig, 2000
hCG 500 IU kg™ + kapii hypofyza 4 mg.kg"' U 10,0-11,0 14-16 100 60 Kucharczyk a kol., 1996 v Craig, 2000
/D-Ala®, Pro’, Net/-mGnRH 100 pg.kg” P 13,3 120 55 > 95 Koufil a Linhart, 1997
/D-Ala®, Pro’, Net/-mGnRH 100 pg kg™ P 14,7 115 65 > 95 Koufil a Linhart, 1997
Pg:{f;gf:ﬁi‘fg éﬁ“ﬁﬁéﬂz&‘g'kg 1 15,0 85 100 48 Policar a kol., 2008b
/+D1;1/::§Z’1 :;f:ﬁfg/ iﬁ“ﬁ?ﬁ?&‘g'kg 1 15,0 85 100 46* Policar a kol., 2008b
/+D1;1/::§Z’1 :;f:ﬁfg/ gGmngfgﬂz{f hgke” 15,0 75 100 46* Policar a kol., 2008b
/D-Tle®, Pro’, Net/-sGnRH 50 pgkg”' U 15,0 75 100 38* Policar a kol., 2008b
/D-Tle®, Pro’, Net/-sGnRH 50 pg kg U 15,0 84 83 61 Policar a kol., 2008¢
/D-Tle®, Pro’, Net/-sGnRH 50 pg.kg™' U 10,0 130 83 46 Policar a kol., 2008¢
/D-Tle®, Pro’, Net/-sGnRH 50 pug.kg' P 15,0 99 88 73 Policar a kol., 2008c¢
/D-Tle®, Pro’, Net/-sGnRH 50 pug.kg” P 10,0 187 80 60 Policar a kol., 2008¢
/D-Tle®, Pro’, Net/-sGnRH 100 pg.kg' U 15,0 74 100 37% Policar a kol., 2008b
/D-Ala®, Pro’, Net/-mGnRH 5 pg.kg' U 15,4 94 11 99 Koufil a kol., 1997
/D-Ala®, Pro’, Net/-mGnRH 25 pg kg U 15,4 103 28 99 Koutil a kol., 1997
/D-Ala®, Pro’, Net/-mGnRH 125 pgkg” U 15,4 115 78 94 Koufil a kol., 1997
/D-Ala®, Pro’, Net/-mGnRH 100 pg.kg" U 16,1 82-105 80-100 60-95 Koufil a Haméagkova, 1999
kapii hypofyza 6 mg.kg" U 16,1 - 0 - Koutil a Hamackova, 1999
/D-Ala®, Pro’, Net/-mGnRH 100 pg.kg” P 16,3 90 85 > 95 Koufil a Haméagkova, 1999
/D-Ala®, Pro’, Net/-mGnRH 100 pgkg” U 17,0 82 100 60-95 Koufil a Haméagkova, 1999
/D-Ala®, Pro’, Net/-mGnRH 100 pg.kg"' P 17,0 93 57 60-95 Koufil a Haméagkova, 1999
/D-Ala®, Pro’, Net/-mGnRH 100 pg.kg” P 17,9 78 55 >95 Koutil a Linhart, 1997

U —umély vytér; P — poloumély vytér; * — lihnivost
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5. Riizné zpusoby odchovu larvalnich a juvenilnich stadii okouna
riéniho

5.1. Extenzivni odchov larvilnich a juvenilnich stddii okouna Fi¢niho v rybnicnich
podminkach

Obzvlasté v regionu stiedni Evropy, kde ma budovani rybnikd a rybnikafstvi bohatou
tradici, je mozné vyuzit menSich rybnikli rovnéz k produkci okouna do rtiznych vékovych
kategorii, v¢etn¢ trzni velikosti (Addmek a Kouftil, 2000). Pfed nékolika desitkami let byl
okoun fi¢ni v €eském rybafstvi oznacovan za plevelny druh ryby a v soucasnosti je produkce
okouna fi¢niho v rybnice spiSe ,,bonusem® navic. Doposud nebyl okoun fi¢ni ve vétSi mite
v rybnicich chovan v monokulturnich obsadkach sjasnym tmyslem produkce nasadové ¢i
trzni ryby. Se vzestupem poptavky po okounovitych rybach obecné se situace zac¢ina pomalu
meénit a nékteré rybarské podniky se zacinaji zabyvat extenzivnim ¢i dokonce intenzivnim
odchovem okouna (Toner a Fontaine, 2008).

Produkce okouna v rybnicich miize probihat do riznych vékovych stadii podle potieby
jeho dal$iho uziti. V ptipadé produkce nasadového materidlu mizeme okouna odchovavat do
stddia rychleného plidku anebo pladku loveného na konci vegetaéni sezony, tedy chovaného
v rybnicich do stadia 0+. Metody jsou v mnoha ohledech podobné produkci plidku candata
v monokulture (Musil a Koutil, 2006).

Pro odchov okouna se jako nejvyhodnéjsi osveédéily nepfrilis pritocné rybniky mensi
velikosti (maximalné do 2,5 ha) s mezotrofnim charakterem. Rybniky by mély byt pied
nasazenim larev okouna fi¢niho zimovany, popfipadé¢ dezinfikovany s cilem potlacit
mezihostitele paraziti (plze). V ramci ptipravy rybnikli na nasazeni larev okouna fi¢niho je
velmi dilezitd optimalizace potravni zakladny v rybnicich, tj. pfedevSim velikostniho
zastoupeni planktonnich organismil. Rybniky je proto vhodné Setrné ptihnojit kompostem c¢i
chlévskou mrvou (400-600 kg.ha™) pro podporu rozvoje planktonu, ktery je hlavni potravni
slozkou okouna do velikosti 3—4 cm. Do pfedem ptipravenych rybniki mohou byt nasazeny:

1. oplozené provazce,

2. oplozené provazce ve stddiu o¢nich bodii,

3. vykulené larvy se zloutkovym vackem.

Vysazené provazce jiker neni nutno nijak chréanit, protoze nejsou napadany jinymi
obratlovci. Vylihnuté larvy okouna fi¢niho nasazujeme jesté pied prechodem na exogenni
vyzivu. Tato doba se mtize liSit podle pouzité teploty vody, v priméru se vSak jedna ptiblizné
o treti den po vykuleni (Kestemont a kol., 2008).

Vzhledem k biologii okouna je dulezité¢, aby v prubéhu sezony nedochazelo ke
kyslikovym deficitim, k vyraznému zékalu vody a dal§im vliviim, které by mohly negativné
ovlivnit preziti a riist okouna. Vzhledem k témto okolnostem jsou vhodnéjsi rybniky s nizsi
vrstvou sedimenti, Clenitou biehovou linii a rozvinutym litordlem. Posledni dva faktory se
jevi jako klicové ptfi odchovu okouna do starSich vékovych kategorii. Pro vylov pliadku je
vhodné, aby rybnik bylo mozno lovit ,pod hrazi“, ptfipadn¢ kombinovat tento zplsob
s podlozni siti (Kestemont a kol., 2008; Musil a Koutil, 2006).

~rw._ s

5.1.1. Odchov okouna Fi¢niho do stadia rychleného plidku v monokulture

Tato metoda je v mnoha ohledech shodna s odchovem candata obecného (Sander
lucioperca) (Musil a Koutil, 2006), 1isi se jen nékterymi detaily vyplyvajicimi z odliSnosti
v biologii okouna fi¢niho.

D¢élka tohoto zpiisobu odchovu okouna fi¢niho je zavisla na potravnich a teplotnich
podminkach a bézn¢ se v nasich podminkach uskuteciiuje v délce 1,5-2 mésice, tj. s odlovem
okount fi¢nich od pocatku mésice Cervna. V této dobé jiz okoun ficni dosahuje délky tcla
(TL) vrozmezi 35-45 mm (Obr. 21). Pfi nasazovani larev se pocatecni hustota pohybuje
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v rozmezi 120300 tisic ind.ha™, orientovat se miizeme podle piedchozich zkugenosti z chovu
candata (Klimes$ a Kouftil, 2003) a nebo podle ptedchozich vysledkli z odchovt dosahovanych
v konkrétnim rybniku (tj. jeho uZzivnosti). Produkce rychleného okouna v obdobi vylovu se
pohybuje v rozmezi 40-100 tisic ind.ha”'. Jednoznaénou vyhodou rychleného plidku oproti
jedincim chovanym az do konce sezény je velikostni vyrovnanost. Délkova distribuce
jedincti okouna se v dalsSim obdobi vyvoje vyznamné méni a zacinaji se utvaret dvé skupiny
rozdiln¢ velkych a hlavné rozdilné rychle rostoucich jedincii, coz je zpusobeno predevsSim
intenzivné probihajicim kanibalismem mezi odchovavanymi okouny (Beeck a kol., 2002).

Obr. 21: Hejna pladku okouna fi¢niho se vydavaji za potravou do litoralu rybnik.

V prub¢hu odchovu se u okouna setkavame s orientaci na rizné potravni slozky ve
smyslu velikostnim i druhovém (Guma’a, 1978; Treasurer, 1990). Obecné lze vSak fici, ze
potravni vybérovost okouna je odvisld od potravni nabidky dané lokality. V obdobi do
kategorie rychleného plidku je potravni spektrum pomérné jednoduché, zastoupené prevazné
planktonnimi organismy, kdy pocatecni potravu tvoii ty nejmensi organismy: naupliova
a kopepoditova stadii buchanek (Treasurer, 1990), perloocky (Guma’a, 1978). Také prub¢h
naSeho experimentu na rybnicich v Novych Hradech vroce 2005 potvrdil, ze okoun jako
prvni potravu vyrazn¢ preferuje nauplia, pozdéji kopepoditova stadia buchanek. Se vzristajici
velikosti ust dominovaly v potravé perloocky. V prubéhu cervna se jiz v potravé zacaly
objevovat 1 larvy fytofilnich druhi pakomart, které je schopen okoun dobie lovit (Bldha,
20006).

Diilezit¢ ptfi odchovu okouna je neustdle sledovat mnoZzstvi hrubého zooplanktonu
v rybnice, kdy ke konci kvétna mize dochazet k vyznamnému poklesu jeho pocetnosti, a to
jednak z divodu predace okounem, ale také vzhledem k ubytku fytoplanktonu ,,predaci*
vlastnimi perloockami (tzv. faze cist¢ vody). V tomto piipadé mé okoun sklony ke
kanibalismu a podobné jako u candata, dochazi ke zvySovani ztrat a k bimodalni velikostni
distribuci pladku (Beeck a kol., 2002). Proto rybniky Setrn€ pfihnojujeme at’ uz pred vlastnim
nasazenim larev okouna (viz pfedchozi text) anebo i1 kratce po nasazeni, tak aby bylo
dosazeno vyssi produkce planktonniho spolecenstva a dostate¢né potravni zakladny po celou
dobu odchovu rychlené¢ho pliadku. Pokud ke konci doby odchovu zjistime vymizeni hrubého
zooplanktonu, pfistupujeme radéji k vylovu, ¢imZz minimalizujeme piipadné ztraty
hladovénim ¢i kanibalismem (Kestemont a kol., 2008).

5.1.2. Odchov okouna do stadia 0+

Tato metoda se v pocatecni fazi shoduje s odchovem okouna do stadia rychleného
plidku jen s tim rozdilem, ze okouna nelovime v pribéhu Cervna, ale v rybnicich zlstava az
do konce vegetacni sezony (zafi ¢i fijen) (Blaha, 2006). Jak jiz bylo uvedeno vyse, vylovem
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rychleného okouna se z vétSi Casti vyhneme problémiim s ubytkem piirozené potravy
v rybnicich a s pfechodem okouna ti¢niho na piscivorii (tedy 1 kanibalisticky zptsob obzivy).
Pokud odlovujeme okouna v podzimnich mésicich dosahuje jiz velikosti (TL) 90-100 mm
(Kestemont a kol., 2008).

5.1.2.1. Odchov s potravni rybou

Diivodem, pro¢ piisazujeme potravni ryby k odchovavanému okounovi ficnimu, je
urychleni jeho ristu v pozdéjsim obdobi, kdy plidek okouna piechédzi na piscivorni zplisob
obzivy. Jedinci Zivici se rybami mohou v porovnani s planktonofagnimi okouny rust az
o tfetinu rychleji. Tim, Ze pfisadime genera¢ni ryby vhodného druhu potravni ryby, se
snazime vyuzit jejiho reprodukéniho potencidlu k vytvoreni potravni zakladny pro pladek
okouna. Jako nejvyhodnéjsi druh se zda byt stfevlicka vychodni (Pseudorasbora parva).
Hlavnim diivodem je nejen vhodny tvar téla, ale zejména porcovy vytér n¢kolikrat (az 6x) za
sezonu, a tak nejen vlastni generacni ryba, ale hlavné plidek mize tvofit vyznamnou soucast
potravy odchovavaného okouna. Vhodnost tohoto druhu ryby jako potravy pro okouna fi¢niho
byla potvrzena Musilem a Adamkem (2003). Dal§imi vhodnymi potravnimi rybami pro
okouna mohou byt nékteré druhy ryb kaprovitych, napf. perlin ostrobfichy (Scardinius
erythrophthalmus), slunka obecna (Leucaspius delineatus) ¢i plotice obecna (Rutilus rutilus).

Vhodnym obdobim pro pfisazeni potravni ryby je pocatek Cervna. Jak jiz bylo
uvedeno v piedchozim textu, toto obdobi je pro odchov okouna fi€niho kritické diky poklesu
mnozstvi zooplanktonu v rybnicich, a tak v€asnym pfisazenim potravni ryby miizeme tuto
nepfiznivou situaci Caste¢né kompenzovat. U piisazené generacni stfevlicky vychodni
muzeme pocitat, Ze se béhem kratké doby vytte a jeji pladek bude okounovi k dispozici jiz
v nésledujicich tfech tydnech. Pifi jiz zminénych experimentech v rybnicich v ramci
Rybatstvi Nové Hrady se osvédeila hustota generatni stievlicky 40 kg.ha™ (Blaha, 2006).
Vyhodou stievlicky vychodni oproti ostatnim vyhradné planktonofagnim druhlim kaprovitych
ryb je i jeji potravni orientace, kdy se kromé planktonnich organismi orientuje také na
fytofilni bentos (Adamek akol., 1996), detrit ¢i narostova spoleCenstva (Wolfram-Wais
a kol., 1999), a proto nekonkuruje okounovi do takové miry jako ostatni vyrazné planktivorni
druhy kaprovitych ryb. MoZznou variantou, jak mizeme nadlepSit potravni podminky pro
odchov okouna fi¢niho, je pfisazovani nadbytecného mnozstvi vylihnutych larev bézné
vytiranych kaprovitych ryb (kapra, lina apod.). V ptipad¢ vysazeni téchto larev do rybnik
s odchovavanym okounem fi¢nim se tyto larvy ryb stavaji snadnou kofisti a vhodnym
potravnim zdrojem pro odchovavané okouny fi¢ni (Zvonaft, osobni sdélent).

5.1.2.2. Odchov bez potravni ryby

U této varianty odchovu volime niz$i pocate¢ni hustotu nasazovanych larev okouna
fi¢niho (do 100 tis. ind. ha™) s ohledem na omezené mnozstvi dostupné pfirozené potravy
v prubéhu vegetacni sezony. Jak jiz bylo zminéno vySe, u okouna fi¢niho se v prubéhu
vegetacni sezony nevyhneme ztratdm zpisobenym kanibalismem. V obsadce okouna fi€niho
se vzdy vyskytnou jedinci, ktefi ¢asnéjsi orientaci na nutri¢né¢ bohatsi potravni slozky (napf.
larvy hmyzu) urychli svijj rist a diky tomu jsou schopni pozirat své mensi (pomaleji rostouci)
sourozence. Tyto ztraty je ale mozné pokusit se minimalizovat jednak vybérem vhodného
rybniku, ale hlavné kontrolou a péci o pfirozenou potravu (zooplankton). Na rozdil od rastu
okouna fi¢niho v rybnicich s pfisazenou potravni rybou bude rist okouna ficniho u tohoto
zpisobu odchovu (zavisly pouze na planktonu ¢i vétSich bezobratlych organismech) podstatné
nizsi a velikost lovenych ryb v podzimnim obdobi bude mensi. Tento handicap v produkci
okouna fti¢niho bude vSak casteéné vyrovnan vétsim poctem odchovanych jedincli na
odchovnou plochu rybnikti oproti rybnikim s potravni rybou.
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Dosud nepublikovana data z odchovu okouna fi¢niho v rybnicich naznacuji, ze
velikost okouna (TL) v rybnicich bez pfisazené potravni ryby muize na konci vegetaéni
sezony dosahovat 65-75 mm se dvéma vyrazné vytvorenymi velikostnimi skupinami ryb,
podobné jako je popisovano Beeckem a kol. (2002).

Rada studii potvrzuje vyrazny pozitivni vliv litoralni vegetace na rast okouna ¥i¢niho
spolu se snizenim rizika vyskytu kanibalismu (Diehl, 1993; Hargeby a kol., 2005; Okun
a Mehner, 2005). Jednozna¢nou vyhodou vyskytu litoralni vegetace v rybnicich je, kromé
zvySeni rozmanitosti vlastniho rybni¢niho prostiedi, také rozsiteni potravni zékladny okouna
ficniho o vétsi fytofilni bezobratlé organismy. Okoun ti¢ni je schopen velmi dobfe vyuzivat
tohoto zdroje potravy, ktery zacind piijimat pravé v kritickém obdobi, kdy mize dochézet
k ubytkiim hrubého =zooplanktonu v rybnice a fytofilni larvy pakomart tak tvofi
nejpodstatnéjsi potravni zdroj odchovavanych okount fi¢nich az téméf do konce vegetacni
sezony (Horpilla a kol., 2000; Blaha a Musil, nepublikovana data).

5.2. Odchov_larvilnich a juvenilnich stddii v polointenzivnich podminkach
tvz. mezocosm systém

Tato metoda, kterd byla vyvinuta pracovniky Aquaculture Education and Research
Centre, University v Liége (CEFRA, Tihange, Belgium), zahrnuje pocatecni rozkrm larev
vifniky s naslednou dotaci artémie a s jejim postupnym nahrazovanim umélou krmnou smési.

Odchovnym prostiedim pro okouna fi¢niho jsou zemni betonové nadrze (o ploSe
10 m?, objemu 5 m’ a vy3ce vodniho sloupce 50 cm), které jsou tyden pied nasazenim jiker
v o¢nich bodech napustény a hnojeny granulovanym driibezim trusem (v davce 1,5 kg na 1
nadrz). Pro optimalni rozvoj potravy (nalevnikli a vifnikd) je pied nasazenim larev uméle
zvySena teplota na 23 °C a zastaven pratok vody. Po tydenni kultivaci je dosaZeno
koncentrace vifniki mezi 2000 a 6000 ks.I"'. Pfed nasazenim jiker je teplota vody upravena na
17 °C. Pfi odchovu larev okouna fi¢niho za pouziti vySsi teploty vody totiz dochdzi
k vyraznéjSimu rozrustani, rychlejSimu rozvoji kanibalismu mezi odchovavanymi rybami,
¢imz nasledné dochazi ke sniZeni jejich preziti. Optimalni hustota obsadky pro tento typ
odchovu je 4000 ks.m™ odchovné plochy. Prvni 3 dny ryby vyuZivaji potravu, ktera byla
béhem predchoziho tydne nakultivovana. Potom je nadrz z 80 % zastinéna folii jako prevence
rozvoje vlaknitych fas a je zaveden pritok vody. Zbyvajicich 20 % je osvétleno a slouzi jako
krmné misto odchovavanych okountl, vyuziva se zde pozitivniho fototropismu larev. Od
3. dne po vylihnuti larev okouna fi¢niho az po dobu 20 dnii jsou aplikovana nauplia artémie
v 5 dennich davkach. Startérova smés (s obsahem 45-56 % proteinu, 18-20 % tuku) je
aplikovéana od 7. dne po vylihnuti larev okouna fi¢niho pomoci pasového hodinového krmitka
a postupné se zvysuje jeji podil na denni krmné davce vii¢i podilu artémie. Od 21. dne po
vylihnuti larev okouna fi¢niho je zkrmovéana pouze startérova smés. V jednotlivych fazich
odchovu jsou pouzivany nasledujici velikosti krmnych castic: od 7. dne 200-300 pm, od 14.
dne 300-500 um, od 28. dne do konce odchovu 500-700 pum.

Pti pouziti této metody je po 44 dnech odchovu loven plidek o hmotnosti 0,2-0,3 g,
ktery je adaptovany na piijem suché smési. Ukazatel celkového preziti se pohybuje na tirovni
3040 % a podil kanibali do 2 % (kanibalové jsou ptiblizné 2,5x vétsi neZ primérni jedinci
v obsadce (Obr. 22) a jsou po vylovu vytiidéni a odchovavani oddélené). Vylov probiha pti
sniZzené hladin€ (na polovinu) pomoci z4tahové sité.

5.3. Odchov larvalnich a juvenilnich stddii v extensivnich (rybni¢nich) podminkich
s naslednym prevodem do technické akvakultury

Tento postup je raciondlnim feSenim obzvlasté v zemich s velkym rybni¢nim fondem.
Na fazi odchovu rychleného plidku okouna fi¢niho v rybnice (detailné€ popsany v predchozim
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textu) navazuje odchov v intenzivnich podminkach technické akvakultury (Stejskal a Koufil,
20006).

V prvnich fazich tohoto odchovu okouna ti¢niho, zhruba v prvnich 14 dnech, mluvime
o tzv. fazi adaptace, protoze v tomto intervalu jde o to, aby se pludek ptizptisobil novym
prostorovym a potravnim podminkam. V naSich podminkach tato faze probiha obvykle
v pribéhu meésice Cervna. V tomto terminu se velikost pladku okouna fti¢niho (TL)
v rybnicich pohybuje od 30 do 50 mm a hmotnosti od 0,3 g do 1,5 g. Pro potteby intenzivniho
chovu je mozno Uspésné adaptovat okouny jiz od 0,3 g (Stejskal a kol., 2007).

Pti pouziti této metody odpadd pracny, neekonomicky a z hlediska kvality plidku
neuspokojivy odchov ranych stadii vyhradné v intenzivnim prostiedi. Kritickym bodem
tohoto zplisobu odchovu okouna fi¢niho je vSak adaptace plidku na podminky intenzivniho
chovu a jeho ptfechod z pfirozené potravy na komeréné vyrdbéné smési. Prostfedim pro
adaptaci jsou plastové nebo gumotextilni nadrze (hloubka vodniho sloupce do 50 cm kvuli
dobré kontrole a snadnému odstranéni kadaverii uhynulych ryb) napojené na recirkulacni
systém. Osvédéila se aplikace NaCl (0,3-3 g.I'') jako prevence rozvoje mykotickych
onemocnéni (zpusobenych plisnémi rodu Saprolegnia a Achlya) a negativniho pisobeni
dusitantl v recirkula¢nim systému (Kroupova a kol., 2005).

Obr. 22 a 23: Kanibalové jsou zpravidla 2,5x vétsi nez jejich kofist. Eliminace kanibalt je
zakladem uspésné adaptace okouna na suché smési.

V minulosti bylo zjisténo, ze piimy prechod na suchou smés nepiinasi uspokojivé
vysledky z hlediska pteZiti a procenta jedincii adaptovanych na piijem suché smési (Stejskal
a kol., 2006). Inspiraci pro dalsi experimenty byla Gspés$na adaptace sumce velkého (Silurus
glanis) za pouziti polovlhké smési, pfipravené z rozmletého krmiva a vhodného pojiva (Mares§
a Jirasek, 1999). U tohoto postupu sta¢i pomérné kratké obdobi krmeni polovlhkou dietou,
kterd se pak nahrazuje granulemi. Jako pojiva pro ptipravu polovlhkych smési lze vyuZit
bramborovy Skrob nebo rybi maso. Ljundggren a kol. (2003) pouzili pro vyrobu polovlhké
smési zooplankton a vajecny Zloutek. Jednodussi obménou je aplikace krmiva, které bylo
zvlhéeno vodou pomoci rozprasovace a po kratkém casovém intervalu aplikovano rybam
(Stejskal a kol. 2007). Timto zpisobem lze ziskat krmné Castice potfebné konzistence bez
pracnych technologickych zasahii. Vyznamnost mékké konzistence krmiva v pocatku
potvrzuje Kuipers a kol. (1994). Jinym pfistupem je tzv. ,co-feeding®, coz je soucasna
aplikace komeréné vyrabénych granuli a atraktantu v podobé¢ larev pakomart (patentky) nebo
planktonu, jak bylo experimentalné¢ odzkouseno u candata (Molnar a kol., 2004). V chovu
okouna Zlutého se osvédcCilo pouziti krilového hydrolyzatu jako atraktantu pro adaptaci
(Kolkovski a kol., 2000). Dé¢lka aplikace polovlhké smési se pohybuje od 5 do 10 dni.
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Dlouhodobé pouzivani polovlhké smési miize vést k tzv. fenoménu dvojiho prevodu a
k nasledné neochoté pfijimat suchou smés, jak popisuje Baranek (2005). Pro pocatecni
rozkrmovani je také nutné zvolit vhodnou velikost ¢astic. Tu pro okouna stanovil Livertoux
(1995) jako 0,2 az 0,4ndsobek Sife ustniho otvoru. Obecné lze doporucit velikost 0,9 mm pro
adaptaci ryb o hmotnosti 0,3—1,5 g (Fontaine, osobni sd€leni).

Pokud jde o tuspésnost pievodu, 1ze dosdhnout az 90% preziti po 18denni adaptaci
rychleného plidku okouna fi¢niho (Stejskal a Kouftil, 2006). Ryby, které si nenavykly ptijmu
umélého krmiva, hynou v obdobi do 20 dnti po nasazeni do recirkulaéniho systému. Usp&sné
adaptované okouny Ize identifikovat podle zvétSeného objemu biisni partie (Obr. 25).

V pocatcich adaptace dochdzi u ¢asti obsadky adaptovanych okount fi¢nich k vyskytu
tzv. ,,okounti s bilymi océsky“, coz jsou poskozené ocasni ploutve okounli napadené a
kolonizované povrchovymi plisnémi (Obr. 24 a 25). Tyto projevy jsou zaznamendvany u
submisivnich jedinct hor$i kondice (propadla biiska). Plisné se uchycuji na mistech, kam
smétuji ataky ostatnich dominantnégjsich jedinct z daného hejna.

Obecné lze fici, ze kombinace odchovu larev a juvenild v rybni¢nich podminkach
sjejich naslednym pievodem do intenzivnich podminek je raciondlnim postupem pro
kontinudlni produkci okouna v technické akvakultuie. Nevyhodou tohoto systému je urcita
vyssi vysledkova nejistota v podobé produkce adaptovanych okount, snizena moznost jak lze
ovlivnit zdravotni stav okound vstupujicich do adaptace a vylouceni moznosti pouzit néktera
moderni biotechnologicka opatfeni v chovu okouna. Mezi vyhody patii vyssi kvalita
ziskaného pludku a niz$i potfeba pracovni sily.

Obr. 24 a 25: Typické pfiznaky neadaptovanych submisivnich jedinc okouna s poSkozenymi
a zaplisnénymi ocasnimi ploutvemi a ptiklad adaptovaného jedince (nahote) a jedince, ktery
se neadaptoval na piijem suché smési (dole).

5.4. Odchov larvélnich a juvenilnich stadii v rybni¢nich podminkéch s potravni adaptaci
juvenilnich ryb piimo v rybnice

Tento zptsob je hojné vyuzivan k odchovu pliidku okouna zlutého v Severni Americe.
Pro ptipravu rybnikli a nasazeni pludku do rybniki plati stejnd pravidla jako v pfedchozim
textu. Obménou oproti pfedchédzejicimu zplisobu je trénink plidku na pfijem suchého krmiva
pfimo v rybnice. Pfi této metodé se vyuziva pozitivniho fototropismu larev okouna fi¢niho,
kdy je rychleny plidek okouna fi¢niho pomoci ponotfeného svételného zdroje (Obr. 26) lakan
k mistim, kde se pomoci krmitek aplikuje uméla krmna smés. Vysledkem je lepsi adaptabilita
takto produkovaného plidku na granulované smési jiz v rybnice (Kestemont a kol., 2008) .
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Obr. 26: Atrakce pludku okouna na krmné misto pomoci ponofeného svételného zdroje
(Kestemont a kol., 2008).

5.5. Intenzivni odchov larvalnich a juvenilnich stidii v kontrolovanych podminkich
intenzivnich chovii

Dulezitym krokem v intenzivni technologii chovu okouna fti¢niho je produkce
dostatecného mnoZstvi rozkrmeného a na startérova krmiva adaptovaného plidku. V chovu
larev tohoto druhu je vSak n¢kolik kritickych aspektt, které komplikuji jejich odchov
a zhorsuji tim ekonomickou situaci intenzivnich chovii tohoto druhu (vyssi néklady na odchov
jednoho kusu rozkrmeného a potravné adaptovaného plidku).

Larvy okouna jsou schopny pfijimat potravu 3. den po vykuleni (Kestemont, 1996;
Oliva a Barus, 1995) pii celkové délce 6,2—6,3 mm. Pro okouna v larvalnim stadiu je
charakteristicky nedostateny vyvoj gastrointestindlniho traktu (jednoduchd anatomicka
stavba) a nedostatek endogennich travicich enzymut (absence pepsinu podilejiciho se na
traveni bilkovin). Role zivé potravy je v prvnich 30 dnech (do hmotnosti téla 50 mg) po
vykuleni larev okouna fi¢niho nezastupitelnd a rozkrm vyhradné startérovymi smésmi
(podobné jako u salmonidl) je v této fazi prakticky nemozny (Cuvier-Péres a Kestemont,
2000). Proto je okoun ficni nucen v téchto fazich pfijimat zivou potravu zajistujici optimalni
sloZeni potravy, které je dulezité pro normalni rist a vyvoj larev okouna fi¢niho (Kestemont
a kol., 2003).

Okoun patfi do skupiny ryb Physoclisti, u kterych se uzavira spojeni mezi plynovym
méchyiem a jicnem mezi 10.—14. dnem po vykuleni (v zavislosti na teplote), pozdéjsi
naplnéni jiz neni mozné. Predevs§im v intenzivnich chovech se vSak vyskytuje tzv. syndrom
nenapliiovani plynového méchyie (NGB — non gas-bladder), jenz se muze vyskytovat
v intenzivnim chovu aZ u 95 % obsadky a je tudiZ vyznamnym problémem v chovu larev
okounovitych ryb (Czesny, 2005; Jacquemond, 2004a; Jacquemond, 2004b). Plavani jedincii
s nenaplnénym méchyfem se stdva energeticky naro¢né, coz se projevi retardaci rastu téchto
ryb a naslednym zhorSenim ekonomiky chovu. Navic plynovy méchyi poskytuje oporu pro
patet a ostatni organy dutiny télni a jeho absence se projevuje lordézou, kyfézou nebo
skolidzou patete (Jacquemond, 2004a,b). Nicméng¢ tento jev je znam i ve volnych vodach, kde
se vyskytuje s frekvenci 0,1-8 % (Egloff, 1996). Nenaplnéni plynového méchyte je vétSinou
vysvétlovano nizkou schopnosti larev prorazit povrchovou blanku ve vodé s vySSim
povrchovym napétim. V intenzivnim prostfedi recirkulacnich systémi je vy$$i povrchové
napéti zpusobeno predevSim uvolnénim mastnych latek z krmiva do vody. Proto Boggs
a Summerfelt (2003) pouzili pti kultivaci larev severoamerického druhu candata (Sander
vitreum) sbérace tukd. Jini autofi se pokouseji o jakési rozruseni povrchové blanky pomoci
modifikovanych ptitokl ¢i skrapéct (Barrows a kol., 1993), které jsou konstruovany tak, aby
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se voda rozstfikovala na co nejmensi kapky. Tento systém vyuzivany u odchovu larev
okounovitych ryb milize pfinést az o 21 % vys§i naplnéni plynového méchyte u larev
odchovavanych v kontrolovanych podminkach. VSechny tyto technologické zasahy je nutno
nacasovat do obdobi, kdy dochazi k naplnéni méchyte larev okounovitych ryb (Friedmann
a Shutty, 1999). Jinou moZnosti je separace larev bez naplnéného plynového méchyie pomoci
chloridu sodného (zvySeni hustoty vody) a anestetika (Jacquemond, 2004a) s naslednou
eliminaci téchto ryb z chovu. Vyuziva se zde faktu, ze vSechny ryby uvedené do anesteze
aktivné neplavou a nekoordinuji své pohyby. Ryby s naplnénym plynovym méchyiem (rybi
télo ma niz$i hustotu nez sland voda) jsou poté zvysSenou hustotou vody vytlateny na hladinu.
Naopak ryby s nenaplnénym méchyfem (maji stejnou nebo vyssi hustotu nez sland voda)
zustavaji u dna. Timto zpisobem je separace ryb s naplnénym a bez naplnéného plynového
méchyte velmi snadna.

Dalsim kritickym faktorem intenzivniho chovu larev okouna fi¢niho je rany
kanibalismus, ktery se vyskytuje jiz od 10.-15. dne po jejich vykuleni a mize plsobit ztraty
az 40% (Mc¢lard a kol., 1995; Vlavonou a kol., 1995; Baras a kol., 2003). Negativni dopad
kanibalismu lze potlacit (nikoliv vSak zcela vymitit) velikostnim tfidénim larev a juvenilnich
ryb (Obr. 23), které je v intenzivnich chovech okouna fi¢niho realizovano v 14.-28. dennich
intervalech (Toner, osobni sdéleni). Pro odchov jsou nejvyhodnéjsi krychlové nebo valcovité
nadrze s konickym zizenim, vétSinou jsou plastové nebo sklolaminatové (Obr. 27) s objemem
vody od 300 do 1000 litri vody napojené na recirkulacni systém, u kterého dochazi k vétsi
vyméné vody za vodu cCerstvou (nové do systému piipusténou). Z divodu lepsi detekce
potravy odchovavanymi okouny je doporucovano pouzivat pro odchov larev tmavsi stény
nadrzi (Tamazout a kol.,, 2000; Strand a kol., 2007). Jako krmivo je v prvnich dnech
pouzivana zabronozka solna (Artemia salina) nebo viinik (Brachionus calyciflorus) a pozdgji
startérové smési primarné¢ uréené pro odchov motského okouna (Dicentrarchus labrax),
salmonidil nebo jeseterti (Vlavonou a kol., 1999; Awaiss a kol., 1992).

V soucasné dob¢ je mozno doporucit schéma odchovu larev, pti kterém je béhem 2.—4.
dne po vykuleni zkrmovana nejjemngjsi artémie (250 000 cyst.g™"), nasledné v obdobi 5.-20.
dne jsou zkrmovany artémie vétsi velikosti. Poté nastava faze tzv. ,,co-feedingu®, coz je
spolecné zkrmovani artémie a startérové smési (od 20. do 25. dne). Od 25. dne je zkrmovana
pouze startérova smés. Ve veéku 21-25 dni od vykuleni plidek okouna fi¢niho dosahuje
ptiblizné hmotnosti 50 mg. V pocatecni fazi odchovu je dilezitym parametrem velikost
krmnych ¢&astic, kterd by neméla ptresahovat 200 um. Krmivo pro larvalni stadia by mélo
obsahovat vys§i obsah mastnych kyselin, pfedevS§im kyselinu dokosahexaenovou (DHA)
a eikosapentaenovou (EPA). Vyznamny je rovnéz obsah vitaminu C jako prevence vyskytu
malformaci.

Pro krmeni juvenilnich ryb okouna fi¢niho jsou vyuzivany granulované krmné smési
primarné urcené pro salmonidy. Obsah proteint v téchto smésich by mél byt od 37 do 43 %
(Fiogbé a kol., 1996). Optimalni obsah hrubého tuku je 12 %, nicméné tento obsah lze zvysit
az na 18% pifi pouziti antioxidantu ethoxyquin bez negativniho dopadu na rist ryb.
Zkrmovani vysoce tukovanych smési se projevi zvysenym ukladanim meziorganového tuku
a hypertrofii jater (Kestemont a kol., 2001). Podle naSich prozatim dosazenych zkuSenosti 1ze
v intenzivnim chovu juvenilnich a starSich kategorii okouna fi¢niho s uspéchem vyuzit umélé
granulované krmivo od firmy BIOMAR (krmiva Bio-Optimal a Ecolife) ¢i firmy DANA
FEED (krmivo DAN-EX) Optimalni denni krmné davky je mozno vypocitat podle
nasledujicich vzorci:

3,30  pramérna hmotnost (g)** (Mélard a kol., 1996)

4,89  primérnad hmotnost (g)'o’27 (Fiogb¢ a Kestemont, 2003).
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Techniku krmenti je tfeba volit tak, aby bylo krmivo aplikovano na co nejvétsi plochu
nadrze. Pasovd samokrmitka se neosvédCila, nebot’ jejich pouzivani vede ke zvySovani
hmotnostni heterogenity v obsadce (socidlni hierarchie uvniti obsadky vede ktomu, ze
nejdiive se nasyti dominantni jedinci). Nerovnomérny rust ma za nasledek horsi vyuzivani
krmiv, zvySeny kanibalismus a v neposledni fad¢ 1 zhorSeni ekonomickych ukazatelti chovu.
V praxi (Clune Fisheries Ltd., Irsko) je vyuzivana kombinace pneumatickych krmitek
a ruéniho dokrmovani odchovavanych ryb okouna ficniho podle jejich pfijmu (reakce na
krmivo). Odpovidajici velikost krmnych castic pro odchovavané juvenilni ryby okouna
ficniho v hmotnostnim intervalu: od 0,8—1 g je 0,8 mm; od 1 do 3 gje 1,1 mm; od 3 do 8 g je
1,5 mm a od 8 do 20 g je 1,9 mm (Fontaine, osobni sdéleni).

Pro intenzivni zptisob odchovu larev okouna fi¢niho se doporucuje pouzivat pocatecni
hustoty obsadky 20-50 ks.I"' &erstvé vylihnutych larev. Pogateéni hustotu odchovavanych
larev lze zvysit az na 100 ksl' za piedpokladu pozdgjsiho ziedéni obsadky.
Z enviromentélnich faktorti vysledek odchovu zasadnim zplsobem ovliviiuje teplota vody.
Pro odchov larvalnich stadii je doporucovana teplota 17 °C zajistujici dostatecny rust larev
a uspokojivé preziti (omezeny rozvoj kanibalismu) na rozdil od optimalni teploty pro rust,
ktera je 23 °C, pii niz ov§em dochazi k silnému rozvoji kanibalismu (Kestemont a kol., 2008).
Pro odchov juvenilnich stadii je doporu¢ovana teplota vody kolem 22-23 °C. Nasyceni vody
kyslikem je tfeba udrzovat jak u larev, tak i u juvenilti nad 70 % , coz predstavuje koncentraci
kysliku piiblizné nad 6 mg O,.I". Koncentrace amoniaku by neméla v obou piipadech
odchovu ptesahnout 0,2 mg.l”, v piipadé dusitant je limit 0,5 mg.lI"'. Pro odchov larev
1juvenilt se jevi jako vyhodnéj$i mirné zvyseni salinity vody pfi jejich odchovu na hodnotu
0,6-1,8 g.I"" (Bein a Ribi, 1994; Overton a kol., 2008a).

Obecné lze tento zplsob produkce larev a juvenilnich ryb oznacit jako naro¢ny na
provozni ndklady a na kvalifikovanou pracovni silu. Byva dosahovano vyssiho pieziti ryb
v porovnani s extenzivni (rybni¢ni) metodou, respektive srovnatelné v porovnani
s polointenzivni (mesocosm) metodou produkce. Kvalita odchovanych ryb z intenzivniho
systému vsak byva oproti jinym systémim vyrazné nizsi (problémy u intenzivniho odchovu
s malformacemi, napliieni plynového méchyte atd.).

Obr. 27: Nadrze pouzivané k odchovu larev okouna v Irsku (Clune Fisheries Ltd.).

6. Ruzné zptisoby produkce trzniho okouna ri¢niho

Chov trznich ryb navazuje na odchov juvenili a je tedy finalni etapou intenzivniho
chovu okouna fi¢niho. V této fazi se ziskdvaji ryby o trzni hmotnosti pozadované
spotiebitelem, piipadné zpracovatelem (viz kapitola 3). Produkce trzniho okouna muize byt
realizovana v prostiedi s ohfevem vody napf. pruto¢né ohiivané systémy a recirkulacni
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systémy nebo v podminkach ptirozenych teplot v rybnicich ¢i klecovych chovech (Tamazouzt
a kol.,, 1993). Vzhledem ktomu, ze vychozi materidl (juvenilni ryby) neni velikostné
vyrovnany, musi se pied nasazenim ryby rozttidit podle jejich velikosti (Mélard a kol., 1996).

6.1. Chov trznich ryb v podminkich kontrolované teploty

Z hlediska ekonomiky provozu je vyznamny piedev§im chov v recirkulac¢nich
systémech. Pritocné systémy s kontrolovanou teplotou vody ptichdzeji v tvahu pouze tam,
kde je dostatecné mnozstvi oteplené vody. Intenzivni chov okouna fi¢niho je v soucasné dobé
realizovan v podminkach recirkulacnich systémt. Pro zajiSténi nejvyssi rychlosti rlstu trznich
okounti je fyziologicky nejvyhodnéjsi teplota vody 23 °C (vySSi teplota se neprojevi na
zvySeni rychlosti ristu). Pfi zajiSténi optimalnich podminek mize chov trznich ryb u okouna
ficniho probihat pfi biomase az 60 kg.m™ (Mélard a kol, 1996). Takto intenzivng
odchovavané ryby ve hmotnostnim intervalu od 20 do 100 g jsou krmeny umélymi krmivy
o velikosti castic 3,0 mm (Fontaine, osobni sdéleni) v rdmci podobnych zasad, jako je
uvedeno u juvenilnich ryb (viz kapitola 5).

Pti odchovu trznich ryb v recirkulaénim systému je nutné monitorovat fyzikalné
chemickou kvalitu vody, pfedev§im obsah rozpusténého kysliku, pH, koncentrace amoniaku
a dusitant. Hodnota pH by se méla pohybovat v rozmezi 6-7,5. Nasyceni vody kyslikem by
nemélo v nadrzich poklesnout pod 60 %, coz ptedstavuje piiblizn¢ koncentraci kysliku
5 mg0,.1"". Akutni toxicita amoniaku (96hLC50) je 0,80 mg.l" N-NH;. Na rist ryb (az 50%
snizeni rychlosti ristu) viak negativné piisobi jiz koncentrace 0,03 mg.I"! N-NH; (Vandecan a
kol., 2008).

6.2. Chov trznich ryb v klecich umisténych v nddrzich (rybniky, udolni nadrze)

Tento zpisob odchovu trznich ryb se neosvédcil, nebot' se pii ném ochuzujeme
o hlavni vyhodu recirkulacnich systému, coz je manipulace a udrzovani optimalni teploty pro
rust ryb. Pti bézném prubehu teplot v rozmezi 3-23 °C je v klecovém chovu dosahovano trzni
hmotnosti 100 g za déle nez 800 dni (Mélard a kol., 2003). V ptipadé kratkodobého odchovu
(8 tydnd) v klecich ve vegetacni sezoné (teploty 1627 °C) lze dosahnout podobné rychlosti
rustu jako v recirkulaénim systému, ovSem celkové preziti je nizsi (70-80 % vs. 90—100 %)
(Fontaine a kol., 1995).

6.3. Chov trznich ryb v rybni¢nich podminkach

Okoun je v tradicnim rybnikéfstvi pfisazovan jako dopliikova ryba do polykultur
s kaprem. Tento zpiisob produkce je uzivan hlavné v zemich s velkym rybni¢nim fondem
(stfedni a vychodni Evropa). VétSinou se jednd o velmi nevyrovnanou produkci zaloZenou na
prirozeném vytéru. V nékterych piipadech byva vyuzivano predace okouna na drobné
cyprinidy (Pseudorasbora parva atd.) jako biomanipula¢niho opatieni.

7. Moderni chovatelské metody vyuZivané priintenzivnim chovu

okouna Fi¢niho v kontrolovanych podminkach chovu

Produktivita a ekonomické efektivita intenzivnich chovii okouna fi¢niho je ovliviiena
predevsim produkénim intervalem potfebnym k dosazeni trzni hmotnosti chovanych okount
(vétsinou 100 gramovych ryb). Tento interval trva v intenzivnich chovech vyuzivajicich
stabilni teplotu vody kolem 23°C 12-14 mésicit (Rougeot a Me¢lard, 2008a, b).
V podminkach rybni¢niho chovu okouna fi¢niho v pfirozenych teplotach vody v ramci
mirného klimatického podnebi se tento produkcni interval prodluzuje na vice nez 800 dni.

Mezi nedostatky intenzivniho chovu okouna fi¢niho vSak stile patii pomérné nizka
intenzita rastu a celkova produktivita systémul s intenzivnim chovem tohoto rybiho druhu,
ktera se pohybuje od 350 do 400 g.m™.den” pii biomase 60-80 kg.m™ (Mélard a kol., 1996;
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Fontaine a kol., 1997). Proto je v ramci vyzkumnych aktivit souvisejicich s intenzivnim
chovem okouna fi¢niho feSena otazka moznosti zvysit rist odchovavanych okounti pomoci
domestika¢niho procesu, mezidruhové hybridizace, triploidizace, tetraploidizace a zakladani
monosexnich obsadek tohoto druhu (Rougeot a Mélard, 2008).

Mezi hlavni principy genomovych manipulaci patii potlaceni rozvoje pohlavnich
organti u odchovavanych ryb, potlaceni pohlavniho a teritoridlniho chovéni, snizeni rizika
ohroZeni dopadl na zivotni prostfedi pfi Uniku ryb z chovnych objektl, zvyseni vytéznosti
chovanych ryb, ale pfedev§im zvySeni a dosazeni jejich vyrovnanéjSiho ristu (Beardmore
a kol., 2001).

7.1. Domestikacni proces v chovu okouna Fi¢niho

Domestikace ryb neboli zdomacnéni ¢&i ochoceni je definovano jako postupné
cilevédomé pretvareni divoce zijictho druhu na druh vhodny k chovu. Za domestikovany
organismus je povazovan takovy druh nebo poddruh, ktery lze bez vétSich rizik chovat
v zajeti. Domestikace probihd procesem, ktery ve své podstaté kopiruje pfirozeny vybér.
Ptikladem druhd ryb, které byly domestikovany uz v ddvné minulosti, jsou kapr obecny
(Cyprinus carpio) a karas stiibfity (Carasius auratus) a n¢které druhy akvarijnich ryb, napf.
pavi o¢ko (gupka) (Poecilia reticulata), bojovnice pestra (Betta splendens), mecovky rodu
Xiphophorus, rajovci rodu Macropodus a dalsi. Pokud jde o proces domestikace, je vS§eobecné
znamo, ze uzitkovost domestikovanych zvitat (rst ryb, produktivita ¢i vytéznost chovanych
populaci ryb) se zvySuje se zvySujicim se stupném domestikace (Obr. 28). Podobné
u domestikovanych okountl fi€nich chovanych do v€ku 300 dni bylo dosaZeno vys§iho rlstu
v porovnani s nedomestikovanymi rybami (Obr. 29). V F1 generaci byl rozdil v riistu na
urovni 33 % v porovnani s nedomestikovanymi rybami. V F2 generaci to byl dokonce jiz 72%
rozdil v rustu (Rougeot a kol., 2007). U této studie bylo rovnéz potvrzeno lepsi vyuziti
pfedkladanych umélych krmiv domestikovanymi okouny v porovnani s nedomestikovanymi
(koeficient konverze 1 u domestikovanych okounti v porovnan s koeficientem 1,3
u nedomestikovanych ryb).
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v Nosnlce 1 0,18 g/rvba/den
/" ~ 80 1 Domestikovane F1
3 f‘//,“ Mlecny SkOt % e 0,24 g/ryba/den
E i e 60
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ff;l 7 & /s ..
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Obr. 28 a 29: ZvySovani uZitkovosti hospodarskych zvifat v pribéhu jejich domestika¢niho
procesu (Eknath, 1991). Rozdil hmotnostniho ristu u rizné domestikovanych okount ficnich
(Rougeot a M¢élard, 2008a).

7.2. Produkce monosexnich obsadek

Jednim ze stavajicich trendt zvySovani riistu je manipulace s pohlavim chovanych ryb.
V chovech se odchovavaji ryby v monosexnich obsadkach u druhti, u nichz je rychlost riistu
ovlivnéna pohlavim (pohlavnim dimorfismem). U velké fady hospodaisky vyznamnych druhii
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ryb (pstruh duhovy Oncorhynchus mykiss, lin obecny Tinca tinca, moisky okoun
Dicentrarchus labrax) byl u samic prokazan rychlejsi rist (Pongthana a kol., 1999; Malison
a GarciaAbiado, 1996). Proto se v intenzivnich chovech téchto ryb vyuzivd k chovu
celosami¢ich populaci. Podobné situace je i u okouna fi¢niho, u kterého byl prokazan
rychlejsi rtist samic¢iho pohlavi (Fontaine a kol., 1997). V intenzivnich chovech u okouna
ficniho, stejné jako u candata obecného (Sander lucioperca) a blizce piibuznych
severoamerickych druht (P. flavescens a S. vitreum), jsou jikernacky preferovanym rychleji
rostoucim pohlavim (Rougeot a M¢lard, 2008a, b; Stejskal a kol., 2009). Moznosti ziskani
a zakladani celosamicich obsadek v intenzivnim chovu okouna fi¢niho jsou nasledujici:

. Gynogeneze — oplozeni inaktivovanym spermatem s naslednym zadrzenim polového
téliska.
o Pfima feminizace — pfimé podéani estradiolu v rybim krmivu, lze pouzit jen

experimentalné. Estradioly nelze podavat organismim, které jsou pouzivany pro
humanni konzum.

. Nepiimé pouziti hormoni — vyuziti hormonalné¢ maskulinizovanych jikernacek
(neomales) produkujicich sperma, zvrat pohlavi ryb je realizovan pomoci 17 a-
methyltestosteronu (Rougeot a Mélard, 2008a).

7.2.1. Gynogeneze

Gynogeneze je vlastné typ ,,celomaterské dédi¢nosti, kdy se genetickd informace
spermie neprojevi v genomu embrya (Thorgaard, 1986) a spermie slouzi pouze jako
stimuldtor pro dokonc¢eni meidzy na zacatku vyvoje vajicka. Tento zpiisob rozmnozovani je
znam u nékolika druhii Zivo¢ichl a rovnéz u nékterych kostnatych ryb je gynogeneze popsana
jako pfirozeny zpiisob rozmnozovani (Purdom, 1969).

Princip umé¢lé indukce gynogeneze (Obr. 30) spociva v inaktivaci genomu spermie,
bez ztraty schopnosti jejiho proniknuti do vajicka, ¢imz je zajiSténa aktivace embryogeneze.
Inaktivace genomu spermie lze docilit rentgenovym zafenim ¢i gama zarenim izotopu kobaltu
(Co®) (Nagy a kol., 1978; Pipota a Linhart, 1986). U okouna lze také inaktivace genomu
spermie dosdhnout UV zafenim o vlnové délce 254 nm a vykonu 15 W. Sperma je ozafovano
v Petriho miskach pfi délce expozice 400 sekund (Rougeot a kol., 2005).

U aktivované jikry (vajicka) inaktivni spermii je vSak nezbytné zdvojnasobit haploidni
pocet chromozomi. Prostifedkem ke zdvojeni sady chromozomii pii meiotické ¢i mitotické
gynogenezi je predevSim tepelny Sok. Pomoci tohoto Soku dojde k zdvojnasobeni genomu
jikry zadrzenim sekundarniho pélového téliska (meiotickd gynogeneze; Obr. 30) ¢i blokaci
bunécné piepazky (mitotickd gynogeneze; Obr. 30). Rougeot a kol. (2005) ziskali potomstvo
okouna pii meiotické gynogenezi tepelnym Sokem (30 °C) trvajicim 25 min, 5 min po
oplozeni. Dodrzenim metodiky mizeme vyprodukovat 100 % gynogenetickych jedincii
s lihnivosti na Grovni 46 % (Rougeot a kol., 2005).

Metodou gynogeneze zvysSujeme homozygotnost populace, protoze v populaci jsou
zastoupeni jen jedinci se samic¢im genomem. Tuto metodu muzeme vyuzivat k ziskani
inbrednich populaci pro geneticky vyzkum ¢i pro jejich dal§i pouziti ve Slechtitelském
programu. Dale mizeme tuto metodu pouzit pro zakladani monosexnich populaci u okouna
ficntho anebo k produkci maskulinizovanych jikernatek (neomales), které se
z gynogenetickych ryb ziskavaji pomoci piimého pouziti angrogennich hormont stejné jako
unepiimé feminizace normalni bisexudlni populace ryb (text niZze). Tato produkce
maskulinizovanych jikernacek u okouna ficniho ma oproti nepfimé feminizaci normalni
bisexudlni populace ryb nesmirnou vyhodu v tom, Ze po oSetieni gynogenetickych ryb
angrogennim hormonem ziskdvadme populaci se 100% zastoupenim maskulinizovanych
jikernacek. Tyto ryby potom mizeme pii jejich reprodukci bez obav pouzit k produkci
celosamiCich populaci okouna fi¢niho. Takovéto maskulinizované jikernacky mulZzeme
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vyuzivat k reprodukci (produkcei celosamici populace okouna fi¢niho) opakované, protoze pii
rozmnozovani téchto ryb vime, Ze stoprocentné pouzivame maskulinizované jikernacky.
Proto se tyto ryby pii jejich rozmnoZovani nemusi zabijet pro kontolu morfologie jejich varlat
a ovéteni, jedna-li se skute¢né¢ o maskulinizovanou jikernacku, jako je tomu u nepiimé
feminizace pouzivané u normalni bisexualni populace ryb. (viz nasledujici text). Mezi
nevyhody tohoto postupu patii ndro¢nost na pristrojové vybaveni, niz§i lihnivost
a zivotaschopnost larev. Proto je tato metoda v souCasnosti vyuzivdna spisSe
k experimentalnim ucelim (Malison a kol., 1986; Rougeot a Mélard, 2008a).
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Obr. 30: Schéma meiotické a mitotické gynogeneze.
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7.2.2. NepFimé pouziti hormonii (nepfima feminizace)

Hlavni princip a vyhoda nepfimého pouziti hormonii spo¢iva v tom, Ze hormonalni
oSetfeni je aplikovano pouze u ryb, které slouzi pouze pro zaklddani monosexnich obsadek.
Hormonaln¢ oSetiené ryby tedy nejsou predmétem konzumu. Cely proces zahrnuje 3 faze:

1. produkci bisexualni populace béznym zptisobem (vytérem);
2. maskulinizaci jikernacek z bisexudlni populace ryb pomoci androgent;
3. produkce monosexni (celosamici) obsadky ryb pomoci reprodukce hormonalné

maskulinizovanych jikernacek (neomales) a normalnich jikernaek (Rougeot
a Mélard, 2008a).

Z divodi nizké lihnivosti jiker pfi gynogenezi a niz$i zivotaschopnosti plidku neni
mozné vyprodukovat dostatecné mnozstvi celosamici populace pro produkéni ucely pomoci
maskulinizovanych jikernacek pochazejicich z gynogenetické populace ryb. Pokud nejsou
vyuzity gynogenetické ryby, pouzivame nepiimou feminizaci u normélni bisexudlni populace
ryb. U tohoto postupu je nutné po oSetfeni ryb androgeny a po dosazeni pohlavni dospé€losti
uryb identifikovat genom u vSech vyuZivanych ryb z dané populace pied jejich pouzitim
k reprodukci podle morfologie jejich varlat. Je nutné ryby zabit a poté u nich morfologicky
odlisit a oddélit normalni mli¢dky a maskulinizované jikernacky (neomales). Varlata (testes)
maskulinizovanych jikerna¢ek jsou formovany do neparového organu s uzlickovitou
strukturou (Obr. 31). Naopak varlata normalnich mlicakli nejsou maskulinizaci ovlivnéna
a zachovéavaji si strukturu asymetrického parového organu. Maskulinizovani jedinci produkuji
normdlni spermie, ale pouze se sami¢im genomem. U tohoto zpisobu produkce
maskulinizovanych jikerna¢ek musime pii jejich reprodukci (a tedy produkci celosamici
populace) pro stoprocentni jistotu pouzivat jen testikularni sperma (sperma vypreparované
zvarlat makulinizovanych jikernacek). Reprodukci maskulinizovanych jikernacek
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snormalnimi jikernaCkami pak lze vyprodukovat dostatecné mnozstvi celosamiciho
potomstva (Obr. 31) (Rougeot a kol., 2002; Rougeot a Mélard, 2008a; Stejskal a kol., 2009).
Takovymto postupem lze dosdhnout az 100% zastoupeni samiciho pohlavi v potomstvu.
Ptedchozi prace byly zaméfeny piedev§im na vyvoj metod pro zakladani monosexnich
obsadek (Rougeot a kol., 2002) a na vyhodnoceni reproduk¢nich ukazatelG u hormonalné
maskulinizovanych ryb (Rougeot a kol., 2004; Rodina a kol., 2008). Nejlepsich vysledkt bylo
dosazeno pii pouziti androgenniho hormonu 17 a-methyltestosteronu (Obr. 31) (Rougeot
a M¢lard, 2008a).

Chovem monosexnich obsadek je mozno zkratit produkéni interval potiebny
k dosazeni hmotnosti trznich ryb (hmotnost kolem 100 g) o 1-2 mésice. Monosexni obsadky
vykazuji niz$i koeficient konverze krmiva v porovnani s bisexnimi obsddkami. Nicméné
nebyl potvrzen vliv chovu monosexni obsddky na sniZzeni hmotnostni heterogenity
odchovavanych ryb, na vylepSeni celkového pteziti ryb a omezeni kanibalismu u
odchovavanych ryb (Stejskal a kol., 2009).
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Obr. 31: Postup pii zakladani monosexni samici obsadky pii pouZziti metody nepiimého
osetfeni hormony (Rougeot a Mélard, 2008a).

7.2.3. Pfimé pouziti hormoni (pfima feminizace)

Tato metoda produkce monosexnich (celosamicich) populaci byla prozatim
realizovana pouze u piibuzného okouna zlutého pro experimentalni ucely (nelze aplikovat
hormondlni oSetfeni pifimo rybam, které nésledné slouzi pro huménni konzum). Ve své
podstaté jde o zvrat zarode¢nych pohlavnich bunék. Pro zvrat lze vyuzit bud’ pfirodni 17 -
estradiol nebo synteicky 17 a-ethynylestradiol (Gorshkov a kol., 2004; Malison a kol., 1988).
Metodicky postup spociva v tom, ze plidku o velikosti 20-35 mm chovanému pfi teploté
21 °C je po dobu 84 dni aplikovan hormon v ddvce 15-120 mg estradiolu na 1 kg krmiva.

U okouna zlutého byla rovné€z ovéfena moznost piimo feminizovat jejich populace
pomoci genisteinu, coz je odpadni produkt pifi zpracovani sdji vykazujici estrogeni Uc€inky.
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Jako ucinna se pii experimentech ukézala davka 0,75 mg genisteinu na 1 kg krmiva (Ko a
kol., 1999). Vyznam téchto metod je pfedevSim experimentalni, protoze jak jiz bylo feceno,
z legislativnich divodd neni dovoleno podavat hormondlni pfipravky rybam uréenym pro
humanni konzum.

7.3. Mezidruhova hybridizace

Mezidruhova hybridizace ptedstavuje rozmnozovani jedinci dvou raznych druhi,
v pfipadé okouna jde o okouna fi¢niho a okouna zlutého. Potomstvo takto smiSen¢ho paru je
poté oznacovano jako kiizenec (hybrid). Mezidruhovi kiizenci vétSiny ryb jsou neplodni nebo
je jejich plodnost vyrazné niz$i oproti rybam rodiCovského druhu. V moderni intenzivni
akvakultufe je hybridizace pouzivana s cilem zvysit uzitkovost ryb (rlst ryb, produktivitu
a vytéznost chovanych populaci ryb) s vyuzitim neaditivnich slozek dédivosti (heterdzni
efekt). Hybridizaci okouna zlutého a okouna fi¢niho lze dosdhnout vyssi hmotnosti nové
vylihnutych larev. Chovem hybridnich ryb pochazejicich od rodi¢t, kdy jikernacka byla pfi
reprodukci okounem fi¢nim a mlicdk okounem zlutym, lze v optimdlnich podminkéach
recirkulacniho systému dosdhnout trzni hmotnosti (100 g) za 11 mésic v porovnani
s kontrolni obsadkou okouna fi¢niho, kterd dosahla v tomto véku pfiblizné hmotnosti jen 80
graml. Pfi pouziti hybridi v intenzivnim chovu mizeme po 800 dnech dosdhnout vyssi
rychlosti ristu az o 40 % oproti normalnim populacim okouna ti¢niho (Obr. 32) (Rougeot
a M¢élard, 2008a). AvSak vzhledem k tomu, Ze okoun zluty je v Evrop€ nepiivodnim druhem
je tteba varovat pred jeho introdukci, kterd by mohla v budoucnosti negativné ovlivnit divoké
stavajici populace okouna ficniho v evropskych volnych vodach pii uniku okouna Zlutého
z intenzivnich chovi.
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Obr. 32: Ristova potence ¢isté a hybridni populace okouna (Rougeot a Mélard, 2008a).

7.4. Triploidizace a tetraploidizace

Ryba, kterd ma ve svych somatickych buiikdch dvojnasobnou sadu chromozoémi (2n),
je oznacovana jako diploidni. Jedinec ktery ma vice nez obvyklé 2n sady chromozomi, se
nazyva ,,polyploidni® (Thorgaard, 1986). V akvakulturnich chovech jsou z praktického
hlediska nejvyznamnéjsi triploidni (3n) a tetraploidni (4n) jedinci. U nékterych druht ryb
(karas stiibfity Carassius auratus, lin obecny Tinca tinca) se vyskytuji triploidni jedinci
rovnéz v prirozenych populacich.

V umélych podminkéch je mozno triploidii indukovat uméle zadrZzenim sekundarniho
polového téliska (Obr. 33), ke kterému dochazi kratce poté, co spermie pronikla do jikry
(podobné jako v pfedchdzejicim textu u gynogeneze). Retenci pdlového téliska je mozné
prakticky indukovat nékolika zptisoby a to:
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(1) tepelnym Sokem,

(2) chladovym Sokem,

(3) hydrostatickym tlakovym Sokem,

(5) pouzitim chemickych latek (napft. vyuziti kolchicinu) ¢i
(6) kombinaci jednotlivych variant (Horvath a Orban, 1995).

Produkce triploidnich okounti je provadéna piedev§im tepelnym Sokem (Rougeot
produkci triploidnich okounti, protoze délka jeho trvani je mnohem krat$i. Zatimco délka
chladového Soku (0-2 °C) se pohybuje v desitkdch minut (3540 min), u tepelného Soku pfi
30 °C se jedna o minuty (1,5-2 min). U jiker okouna zlutého byla experimentalné odzkousena
aplikace tlakového Soku (627-766 kg.cm™, délka aplikace 12 min, 5 min po oplozeni). Velice
dilezité pro uspéSnou indukci triploidie je spravné nacasovani, tzn. odhadnuti doby po
oplozeni, kdy dochazi k dokonceni II. zraciho déleni meidzy pfi indukci triploidie ¢i prvnimu
mitotickému déleni pfi indukci tetraploidie. Délka trvani bunééného cyklu je zavisla
pfedev§im na teploté¢ vody a druhu ryby. I kdyz je tepelny Sok pro dal§i vyvoj embrya
stresujici, mizeme pii dodrZeni spravného postupu ziskat az 80-100 % triploidnich ryb
s lihnivosti na trovni 50-70 % oproti kontrolnim neoSetfenym jikram (Rougeot a kol., 2003).

V ptipadé uméle indukované tetraploidie, je potfeba zabranit vytvofeni bunécné
membrany u dcefinych bunék (Obr. 33) pfi prvnim mitotickém déleni a zdvojnasobit tak cely
jaderny genom. Metody uzivané pii indukované tetraploidii jsou stejné jako u triplodizace,
pouze Cas a délka pouZiti Soku je odlisna. U okouna Zlutého byla Gispé€$né testovana produkce
tetraploidnich populaci okountl. Usp&snost tetraploidizace v podob& 89—100 % lze dosdhnout
tlakovym Sokem (626 kg.cm™) aplikovanym 192 min po oplozeni. Délka aplikace je 16-24
minut. Preziti tetraploidnich larev dosahuje az 80 % (Malison a kol., 1993). Tetraploidni ryby
se u okount vyuzivaji ptfedevSim k nepfimé produkci triploidnich populaci okount, pii
kterém se ktizi tetraploidni a diploidni rodi¢e (Rougeot a M¢lard, 2008a,b).

U okouna Zlutého byl v priibéhu experimentalniho odchovu potvrzen vys$§i hmotnostni
rust pouze u triploidnich mli¢akd v porovnani s diploidnimi mli¢aky (rozdil v ristu byl 15%).
Opacna situace byla pfi porovnani ristu jikernacek, kdy diploidni jikernacky rostly pritkazné
rychleji nez triploidni (rozdil ristu mezi populacemi ryb byl 20%). U obou pohlavi
triploidnich ryb byla potvrzena vyS$s$i vytéznost filet v porovnani s diploidnimi okouny.
Triploidni ryby jsou vétSinou geneticky sterilni, tzn. nemohou produkovat normalni
genomove vyvazené gamety, a predevsim u jikernacek je pozorovéana rudimentace pohlavnich
organti. Pro chovy trznich okount je tato skute¢nost pozitivni, protoze sterilni ryby rostou
rychleji nez ryby plodné. U sterilnich ryb jsou totiZ veskeré pfijaté Ziviny vyuZivané pro rist
svaloviny oproti plodnym rybam, u kterych se ¢ast zivin musi vyuzivat pro vyvoj pohlavnich
organil. Prave sterilita €ini triploidni okouny potencialné vyuzitelnymi v akvakultufe tam, kde
neni aplikovana konstantni fotoperioda a teplota vody (rybni¢ni ¢i jezerni akvakultura
okountl), nebot’ pfi chovu okouna v podminkéch konstantniho svételného dne a trvale zvysSené
teploty vody (23 °C) dochézi t€émito podminkami uz k vyrazné redukci gonad okount, a tim
k podpofte jejich rastu (Migaud a kol., 2003).
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Obr. 33: Schéma produkce triploidnich a tetraploidnich okounti.

8. Nejvaznéjsi zdravotni problémy v intenzivnim chovu okouna

riéniho v kontrolovanych podminkach chovu

Zajisténi dobrého zdravotniho stavu chovanych ryb je zakladni predpoklad uspésného
intenzivniho chovu okouna fi¢niho (Rodger a kol., 2008). Vyskyt chorob ryb v chovu
zpisobuje snizeni rist ryb ¢i dokonce jejich thyn, coz v disledku ptinds$i nemalé finan¢ni
ztraty celého chovu (Citek a kol., 1997).

Lze konstatovat, Ze okoun fi¢ni ma pifi dobrém managementu, pii optimalnich
zivotnich podminkach a vyrovnané vyzivé pomérné vysokou odolnost vuci riznym
onemocnénim a parazitim (Grignard a kol., 1996). Do soucasnosti byly ¢etné veterinarni
studie realizovany pfedevSim u divokych okount pochdzejicich zjezer, rybnikii a fek
(Haaparanta a kol., 1994; Lom a kol., 1991). V budoucnosti lze vSak ocekéavat zvySeny
vyznam chorob, které budou negativné ovliviiovat ekonomiku vyvijejicich se intenzivnich
chovli okouna fi¢niho ¢i zlutého v Evropé a Severni Americe (Wahli a kol., 2005; Grignard a
kol., 1996).

8.1. Virova onemocnéni
Z nejvyznamng&jSich virovych onemocnéni u okouna fi¢niho byly prozatim
diagnostikovany:

8.1.1. Ranavirus

Ranavirus vyvolava Epizootickou hepatopoetickou nekrézu (EHN), kterda zpiisobuje
uhyn divokych okounil fi¢nich pfedev§im v Australii (Langdon a kol., 1987). Tento virus
nebyl prozatim u okounti diagnostikovan v Evropé (Olesen a kol., 2005). Pfiznaky tohoto
onemocnéni jsou: letargie ryb, spirdlovité plavani ryb a velké mnozstvi ryb shromézdénych u
dna, kdy jejich hlava smétuje vétSinou ke dnu. Takovéto ryby se vétSinou nechavaji unaset
proudem vody. V soucasnosti neexistuje proti tomuto onemocnéni efektivni vakcina ani jiny
1é¢ebny postup (Langdon a kol., 1987).
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8.1.2. Rhabdovirus

Rabdovirus u okouniho plidku (PFRv), ktery byl determinovan u divokych i intenzivné
chovanych okounu predevs§im v severni ¢asti Evropy (Dannevig a kol., 2001). Zpusobuje
mortalitu hlavné u pliidku okouna fi¢niho. Klinické ptfiznaky tohoto onemocnéni se projevuji
jako abnormalni zpiisob plavani ryb, piekrveni ploutvi ryb (Obr. 34 a 35). Histologickym
Seteni bylo zjiSténo, Ze tento virus napada predevsim ledviny, slezinu, zptisobuje roztrouSeni
jaternich bun€k, zmény vnitrosrde¢nich bunc¢k a také ucpani membran centrdlni nervové
soustavy. Jako prevence proti tomuto onemocnéni v intenzivnich chovech se pouzivaji
koupele jikrnych provazcti v jododetergentnich piipravcich jako je pfipravek Buffodine
(Rodger a kol., 2008).

Obr. 34 a 35: Prekrveni ploutvi u okouna fi¢niho jako projev napadeni rhabdovirem.

8.2. Bakterialni onemocnéni

Okoun fi¢ni se obecné vyznacuje vysokou odolnosti vii¢i bakterialnim onemocnénim,
ktera v chovech tohoto druhu propukaji ptedevsim pifi nevhodnych zivotnich podminkach ¢i
jako sekundarni onemocnéni pii napadeni okounti parazity. Soucasné okouni jsou poméerné
velice snadno poranitelni na kizi ¢i ploutvich, kdy pravé tato poranéni jsou sekundarné
infikovana bakteriemi ¢i plisnémi (Lindesjo6 a kol., 1990; Rodger a kol., 2008).

Z bakterii, které negativné ovliviiuji chovy okouna fi¢niho, je nutné predev$im
jmenovat Flavobacterium psychrophilum, bakterie rodu Aeromonas sp. a Streptococcus sp.
(Rodger a kol., 2008).

Flavobacterium psychrophilum zptsobuje septickou infekci celisti (nekroticky
syndrom celisti) (Obr. 36), ktera se u intenzivné chovanych juvenilnich okouni vyskytuje
a zpusobuje mortalitu pfedevsim pfi zhorSenych Zivotnich podminkach (zhorSena kvalita vody
a nevyrovnand vyziva). Prevenci proti tomuto onemocnéni je udrzovéani dobré kvality vody
pti chovu okouna fi¢niho a pouzivani kvalitnich a nutricné vhodnych krmiv. Celé spektrum
antibiotik mize byt pouzito jako ucinna 1écba tohoto onemocnéni (Madetoja a kol., 2002;
Rodger a kol., 2008).

Napadeni a uhyny okounl bakterii rodu Aeromonas byly piedevSim popsany
u divokych okount fi¢nich vyskytujicich se v jezerech ve Velké Britanii (Aeromonas
hydrophila v jezefe Windermere) a ve Svycarsku (Aeromonas sobria) (Rodger a kol., 2008).

A. sobria vyznamnym zptusobem zvySuje v zimnim obdobi mortalitu okouni fi¢nich
chovanych v klecovych chovech ve Svycarskych jezerech. U onemocnénich okount
zpusobenych bakteriemi Aeromonas se uspésné¢ vyuziva v intenzivnich chovech koupel
v roztoku kuchyfiské soli (NaCl v obecné koncentraci 10-30 g.1"" vody po dobu 15-30—60
min) nebo dle doporuceni veterinarniho lékafe aplikace antibiotik, napt. oxytetracyklinu pfi
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90minutovém pusobeni formou koupele se ttemi opakovanimi ve 24hodinovych intervalech
(Wahli a kol., 2005).

Prevenci ryb pfed bakteridlnim onemocnénim je vyrovnanad vyziva ryb, udrzovani
optimalni kvality vody v chovu, Setrné zachdzeni s rybami a prevence ryb pied ektoparazitarni
infekei (Kestemont a Mélard, 2000).

Jako 1éCebnych postupli proti bakteriim mtize byt pouzito dlouhodobych koupeli ve
formalinu (u oplozenych jiker davka 25 mg.1”, u larev a juvenilnich ryb 100 mg.1") (Rodger
a kol., 2008).

Obr. 36: Nekroticky syndrom ¢elisti u okouna fi¢niho zptisobeny bakterii Flavobacterium
psychrophilum.

8.3. Plisiiovd onemocnéni

U intenzivniho chovu okouna fi¢niho Casto dochazi k zaplisnéni jiker a povrchu téla
ryb, které zpusobuji plisné rodu Saprolegina sp., Saprolegina parasitica. (Obr. 37) (Rodger a
kol., 2008). Zaplisnéni se u okouna fi¢niho vyskytuje zejména sekundarné¢ po nesetrné
manipulaci s rybami, pfi napadeni ektoparazity (trichodiniézach ¢i ichtyobodozach) nebo pfi
snizené kvalité vody v ramci chovu okound, kdy se zvysi vnimavost jejich klize pro vyskyt
cetnych koznich onemocnéni (Lindesj66 a kol., 1990).

Obr. 37: Plisnové onemocnéni okouna fi¢niho zptisobené plisni Saprolegnia parasitica.
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8.4. Parazitilni onemocnéni

Nejvyznamnéj$imi ektoparazity, ktefi napadaji kizi ¢i zabry okouna fi¢niho
v intenzivnich chovech, jsou piedevsim ichtyoboddza (Ichtyobodo necator), trichodindza
(Trichodina sp.) a ichtyoftiriéza (Ichthyophthirius multifilis). Tito parazit¢é mohou zpusobit
v intenzivnich chovech velmi vdzné az 100% Uhyny odchovéavanych larev a juvenilnich ryb
ptedevsim pfi doporucované vysoké odchovné teploté 23 °C (Bucke a kol., 1979; Kestemont
a M¢élard, 2000; Grignard a kol., 1996).

Velmi dilezita je prevence chovu pied zavleCenim téchto parazitl, kterd spociva
v pouzivani uzavienych recirkulacnich systémut chovu, krmeni umélymi krmnymi smésmi ¢i
uméle inkubovanymi artémiemi. Velmi dilezita je opakovand dezinfekce rybarského nacini,
obleceni a rukou obsluhy, které ptichazeji do pfimého kontaktu s vodnim prostifedim, kde jsou
okouni odchovavani. Pro eliminaci thynli odchovavanych ryb je velmi dulezity pravidelny
monitoring chovani a zdravotniho stavu odchovavanych ryb, protoze véasnad identifikace
pfitomnosti paraziti v daném chovu okouna ficniho mtze nékdy zachrénit pred thynem velmi
vysoké procento odchovavanych ryb (Grignard a kol., 1996; Rodger a kol., 2008).

Rodger a kol. 2008 doporucuji pii vyskytu vySe uvedenych ektoparaziti v chovu
pouzit 30minutové koupele v kuchyiiské soli (u larev a juvenilnich okounti do hmotnosti
1 gram 5-7 g.1"'; u starsich juvenilnich a dospélych okount v davce 30 g.I") nebo formalinu
(u larev a juvenilnich okounti do hmotnosti 1 gram 100 mg.1""; u star$ich juvenilnich ryb do
40 gramti 200 mg.17"; u dospélych ryb 300 mg.17).

9. Zavér

Na zavér Ize konstatovat, Ze okoun fi¢ni je pespektivni hospodaisky cenény druh,
u kterého Ize produkovat pii pouziti popsanych modernich postupii a metod intenzivniho
chovu kvalitni, vyrovnanou a ekonomicky efektivni produkci trznich ¢i nasadovych ryb
tohoto druhu.
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III. SROVNANI ,,NOVOSTI POSTUPU*

V Ceské republice doposud nebyla publikovana srovnatelnd metodika, ktera by
takovymto zplisobem detailné popisovala jednotlivé metody a postupy intenzivniho chovu
okouna fi¢niho jako predlozend publikace ,,Technologie intenzivniho chovu okouna fi¢niho
(Perca fluviatilis). Tato metodika navazuje na doposud publikované odborné monografie
o okounovi fi¢nim v CR, piedev§im na publikace: Kowriil, J., Hamackova, J., Lepic, P.,
Mares, J., 2001. Poloumély a umély vytér okouna Fi¢niho. Edice Metodik, VURH JU
Vodiian,y ¢ 68, 11 s. a Svitora, M., 1986. Okoun ¥i¢ni. Praha, CRS, 82 s.

IV. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Moderni postupy a metody intenzivniho chovu okouna fti¢niho budou uplatnény
v ramci uzké spoluprace mezi JihoCeskou univerzitou Fakultou rybafstvi a ochrany vod a
produkénim podnikem Svarc — chov ryb na oteplené vodé. V tomto podniku budou prakticky
vyuzity popsané postupy a metody v predlozené metodice s cilem vyprodukovat kvalitni a
vyrovnanou produkci trznich ¢i ndsadovych okount ficnich.
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