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Candat obecny (Sander lucioperca L.) patii mezi vyznamné druhy ichtyofauny vol-
nych vod Evropy (FAO, 1984; Lappalainen a kol., 2003), navic z hlediska sportovniho
rybolovu druhy vysoce cenéné. V podminkach Ceské republiky dosahuji jeho Glovky
sportovnimi rybafi v dlouhodobém prdmeéru okolo 150 tun ro¢né (Brozova, 2005), coz
predstavuje z pohledu vylovku ostatnich dravych druht jeho druhé misto za stikou.

Za vyznamné pozitivni je zastoupeni candata v rybich spole¢enstvech hodnoceno
predevsiim diky jeho biomeliora¢ni schopnosti — predacnim tlaku na drobné kaprovité
ryby, a tim zlepseni kvalitativnich parametrd vody. Proto je jeho nasazovani do volnych
vod jednim z dil¢ich biomanipulacnich opatfeni (Van Densen a Grimm, 1988; Dorner
a kol., 1999; Mehner a kol., 2001).

Navic, pro vybornou kvalitu masa patfi i na nasem trhu mezi nejcennéjsi, a tudiz nej-
drazsi druhy ryb (FAO, 1984) a zajem o jeho chov je datovan jiz od stiedovéku (Steffens
a kol., 1996; Lappalainen a kol., 2003). Chov candata byl a je doménou zemi stfedni
Evropy (Némecko, Rakousko, Polsko a Ceska republika) a Finska. Do sou¢asnosti je nej-
béznéji praktikovéan jeho chov v rybni¢ni akvakulture (Steffens a kol., 1996). Podle Scha-
perclausse (1961) se candat uplatriiuje v polykulturni obsadce s kaprem:

1. eliminaci nezadoucich rybich druhg;

2. produkcivysoce cenéného masa a doplrikové ryby pro spotiebitele;

3. produkci ndsadového materidlu do volnych vod (biomanipulace, sportovni
rybolov).

Obecné informace o biologii a chovu candata publikovali Berka a Hamackova (1980);
Wojda a kol. (1984); Schlumpergergeer a Proteau (1996); Steffens a kol. (1996) a Lappa-
lainen a kol. (2003).

V ¢eském rybnikarstvi byl pravdépodobné poprvé extenzivné chovan jiz roku 1784,
v polykultufe s kaprem (Susta, 1997).V sou¢asné dobé se u nés jeho extenzivni produk-
ce v rybnicich pohybuje okolo 50 tun (Brozova, 2005) s nevyraznym podilem pouhych
0,2 % celkové produkce Ceské akvakultury a to i pfesto, Ze je u ného dlouhodobé zajis-
téna vysokd cena v tuzemsku i zahranici. Soucasné, v dobé nedavno minulé, byly za-
hajeny studie sméfujici také k produkci candata v kontrolovanych podminkach inten-
zivnich chovd (Malison a kol., 1990; Zakes, 1999; Johnson a Rudacill, 2003; Kestemont
akol., 2003; Gielen a kol., 2003 a Ljungren a kol., 2003). V nékterych zemich je jiz candat
v intenzivni akvakultufe chovan (Polsko, Francie, Belgie). U nds se této problematice
vénuji na MZLU Brno s cilem zavedeni intenzivni akvakultury do ¢eské rybaiské praxe
(Baranek a kol., 2005). Bohuzel viak zatim nejsou uspokojivé vyreSeny nékteré zédsadni
otazky predevsim v odchovu larey, jako napf. nutnost zivé potravy z ddvodu nedo-
state¢ného stupné vyvoje traviciho Ustroji, nenaplhovani plynového méchyre a jiné.
Jinou otédzkou jsou pak predevsim kvalitativni vlastnosti takto odchovanych jedincl
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a jejich pfevod na pfirozenou potravu v pfipadé, kdy by mélo dojit k jejich pouziti jako
nasadového materialu.

Semi-extenzivni systémy Intenzivni systémy

Prirozend potrava Uméla dieta
l 2

Larvy

Odkrmeny plidek

Rychleny plidek

Trzni ryby

Obr. 1. Alternativni systémy chovu canddta (Ljunggren, 2002).

Limitujicim predpokladem rdstu produkce candata je obecné v soucasné dobé, mimo
vlastni intenzifikaci v chovu kapra a s tim spojeném nedostatku vhodnych rybni¢nich
ploch a zhorseni nékterych chemicko-fyzikalnich parametrd rybni¢niho prostredi, také
nedostatek ndsadového materidlu. Celkovéd produkce nédsadového materidlu candata
a to jak k produk¢nim aceltm (v rybni¢ni akvakulture v polykulturni obsadce s kaprem)
tak jako nasadového materidlu do volnych vod, je v naSich podminkéch realizovéna
prozatim vyhradné v rybni¢ni akvakulture, a to extenzivné - spolecné s hlavni chova-
nou rybou (kaprem) v polykulturni obsadce nebo intenzivné odchovem rychleného
pldku v monokultufe ve vytaznicich mensi velikosti. Ke skodé véci, v soucasné dobé
nevyplyva zadna povinnost evidovat produkci nasadového materialu ani po kvantita-
tivni, natoz po kvalitativni strance (jednotlivé kategorie - jikra, vackovy plidek, rych-
leny pladek, podzimni plidek - ro¢ek; metodika odchovu). Z tohoto divodu je odhad
urovné jeho chovu u nds znacné slozity, ackoliv je na jeho neuspokojivou situaci ¢asto
poukazovano.

Cilem této metodiky proto bylo zrevidovat a popsat u nas ¢astéji praktikované meto-
dy odchovu ndsadového materidlu candata v rybni¢ni akvakulture se zfetelem k jejich
efektivité vyjadiené kvantitou (% preziti), ale i kvalitou (dosazena velikost pladku) od-
chovavaného plldku a to véetné popisu jeho potravnich naroki béhem odchovu. Sou-
¢asné je problematika diskutovéna a doplnéna poslednimi poznatky pfi jeho odchovu
véetné jeho fizené reprodukce, doplnéné o nové poznatky a vysledky z poslednich let
k celkové lepsi informovanosti rybaiské praxe a tedy potencialné moznému (1) zvyseni
produkce a (2) zlepSeni chovu této uslechtilé ryby.



1. RIZENA REPRODUKCE

Candat dospiva v nasich klimatickych podminkach ve véku 3-4 let, vyjimeéné ve véku
2 rokU. Mli¢aci dospivaiji spise drive (Bastl, 1965; Krupauer a Pekaf, 1967). K reprodukci
se pouzivaji generacni ryby o hmotnosti v rozpéti pfiblizné 1-4 kg. Absolutni plodnost
jikernacgek je velmi zavisla na délce a hmotnosti ryb. S vétsi délkou a hmotnosti ryb
se vyrazné zvySuje mnozstvi jiker. Nebyla ale nalezena Zaddna zavislost mezi relativni
plodnosti a délkou ryby. Podle zjisténi zahrani¢nich autort existuje vyznamna zavislost
mezi pocatkem vytéru ryb a zemépisnou vyskou. Pro nase podminky neni tato infor-
mace pfilis podstatna. Vytér v nasich klimatickych podminkach probiha od konce dub-
na do zacatku cervna pfi teploté 5-12 °C, vyjimecné az 16 °C, nej¢astéji ale pfi teplotach
8-10°C (Bastl, 1965; Krupauer a Pekaf, 1967). | u skupiny stejné starych ryb spole¢né od-
chovavanych ve stejnych teplotnich a potravnich podminkach se vyskytuje relativné
dlouhé vytérové obdobi v délce 2-5 tydnl. Rovnéz existuje vyznamnd zévislost délky
inkubacni doby na teploté vody (podrobnosti uvadi Lappalainen a kol., 2003).

Pro uspésnou reprodukci je potieba generacni ryby pro dosazeni dobré kondice
chovat v dobrych potravnich podminkach. Zpravidla se chovaji spole¢né s obsadkou
rybnicich s pfitokem, pfispivajicim k udrzeni odpovidajicich kyslikovych podminek.

Vlastni proces reprodukce candata lze zabezpecovat v zasadé tremi rdznymi, piipad-
né rdzné modifikovanymi metodami:

1. Pfirozeny vytér v rybnicich bez hormonalni stimulace ovulace.
2. Poloumély vytér na hnizda s nebo bez hormonalni stimulace ovulace.
3. Umély vytér s hormonalni stimulaci ovulace.

Ptirozeny vytér bez hormonalni stimulace ovulace je sice nejjednodussi, ale také
nejméné spolehlivou metodou. Spociva ve vysazeni generacnich ryb obojiho pohlavi
v poméru 1 : 1 do vhodného, spiSe mensiho, rybnika do velikosti nejvice nékolika ha
bud's Fidsi obsadkou kapra (K, nebo K), nebo bez obsadky jinych druhd ryb. Generacni
ryby se vysazuji na jare pfed vytérem, hormonalni stimulace se neprovadi. Vytérové
podlozky se zpravidla neinstaluji. Vylov rybnika se provadi zpravidla na podzim, pfi-
padné az na jare. Vyhodné je, pokud je ta moznost, provadét odlov plidku candata
pod hrazi (oddélené od generacnich ryb a obsadky kapra, pfipadné dalsich druhd ryb,
které se vylovi klasickym zpGsobem v lovisti). Dosahované vysledky jsou znac¢né koli-
savé. Odhad Uspésnosti vytéru a prognéza mnozstvi odchovaného plidku jsou velmi
nejisté (Koufil a Hamackova, 2005).

Poloumély vytér na hnizda s nebo bez hormonalni stimulace ovulace Ize provadét
v celé fadé riznych modifikaci (Koufil a Hamackova, 2005). Materiél, z néhoz jsou zho-
tovovany vytérové podlozky, mlze byt rizny. Diive se pouzivaly téméf vyhradné os-
tficové koreny, v soucasnosti byly vétsinou nahrazeny rliznymi plastovymi rohozemi
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a kartaci. Umisténi vytérovych podlozek se rovnéz casto lisi. MGze jim byt manipulacni
rybnik s tvrdym dnem, zemni nebo betonova sadka s tvrdym dnem, klece zavésené
zpravidla v baterii v jezefe, idolni nddrzi i rybnice, pfipadné betonové nebo plasto-
vé nadrze umisténé v hale. Vytér candata na hnizda v sddkach, ktery je u nas nejvice
roziiten, je podle svého zakladatele nazyvéan Sustovou metodou. Metoda vytéru can-
data na hnizda v klecich je podle svého plivodu nazyvana svédskou metodou (u nas
se pouziva jen vyjimecné, je Uspésné praktikovana napf. ve Finsku a v Polsku). Posled-
né uvedend modifikace poloumélého vytéru v nadrzich umisténych v hale se obvykle
soucasné kombinuje s teplotni manipulaci, spocivajici v zavedeni pfitoku vody o vy3si
teploté vody, umoziujici jednak uspiseni a souc¢asné synchronizaci terminu ovulace
a vlastniho vytéru pomoci pfitoku vody o regulované teploté (10-15 °C). Dfive se tento
zpUsob pouzival bez pouziti hormonalni stimulace, v soucasnosti je ¢asto praktikova-
na stimulace a synchronizace vytéru pomoci injekéniho podani exogennich hormo-
nélnich pripravkl jikernackam. U mli¢akd je stimulace pomoci exogennich hormont
zbytecna, vytiraji se pomérné spolehlivé i bez jejiho pouziti. Podrobnosti pouziti hor-
monalni stimulace jsou uvedeny samostatné v dalsi ¢asti metodiky.

Umély vytér je nové ovéiena a do praxe zavadéna metoda fizené reprodukce can-
déta. Candat patii mezi posledni u nds chované druhy hospodaisky vyznamnych ryb,
u nichz byla tato metoda v posledni dobé ovéfena. Podminkou jejiho uplatnéni je po-
uziti hormonalni stimulace jikernac¢ek, moznost oddéleného umisténi ryb podle po-
hlavi v mensich skupinach (po cca 5-10 kusech) v dobfe slovitelnych a napustitelnych
nadrzich (zpravidla umisténych v hale) a pokud mozno regulovatelna teplota vody
(vrozpéti 10-15 °C). V neposlednifadé je to i moznost inkubace jiker v Zugskych lahvich
a separace a pfechovavani vykuleného plidku v kolibkach pred jejich expedici z lihné.
Nezbytnou soucasti technologie je pouziti hormondlné indukované ovulace. Metoda
umélého vytéru u candéta je prozatim realizovéna jen v omezeném rozsahu na néko-
lika pracovistich v nékolika malo zemich. Predstavuje perspektivni zpUsob fizeného
rozmnozovani tohoto druhu ryby.

Hormondlni indukce ovulace byla Uspésné odzkousena s nékolika riznymi pfipravky
nejprve pfi poloumélém, pozdéji pfi umélém vytéru (Koufil a Haméckova, 2005). NejdfFi-
vé byla ovérena ucinnost Siroce rozsifeného pouziti extraktu kapii hypofyzy a ic¢innou
latkou gonadotropinem (GtH). Tento zpisob je pouzivan v Madarsku, Ceské republice,
Némecku ale i jinde. Ovérena ucinna davka kapii hypofyzy je 3-4 mg.kg™. Pouziva se
jednorazova injekéni aplikace do hibetni svaloviny nebo podkozné do jamky pod prsni
ploutev po predchozi homogenizaci ve fyziologickém roztoku. Podani ve dvou dilcich
dévkach nezvysuje U¢innost a je s ohledem na nadbyte¢nou manipulaci s genera¢nimi
rybami zbytecné. V Polsku je Uspésné pouzivana metoda zaloZzena na jednorazové in-
jekeni aplikaci humanniho choriogonadotropinu (HCG) v davce 400 IU (mezinarodnich
jednotek) na 1kg hmotnosti jikernacek (Zakes a Demska-Zakes, 1999). Uvadi se, ze HCG



muUze Uspésné indukovat ovulaci i u méné zralych jikernacek. Zkusenosti s pouzivanim
této metody v Ceské republice nejsou.

V souvislosti se vSeobecnou snahou o nahradu kapii hypofyzy pomoci syntetickych
hormonu s cilem zpresnit davkovani a nepouzivat zivocisné produkty k osetfovani
zvifat byla opakované uUspéSné ovéfena metoda jednorazové injekéni aplikace
funkcnich analogl spoustécich hormonl gonadotropinu, predevsim ucinné latky
Lecirelin /(D-Tle)® ProNHEt* mGnRH/. Tato latka je soucasti pripravku Supergestran, jez
je distribuovan prostfednictvim Iékaren jako registrovany preparat pro synchronizaci
fije u nékterych teplokrevnych hospodaiskych zvitat. Pfi pokusech bylo zjisténo, ze
optimalnidavka provyvolaniovulace je 20-50 pug.kg™. Niz8i davky (10 ug.kg™) se ukazaly
jak nedostate¢né ucinné, vyssi davky (100 ug.kg™) naopak nemély jiz vliv na zvyseni
ucinnosti (vy3si % vytrenych jikernacek, resp. vyssi relativni pracovni plodnost; Koufil
a Hamackova, 2005).

Byly realizovany i experimenty s kombinovanym preparatem madarské provenience
Ovopel (obsahujici funkéni analog GnRH a dopaminergni inhibitor). Dosazené vysled-
ky byly v nékterych pfipadech pozitivni, v jinych vyrazné horsi nez pfi pouziti prepa-
ratu Supergestran. Proto nelze pouziti tohoto pfipravku prozatim pro indukci ovulace
jikernacek candata jednoznacné doporucit (Koufil a Hamackova, 2005).

U zralych jikernacek v odpovidajici kondici |ze pfi pouziti vySe uvedenych davek pre-
paratu Supergestran dosdhnout 80-100 % vytfenych jikernacek pfi relativni hmotnosti
vytfenych jiker 12-15 %, coz pfedstavuje pracovni plodnost 150-250 tis. ks jiker na 1kg
hmotnostijikernacek pred vytérem. Barva vytfenych jiker je Zlutozelend az Sedozelena.
Primérna individuaini hmotnost jedné vytrené jikry dosahuje 0,65 mg. Z toho vychazi
prepocet mnozstvi suchych jiker v 1kg, ktery ¢ini 1,54 mil. kust. Pfi teploté 11,5 °C do-
chézi k ovulaci za 65-70 °D, tj. za 6-7 dn(. Nizsi teplota termin dosazeni ovulace (inter-
val latence) prodluzuje, vyssi teplota jej zkracuje. Po dosazeni spodni hranice nastupu
ovulace je nutné ve 2-3hodinovych intervalech provadét kontrolu skute¢ného dosa-
Zeni ovulace u jednotlivych jikernacek (posouzenim stavu pohlavni papily a lehkym
tlakem na bfisni krajinu). Pokud je papila zfetelné prokrvend a vystoupl3, Ize ovulaci
v blizké dobé ocekavat. Pokud dochazi pfi stisku bfisni krajiny k vytoku jiker z pohlavni
papily, neprodlené nasleduje provedeni vlastniho umélého vytéru. Umély vytér se, jak
jiz bylo uvedeno, provadi zasadné v anestézii. Vlastni umély vytér se provadi podobné
jako u jinych druht ryb. Vzhledem k vysoké citlivosti pokozky generacnich ryb k me-
chanickému poskozeni je vhodnéjsi provadét vytér jiker postupné ménénym pfimére-
nym tlakem dlani a prstt na bfisni krajinu, nez pfilis intenzivné a s vétsi frekvenci opa-
kovat masaz bfisni krajiny. Anestézii generacnich candatd je vhodné provadét nejen
pfed vlastnim umélym vytérem, ale pfed vSemi manipulacemi s genera¢nimi rybami,
kde je to jen mozné. To znamena i pred tfidénim generacnich ryb, injikaci hormonal-
nich pfipravk( a kontrolou dosazeni ovulace (Koufil a Hamackov4, 2005).
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Pfi umélém vytéru se jikry pfed nasazenim do inkubacnich lahvi odlepkovavaji
v suspenzi jilu nebo talku. Pomérné spolehlivou metodou je také pouziti mléka, kdy se
ke vzniklé suspenzi pfidava jesté talek ¢ijil. K inkubaci se osvédcila voda o teploté 15 az
18 °C. Vykuleny plidek z inkubacnich lahvi se preplavuje do nize umisténych kolibek
z jemné sitoviny (Uhelon) o velikosti o¢ek 0,3 mm a poté expeduje na vysazeni do ryb-
nikd. Za Uspésné Ize povazovat ziskani 60-80 % kusl vykuleného pltdku z nasazenych
jiker.

Metodu umélého vytéru lze za predpokladu splnéni uvedenych pozadavkl a pod-
minek povazovat za velmi uspésnou a plné doporucit pro vyuziti, pfedevsim v zavede-
nych rybich lihnich pro kapra a dalsi teplomilné druhy ryb.

Obr. 2. Umély vytér canddta obecného — vytér jikernacky a odbér mlici u samce.

2.PRODUKCE NASADOVEHO MATERIALU

Celkova produkce nasadového materialu candata a to jak k produkénim uceldim, tak
jako ndsadového materialu do volnych vod, je v nasich podminkéch realizovana prede-
vsim odchovem rychleného plidku ve vytaznicich mensi velikosti. Produkce candata
u podnikd Rybarského sdruzeni Ceské Republiky v poslednich letech dosahuje 31-36t,
coz piedstavuje pouhé 0,22-0,24 % celkové trzni produkce ryb z chovu.

2.1.0DCHOV RYCHLENEHO PLUDKU V MONOKULTURE

Tato metoda odchovu je patrné nejrozsifenéjsi a vysoce efektivni zplsob produkce
nasadového materidlu candéta ve stredni Evropé (Steffens, 1960; Verreth, 1984; Hilge
a Steffens, 1996; Ruuhijarvi a Hyvarinen, 1996). Do pfedem pfipravenych rybnik s ci-
lem optimalizace potravni zékladny (Verreth, 1984), jsou nasazovana hnizda s oploze-
nymi candatimi jikrami po dosazeni dvou tietin délky inkubacni doby (Steffens, 1960;
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Klimes a Kouril, 2003) nebo v posledni dobé jiz i rozplavany plidek (Lepic¢ a Musil, ne-
publikovéno). K odchovu se doporucuji pouzit pfedevsim zimované rybniky, pfedem
vyhnojené kompostem nebo vyzralou chlévskou mrvou (Klimes a Koufil, 2003). Dlezi-
tou prevenci ztrat plddku béhem odchovu je dokonalé utésnéni vypusti rybnika proti
uniku vackového pladku, jakoz i utésnéni sit pfi odlovu idedlné do beden pod hrazi
(obr. 3) (Klimes a Koufil, 2003; Koufil a Haméckova, 2005). Hnizda s oplozenymi jikrami
je nejvhodnéjsi odebirat z vytérovych sadek a vysazovat do rybnikd po uplynuti dvou
tretin inkubac¢ni doby. Vysazena hnizda s jikrami candata je pro ochranu pred skidci
vhodné prekryvat siti nebo pletivem a umistovat je v blizkosti pfitoku vody do rybnika.
Je-li to mozné, je v pribéhu odchovu vhodné pribézné pripoustét vodu s obsahem
zooplanktonu vhodné velikosti z vySe polozeného rybnika Klimes a Koufil, 2003).

Charakteristika odchovaného pladku

Délka odchovu se v zavislosti na teplotnich a s tim souvisejicich i potravnich podmin-
kach pohybuje v rozmezi okolo 1,5 az 2,5 mésice. V nasich podminkach se tedy plidek
lovi vétsinou v priibéhu mésice cervna az prvni poloviny cervence, kdy jiz dosahuje
celkové délky téla mezi 35 az 40 mm (Klimes a Koufil, 2003; Koutil a Hamackova, 2005).
Hektarovy vynos rychleného candéta je vzdy znac¢né variabilni, ovlivnény jak abiotic-
kymi (pfedevsim teplota vody), tak biotickymi faktory (dostatek potravy). V prdméru
se viak pohybuje okolo 50 000-150 000ks (Szkudlarek a Zakes, 2002; Klime$ a Kou-
fil, 2003). Obsadka rychleného pladku je charakteristicka svoji velikostni vyrovnanosti
(oproti chovu rocka). Praktickym voditkem k ukonceni odchovu je sledovani abundan-
ce hrubého (predevsim dafniového) zooplanktonu, ktery signalizuje potravni pod-
minky pro obsadku. V pfipadé jeho vymizeni se doporucuje pladek urychlené slovit.
V opacném pfipadé se jiz nevyhneme zvysenym ztratam vlivem kanibalismu (Klime$
a Kouril, 2003). Za urcitych podminek, kdy neni mozné realizace vylovu, Ize jeho termin
kratkodobé oddalit pfisazenim dostatec¢né biomasy velkého dafniového zooplankto-
nu, jak se osvéd¢ilo na experimentalnim pokusnictvi VURH JU Vod#any (Musil, nepubli-
kovéano). V Polsku se nékdy lovi rychleny plidek jiz ve velikosti okolo 20-30 mm s cilem
vétsiho kusového vylovku, ktery dosahuje az 500 000 ks.ha™ (Szkudlarek a Zakes, 2002).
Tento pladek je pak zvlasté vyhodny napt. k postupnému prevadéni na umélou dietu
v intenzivnich chovech (Zakes, 1999; Ljunggren 2002; Ljunggren a kol., 2003).

Potravni naroky béhem odchovu

Ackoli je candat v dospélosti typickym karnivornim top-predatorem (Persson a Bro-
nmark, 2002). Nez se tak vsak stane, prochazi v prlibéhu svého ontogenetického vy-
voje nékolika potravné vyznamnymi etapami, a to pfechodem na exogenni a pozdéji
na piscivorni zplsob zivota (Mittelbach a Persson, 1998, Persson a Bronmark, 2002).
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RIZENA REPRODUKCE CANDATA OBECNEHO A ODCHOV JEHO PLODKU V RYBNICICH

Kritickym faktorem zasadné ovliviiujicim rlst a prezivani rybiho pliddku obecné je za-
jisténi dostatku pfirozené potravy. To je kli¢ové zejména v okamziku pfechodu na exo-
genni zpUsob vyzivy, coz bezezbytku plati i pro candata. Prechod na exogenni zplisob
vyzivy probiha u tohoto druhu jiz v pomérné malé velikosti (cca 6-8 mm délky téla)
(Bastl, 1978; Ljunggren 2002; Musil a Peterka, 2005). V této dobé jsou larvy v zavislosti
na teploté obvykle 3-4 dny staré a maji zfetelné profiznutd Usta uzplisobena k zaha-
jeni pfijmu prvni potravy. Tou jim jsou obvykle nauplia a kopepoditova stadia klano-
nozct (Ljunggren, 2002; Musil a Peterka, 2005). Dostatec¢né zajisténi pfirozené potravy
v okamziku pfechodu na exogenni zplisob vyzivy je tradi¢né realizovano postupnym
napousténim rybnikd v kratsSim ¢asovém intervalu s cilem maximalniho rozvoje vifnikl
(Verreth, 1984; Verreth a Kleyn, 1987; Klime$ a Koufil, 2003), ktefi jsou ¢asto povazova-
ni za vyznamnou potravni slozku larev candata (Coussement, 1978). Podle poslednich
zkuSenosti (Ljungren, 2002; Peterka a Musil, nepublikovano) se v3ak vifnici v potravé
larev vyskytuji pouze pfi snizené nabidce hlavni potravni slozky a tou jsou nauplia a ko-
pepoditova stadia klanonozct (Kovalev, 1976; Steffens 1960; Belyy, 1972; Verreth, 1984),
ale i mensi perlooc¢ky (Ljunggren, 2002, Musil a Peterka, 2005, Peterka a Musil, nepub-
likovano). V podminkéach s dominantnim vifnikovym zooplanktonem jsme pozorovali
relativné pomalejsi rdst ve srovnani s drobnéjsim "dafniovym” zooplanktonem (Peter-
ka a Musil, nepublikovano). Jedna z hlavnich pficin je zfejmé vlastni potravni mechani-
smus, kdy potravni velikostni selektivita je u candata velmi vyrazné vyvinuta (Verreth,
1984; Persson a Bronmark, 2002). Pozdéji se plidek Zivi predevsim vétsimi zastupci
zooplanktonu, jako jsou perloocky, vznasivky, a jiz od délky téla nad 15 mm dominuji
v potraveé velci zastupci véetné vyznamnéjsiho zastoupeni bentickych organism, jako
napf. larvy a kukly pakomar( (Smisek, 1962; Berka a Haméackova, 1980; Steffens a kol.,
1996; Peterka a kol., 2003; Musil a Peterka, 2005).

2.2.0DCHOV RYCHLENEHO PLUDKU CANDATA NA ROCKA (PODZIMNI PLUDEK)

Produkce relativné malého rychleného pladku nemusi vzdy reflektovat na poptév-
ku trhu. V severskych zemich, jako je Svédsko, Finsko, ale napf. i Némecko, je v fadé
pfipadl poptavka po plidku podzimnim — tedy lovenym koncem vegetacni sezony
Vv prvnim roce zivota nebo na jafe v roce nasledujicim (Steffens a kol., 1996; Wysujack
akol., 2002). Divodem je predné jeho velikost. Candat zde byva velice ¢asto nasazovan
v ramci biomanipulac¢nich opatfeni jako pfirozeny reguldtor plsobici svym predacnim
tlakem predevsim na dominantni plidkova spolecenstva ryb. Nasazovani rychleného
plddku candata do lokalit, kam je kazdym rokem pfisazovano zna¢né mnozstvi dra-
vych ryb jako candat, stika, ale i nékteré dalsi druhy, nemusi byt vzdy efektivni (An-
wand, 1968; Steffens a kol., 1996).
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Obr. 3. Loveni rychleného pliidku canddta pod hrdzi (experimentdini pokusnictvi VURH JU Vodriany).

K zachovani relativné rychlého ristového tempa béhem odchovu podzimniho pltd-
ku, musi byt v pribéhu odchovu rocka ptisazena vhodna potravni ryba (Steffens a kol.,
1996). V opacném piipadé dojde naopak k vyrazné rlstové retardaci doprovazené poz-
déji i snizenim kondice jedince (Buijse a Houthuijzen, 1992; Musil a kol., in prep), silné-
mu vyskytu kanibalismu a celkové negativnimu zhodnoceni chovu (Musil a Peterka,
2005). V zdsadé se jevi jako mozné tfi nasledujici postupy:

1. Odchov spolecné s potravni rybou (resp. pfisazeni rychleného plidku do ryb-
nika nasazeného potravni rybou)

Cilem této metody je optimalni vyuziti reprodukéni schopnosti potravni ryby a vy-
tvoreni okamzité potravni zdkladny pro rychly prechod na dravy zplsob Zivota jiz
na zacatku chovu. Tato metoda dava pfi znalosti idealniho druhu potravni ryby (jeji re-
produkéni biologie) a predevsim jeji u¢inné vstupni biomasy velmi pozitivni vysledky
(Musil a kol., 2008). Pfedné je cely odchov dobie organiza¢né zvlddnutelny, nevyzaduji-
ci zvy$ené casové naklady oproti metodam nésledujicim. Obecnym voditkem by mélo
byt, ze efektivni biomasa potravni ryby je takova, pii které béhem vlastniho ukonceni
odchovu lovime stale urcité mnozstvi velikostné dostupnych potravnich ryb. Idedlnim
druhem, pouzivanym k tomuto ucelu je neplvodni invazni druh - stfevlicka vychod-
ni (Pseudorasbora parva). Ta je charakteristickd svym davkovym vytérem - v nasich
podminkach se vytira obvykle 4-5x. Dalsi jeji vyhodou je i vlastni velikost adultnich
ryb, které se stavaji dominantni slozkou potravy pozdéji v zavislosti na rlistu obsadky
candata. Tento rybi druh je tedy velikostné idedIné dostupnou kofisti nejen pro canda-
ta. Uspésné byla tato metoda odzkousena pfi nasazeni 100 kg.ha™' genera¢ni strevlicky
cca 1,5 mésice pred vlastnim odchovem candéta a to bez pfisazovani po celou dobu
odchovu ukonéeném v podzimnim terminu (Musil a kol., in prep).
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2. Pfisazovani potravni ryby vhodné velikosti k obsadce candata v priibéhu od-
chovu

Tato metoda je zaloZena na kontinualnim pfisazovani potravnich ryb vhodné veli-
kosti ¢i ryb generacnich v priibéhu chovu (Klimes a Koufil, 2003). Zde je pak moznost
chovat potravni ryby v samostatnych rybnicich, odkud jsou odlovovény a nasledné pfi-
sazovany k candatu (Musil a kol., in prep) nebo pravdépodobné v praxi ¢astéjsi forma —
pfisazovani je realizovano napt. po loveni nebo letnich kyslikovych deficitech aktivnim
odlovem, kdy jsou ryby snadno k dispozici (Klime$ a Koufil, 2003). Tento zplisob od-
chovu v sobé skryva uskali ve formé dostatku potravnich ryb po celé obdobi odchovu.
Kdyz je totiz pfisun potravnich ryb z néjakého divodu prerusen, v obsadce, kde je jiz
velky podil piscivornich jedincli, dochazi k silnému kanibalismu (Musil a Peterka, 2005;
Musil a kol., 2008). Chov potravnich ryb v samostatnych rybnicich, stejné jako vlastni
odlovy potravnich ryb jsou pfirozené spojené s vétSimi naklady. Pfisazovani potravnich
generacnich ryb po 2-3 tydnech v disledku vyuziti pfipravené zakladny velkého zoo-
planktonu v pocatcich odchovu rychleného plidku (Klimes, Koufil, 2003) zavisi na re-
produkéni schopnosti potravni ryby, kterd musi poskytnout nejen dostate¢né mnoz-
stvi, ale i odpovidajici velikost vlastniho pladku.

3. Kombinace metod 1 a 2, tedy odchov spolecné s potravni rybou a naslednym
pfisazovanim potravnich ryb v pribéhu odchovu

Rychleny plidek se nasazuje do rybnika s potravni rybou. V zasadé pii dodrzeni
podminek z bodu 1, tedy pouziti skute¢né vhodné biomasy generacnich potravnich
ryb, mUze jit o nasledujici pfipady: vysoké teploty s nasledné velmi rychlym riistem
candata, ¢i naopak nedostatecny vyvoj efektivni biomasy potravniho pladku napf. pfi
nizkych teplotach (Musil, nepublikovano).

Charakteristika odchovaného pladku

Produkce podzimniho plidku je zakonité spjata s vyvojem velikostni diferenciace
obsadky pravé prechodem na piscivorni zplsob vyzivy, ktery neni synchronni pro
vsechny jedince a pfedstavuje vzdy jen urcity podil obsadky (Musil a kol., 2008). Ty-
pické zmény ve velikostni distribuci obsadky predstavuji identifikaci dvou samostatné
rostoucich kohort (jedinci piscivorni x planktivorni). Samoziejmé vlastni vyvoj diferen-
ciace je zavisly predevsim na potravnich podminkach (také napf. na teploté) a mdize se
vyrazné ménit. Ve volnych vodéch byl tento fenomén zaznamenan a detailné popsan
napf. Buijsem a Houthuijzenem (1992) a van Densenem a kol. (1996).

Uspéch chovu je tedy zna¢né zavisly predeviim na potravnich podminkéch, ale jsou
dokumentovany i hodnoty okolo 90% preziti (Klimes$ a Koufil, 2003). B&znéji i za dodr-
zenych podminek se viak preziti pohybuje okolo 50 az 60 % pti dosazeni délky od 70
do 250mm (Musil a kol., in prep). Podzimni pliidek je tedy charakteristicky svou znac-
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nou velikostni diferenciaci, se kterou je nutno v tomto zpGsobu chovu pocitat i pfi
vlastni realizaci prodeje.

Potravni naroky béhem odchovu

Obecné rlst piscivorniho jedince miiZze dosahovat az okolo 2,5n4sobku planktivorné
se ziviciho plidku. Tato obrovska zména napoméha k rychlé a vyrazné velikostni dife-
renciaci rlizné se zivicich jedincl a vytvaii viechny pfedpoklady k naslednému vyvoji
kanibalismu (Musil a kol., in prep). Potravni naroky jsou v zasadé odvozeny od velikos-
ti jedince s tim, ze vétsi jedinci se Zivi pouze rybi potravni slozkou, naopak nejmensi
jedinci vyuzivaji volné potravni zdroje, jako napf. zooplankton. Vyznamnou potravni
slozkou 0+ candata jsou i fytofilni benti¢ni zivocichové jako napt. nékteré druhy pako-
mar(, a dale nejvétsi bezobratli vyskytujici se v prostiedi (klestanky, larvy vazek) (Buij-
se a Houthuijzen, 1992; Steffens a kol., 1996; van Densen a kol., 1996; Musil a Peterka,
2005; Musil a kol., 2008).

2.3. PRODUKCE PLODKU CANDATA V POLYKULTURE

Ackoli se tato metoda nejevi z produkéniho pohledu (produkce na jednotku plochy)
jako prilis efektivni a z tohoto pohledu by se na ni mélo takto nahlizet, intenzifikace
v chovu kapra a s tim spojeny absolutni nedostatek potencidlné mozné rybni¢ni plochy
urené primarné pro chov candata ma za nasledek, ze v ceském rybnikarstvi je tato
metoda stale hojné pouzivana. V zdsadé jde o (1) pfisazovani generacnich ryb s oce-
kdavanym néslednym vytérem, (2) nasazeni hnizd s oplozenymi jikrami ¢i rozplavané-
ho plidku nebo (3) pfisazeni plidku rychleného. Zakladnim pozadavkem vsak je, aby
vlastni plddek do podzimu doséhl alespor 10 cm, tedy minimalni celkové délky zajistu-
jici nizké ztraty béhem prezimovani (Hilge a Steffens, 1996; Steffens a kol., 1996). Toho
je mozné dosahnout pouze odpovidajici potravni zékladnou béhem odchovu (velky
zooplankton, fytofilni makrozoobentos, pozdéji potravné dostupné ryby), coz je v pfi-
padé vyziraciho tlaku hlavni chované ryby (kapra) pomérné tézké zajistit. Dalsi uskali
pak cini predevsim kyslikové poméry a s tim spojeny vhodny vybér moznych rybnikd
a v neposledni fadé vlastni technika vylovu, kde musi byt plidek candata sloven vzdy
jako prvni. Vyhodné je v tomto pfipadé vyuziti jeho poproudové nocni migrace (Hilge
a Steffens, 1996; Steffens a kol., 1996). V ptipadé, Ze mliizeme rocka candata v rybnice
komorovat, mizeme lovit odchovany plidek az v jarnim terminu ¢i lovit dvouletého
candata dosahujiciho az 600g (Berka a Hamackovd, 1980) na podzim. V tomto pfipa-
dé je v3ak tfeba dbat zvysené pozornosti na zajisténi dostate¢ného mnozstvi potrav-
nich ryb a na jare (nejlépe nékolikrat v prdbéhu odchovu) je v dostate¢né biomase
a dostupné velikosti podle potieby opét dosadit. Plati zde pravidlo, Ze rlst je zavisly
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na mnozstvi dostupné potravy, takze hustota obsadky candéta v rybnicich zavisi mimo
jiné na hustoté (biomase a abundanci) potravnich ryb. Metoda odchovu plidku can-
déta v polykultufe je viak zakonité spjata se zna¢nou nevyrovnanosti v produkci, a to
jak po kvantitativni, tak kvalitativni strance a nelze ji tedy kategorizovat jako metodu
“intenzivni”.

Zde je viak nutné upozornit na vyjimku, takto sestavené (ucelové) obsadky s umy-
slem tlumeni ¢i Gplné redukce nezadoucich rybich druht jednak (1) plvodnich (napf.
plotice, perlin), ale predevsim neplvodnich (typickym predstavitelem - strevlicka vy-
chodni), které v soucasnosti pisobi v rybni¢nim chovu kapra obrovské ztraty. V Némec-
ku jsou jizdokumentovany ztraty v produkci kapra az o 50 kg.ha' (Oberle, 2003). Ackoli
nebyla této problematice doposud vénovana nélezitd pozornost, v pfipadé biologické
kontroly populaci stfevlicky by se mél pfisazovat nejlépe rocek, a pokud neni k dispo-
zici, tak alespon vétsi (4-5 cm) rychleny plldek, ktery je schopny okamzité po vysazeni
prechodu na dravy zpUsob Zivota. Experimentalné byla Uspésné otestovana vyrazna
biomeliora¢ni schopnost rychleného plidku candata (4-5cm, biomasa 12 tis.ks.ha™ )
schopnd limitovat obsadku stfevlicky v biomase 100 kg.ha (Musil a kol., 2008).

3. POTRAVNI RYBY

Ackoli je candat v prvnim roce Zivota schopen zivit se pouze zooplanktonimi a fy-
tobentickymi Zivocichy, zdkladem jeho uUspésného rybni¢niho chovu je dostatecné
mnozstvi velikostné dostupnych potravnich ryb, které jsou nezbytnou potravni sloz-
kou zajistujici rychly rist. Za maximalni velikostné dostupnou délku potravni ryby je
mozné povazovat pfiblizné 50 % délky predatora. Ackoli je tento Udaj pouze orientac-
ni, zna¢né zavisly napt. na druhu kofisti, jeji anatomicko-morfometrické charakteris-
tice, energetickém obsahu, snadnosti uloveni dravcem atd., publikovanych vysledk
shrnujicich odchov candata s pouzitim potravnich ryb neni mnoho a v prevazné mife
jsou dostupné pouze Udaje z volnych vod. Paradoxné vsak spravny vybér potravni ryby
a jeji mnozstvi hraji klicovou roli v uspéchu celého odchovu. Jak jiz bylo zminéno vyse,
optimalni druh potravni ryb je takovy, ktery je svym reprodukénim potencidlem (nejlé-
pe s mnohondsobnym vytérem) schopny plidku candata pfipravit dostate¢nou a do-
stupnou potravni zakladnu. Mozné je v tomto sméru pouziti plotice obecné, perlina os-
trobfichého, cejna obecného (Raat, 1990) ¢i nékterych dalich kaprovitych ryb. V praxi
se stdva, Ze je k candatu prisazovén i pltdek hlavnich, pfipadné vedlejsich chovanych
ryb (kapr, lin, tolstolobik), a to v pfipadé jejich nadbytku. Velice vhodnou a experimen-
talné odzkousenou potravni rybou je stfevlicka vychodni (Musil a Peterka, 2005; Musil
a kol., 2008).

V posledni dobé vsak dochazi vlivem zvyseného podilt dravych druhli v obsadce
na nékterych plavodné stievlickou hojné osidlenych lokalitach (napf. Pohofrelicko) k je-
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jimu postupnému poklesu (Musil a Adamek - nepublikovéno) a rybnikafstvim vénujici
zvysenou pozornost dravym rybdm vyvstava otdzka zajisténi dostatecného mnozstvi
vhodné potravni ryby. V této souvislosti je na VURH JU experimentalné provadén také
samostatny chov stievlicky vychodni. Prozatimni vysledky dosazené biomasy potravni
ryby pfi 6mési¢nim odchovu ukazuje obr. 4 a je z néj patrné, Ze cilova biomasa slove-
né potravni ryby neni pfili$ ovlivnéna vstupni biomasou nasazované generacni ryby
predevsim v disledku nasledné potravni kompetice a pravdépodobnému ovlivnéni
(snizeni) reprodukce. Nastinény postup (oddéleny chov) umoznuje kontrolovanou pro-
dukci potravni ryby reagujici na potravné naro¢néjsi intenzivni monokulturni odchov
candata (ale i jinych dravych ryb — napf. okouna) s moznosti odlovu potfebné biomasy
¢i pouze urcité velikostni kategorie potravni ryby v pribéhu sezény v zavislosti na dy-
namice vyvoje obsadky candata.
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Obr. 4. Reprodukéni potencidl > 1+ streviicky vychodni v rybnicnich podminkdch — v monokulture
na Vodriansku v letech 2002-2005.
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