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nich ¢istiren. Pfirozenym predpokladem je. aby tyto vody ne- Adresa autora:
obsahovaly primarné toxické nebo hygienicky zavadné latky,
ptipadné nevhodné primeési se schopnosti kumulace v rybach

(PCB., tézké kovy, ropné latky, fenoly apod.). Predrazeni doc.RNDr. Zdenék A d & m ¢ k , CSc., Vyzkumny ustav rybar-
zachytnych nadrzi, ve kterych dochazi k bohatému rozvoji sky a hydrobiologicky Vodnany, pracovisté Pohorelice,
primarnich producentd, je v tomto priipadé velmi vyhodné. Videnska 717, 691 23 Pohorelice

V detailech se pro tento zamér lze fidit Metodikou VORH Vod-
fany ¢. 31: Chov ryb ve stabiliza¢nich a akumula¢nich rybni-
cich (autori R. Faina a F. Kubi).

2. Zdkladn{ biologickd charakteristika tilapil a sumecka
s ohledem na letn( chov

2.1. Reprodukce Lektoroval:

Tilapie
Tilapie nilska i modra patfi z hlediska reprodukce mezi Ing. Jitka Hamadc¢kova, Vyzkumny ustav rybarsky
tlamovce. tzn. ze samice peCuji o oplodnéné jikry a vackovy a hydrobiologicky, 389 25 Vodnany
pladek v tlamce. Po tuto dobu (cca 7-10 dn@) také neprijima-
ji potravu, coz u nich wvede ke stagnaci ristu. Pladek
z téchto vytért je pak navic vyznamnym potravnim konkurentem
chovanych tilapii. Z tohoto duvodu jsou pro chov trznich ryb

vejcovod

mo&ovod
+ chdmovod

Obr. 1: Tvar a_ postaveni urogenitalni papily u samice AOV <n&2 Metodik vydal Vyzkusny Ustav rybafsky a hydrobiologicky ve Vodianech - Naklad 150 vytiskd
a samce ( tilapie nilské. A - pohled ventralni, B - - Tisk AP Pisek
pohled z boku pfi mirném tlaku na oblast pod papilou

4



S

% 0f¢ eperyodpayd as 3 g¢ op §'0 po  ‘myni ¢ [T e nuraroxd
% Op 1mAOY®BSQO B1IDTP elRW AQ 8 ¢'Q op ¥oppTId oOxd "NYPA ®
11SO)TI3A 21pod uesoduarayrip nosl arderra Ayoieu 2z ‘10
-TI1 PuUO02qO 9ZT ‘BATWIY NIT[BAY O op( pnjoq -20)npord 21TZU2]L
-utr Bu wrsaopaid ATsTABZz 2f nNAOYD WTURPTUQGAI A TSRS YoAuwIy
yoAroun weuzfp -r1oead 1990dzaq ugaoupa 3f nNAOYOD OYTUATZUSL
-ut yoeyutwpod A ejypauwns e 3TdelTrl AATZAA 20T1BWI[QOI4

va1zdq 2T

‘90)jaFuUT
TUTBTI21)Bq BU LAABWIUA TWI2A BAR1S Yoppfd 2s Apy ‘wo p ze g
1zow T1SOYTI[2A Tuazesop 1id ze 1(eaeiseu sz1304 -Aaowprqoxd
-zoq 1214a ® (9oTwes Tisoulowy By 'u ISYI[ OISTI QSTI-00T)
gupord Twraa nosf 20TwWeS ‘nyBAR A gpedridou yogjurw
-pod yorupruqha yorseu a I21La Auazoxrid oyal e wIdai ploipz
yorupedpo oqau yoATwn wiirznika S wdIifa wATpun wlAueAojynpur
gupnTéa rpgaoxd Spu n 9S OYPIOTIFE BYP2wns 0ynporday
£jyoragye yapaung

‘TuazesAa po d OvI od ze yoejyurwpod yorupruqhr a ardey
-11 1o)npoadax uazoxrid )y Tzgyoop nlepn yoruprueryez a1pog
-rrderra  yoruzii 1o)npord TIZnOTS 2I31Y ‘YOTZIPBU A 9DOUDI
-n)uoy rtuaeriod wprqoxd rseursd 1jyey O0lus1l PuUBIIS JYnIip eN
‘nurz sayd yoowdlsAs (Yorupe nyIroax ‘drid) yorupoaoyday a
nwiyAa 3 1TZNOTS a3zpuw K121y ‘mypprd oyuiapod rwraa ruey
-STZ 3 2UPOYA Twaa yoexutwpod yor$eBU A TQOPQO WIUla] A hos(
(AYTuqAs PTRW "SZIPBU  [UPOA) 1paIISOId TUAONUSA "wd (I peu
2079p B nQOrIsauw p-¢ nya  aa zt[ guaeryod r1leardsop naoyo A
‘yoa[BAI2IUT YOTuuapkls ze € 24 yoeyurwpod yoror(lepraodpo a
os 1(B1711AA ® TOTWBS BU I3YT[ YOBYAO1IS 9A JAOpPEBI TISOYI[3A
yorfal ®vu tisoysrasz A 92fnqhAyod as yapeuIayIl 31soupoig
(1 "1q0) noieprds e Isrop nyrded 1lew 1oPRTW Oowilez
‘npoaoo(2a nourqipls noupkrid s ewuaguoyez dni ol yageuxayr(
errded tuyrpituaBor(] ‘9OweS OYIUIBUTWOP wQRYOIN ITnUYAA el
os AQe ‘OTwes JueAOUO T TuaaIeqAa O01seR rleATw TOowWes YuaZ
-1apod oouwyiez ‘BAOUYO YB1 9S T B Oowss ojel vusAaIeqka oisep
gALqQ 90TWBS JuluBUTWO( ‘Aulupuwez raBTYyod noqo n  1£q noyou
2z ‘nwol ) wopoTyza Fuweuzda §TT¥FId TABIyod TUSISTTZOX Oxd
nos(au rainord IBAL B 1SO}T[2A ‘Tusareqz oye[ Aysuz rtuasyyod
Jurgpunyas -Aisep upw  TAwo 3L wrl ‘'I§IPA  AQAI Fusacp
-1714AA nos( wyp 97 ‘PUSZOITIJ "TISOYTIT2A yorlal Bu wrsaopoard
TISO[STABZ A % § Op noqAyo s tasryod a1pod AQAx IPTI1 YTuA0D
-Bxd Auagniyz B wo ¢ 8OO T1SOYTT2A po ZI[ puried nos( arrded
TurgitusBoin a A[Ypzoy ‘wruazeswu pazd sovxds n  aznod tumku
-1erdn 1$louuweuzia 1epgriodpard 2z1 yogjurwpod yosrseu A

‘wyuszeseu paid roexas (o
WOUOI21S01S33 [A15W WIUDIIDFO wiuTpuowIoy (q

‘TaBTYOod oyrpues

pupnTLa oqau noutsipa jed nos( 1praqhAy - (smo220)18 Sru

-04y20240 PNSTTU arde[T1 IOWRS B SNIIND SQUOLYD034() JIpOuW
ardeyri 2orwes rfaiseplau) (rde[rl QunIp nNOAp WIUAZTJsy (B
:Aqosndz rwail pes
-BZ A 1I[I20p 2Z[ A)YPRSQO [DWRES [UXISOUOR " IOWRS tuBAOIdfaId

(A

002 00t 0s s¢T S
(8) qAx 1soulowy BAOSNY BUIRWOIG (0g) Apoa eiordal

(A3pesqo Tisoulowy g Aa)
1o1rda1  yoLuzpx Bz Ajapp uuwry TuUudp uspnrodoqg :g -'qBL

‘BATWIY Tupwrlrad
A1oxiuoy uzpquad arpod B (A3ypysqo nioisny B8 Tuolouy wrsgasp
-23d) Ax03)BF ISTEP BU WIPITYO S 1BAOYNPaI BQaIl =f Kioupoy
puopniodoq ‘T ‘qB1 A TwAUSIpPIAN ‘TISPWS yohkyons A}Agp JuwIy
Tuuep Tweloupoy s 31BiFRod 9z IBIYSY BU [SNY 000 OT - 000 S
o10)0 A}pysqo oxd -puqospuiAip zv -(oxl puzriqryd WIOUpPOY
o181 of ysgus yoAyyia n ‘Aypesqo rTisoulowy ¢ G- Tzow qAI
T1SO)T[2A B 210[d2a1 ®BU 11SO[STABZ A 3[nqAyod 1spuws yoLyons n
9S BYABP BUWIY TUUBQ "Dy 0T PeU 107d21 nispiza od ze 11ley
-8z ouzouw 3f noqAr nolafuw ® AATwWIY TwATRUWN TURAOWINTIJ
‘1BAOT
-ox1uo) Audoyos Arhqou z1( orderri Aq 91913 ‘Tuszouwszd nwyu
-pedryd 3 oysopau Aqe ‘rwarde[ri 1doeWnzuoy oyal ®BU WIpITYO S
1BAOTNB2I BQaI1 8§Aa o[ Tupappod oysr [rzouwsrd s opy
‘Yororuqhr BU LUBIIQS ‘YPYILAO [ nATZAA T[o[ oxd 1rznka olny
-zown nawvriod SCQMHHWON BU 9Tde[T1 90BIUITIO BUSZOITJIJ
T2WIOY 2UASNS A
ody1 orderr: oxd ‘azelrs  1qAx r 11znAa tugsOowIyTIid oOxd BzT



proteinu a 9 % tuku. Tilapie nad 35 g, tj. ve velikosti
vhodné pro chov v rybnicich, vyZaduji 25 % proteinu a 8 %
tuku. Sumecek ma podobné naroky, potreba 2ivodisného protei-
nu ve vyzivé je vSak u néj priblizné o 10 % vys$3i. Krmna
davka zavisi predev3im na teploté a velikosti ryb a UOU%UCWO
se radoveé od 1 % pro ryby trzni velikosti pfi teploté 20 °C
do cca 8 % pro pladek (1 g) pii 30 °C.

Pi#i chovu v rybnicich hraje pfrirozena potrava z pro-
duk&niho hlediska velmi vyznamnou a pro kvalitu masa rozho-
dujici roli. Tilapie je unikatni véezravec, schopny vyuzivat
v rybnice prakticky v3echny dostupné potravni zdroje, obtiz-
né vsak polyka vé&t3i sousta. Dokdze a¢inné filtrovat bakte-
rie, fytoplankton .(v&etné sinic) i zooplankton vdech veli-
kosti. S oblibou pozird nérosty a vy$38i rostliny vodni
i suchozemské, Serstvé i v rizném stadiu rozkladu. Konzumuje
také zoobentos, predevsim fytofilni larvy pakomar, a drobné
ryby v&etné vlastniho potomstva. Dravy zpdsob vyZzivy vsak
neni pro tilapie charakteristicky a dostacdujici.

Sumedek africky se 2ivi Zivo&isnou potravou, predevdim
zoobentosem a fytofilnimi larvami hmyzu. Dovede také uspésné
lovit hruby krustaceoplankton (zvlasté perlooc&ky). Jako dra-
vec je velmi neobratny a lovi pfedevéim rana vyvojova stadia
ryb, pfipadné poranéné nebo nemocné ryby. Uhynulé drobné ry-
by vsSak konzumuje spolehlivé.

2.3. Podminky prostredl

Jak tilapie, tak sumedek vynikaji extrémni odolnosti
vi&i nepfiznivym podminkam prostfedi s vyjimkou teploty.
Pfirozené, e lepsich ristovych vysledkd se dosahuje v dobre
prokyslic¢ené vodé o adekvatnim chemickém slozeni, avsak roz-
dil v produkénich vysledcich mezi optimem a jesté prijatel-
nymi podminkami neni nijak vyrazny. Tilapie jsou schopny
prezivat bez :wmwnarm i kratkodobé poklesy koncentrace kys-
liku pod 0,5 mg.l1” " nebo dlouhodobéji pod 25 % nasyceni
a u sumedka je tato schopnost jesSté vyraznéj$i. Tolerance
k nizké teploté je u tilapie naopak vysSsi nez u sumecka.
Kratkodobé snasi tilapie i pokles na 6-8 9C, ale dlouhodoby
pokles pod 12 OC uz muze vést k mortalité. V na3ich rybnic&-
nich .podminkach byl u4hyn tilapii registrovan v fijnu pri
poklesu teploty pod 9 OC. Sumecek preziva bez nasledkd kréat-
kodobé poklesy teploty pod 12 Oc, avsak prfi dlouhodobé&js$im
poklesu pod 15 °C jiz zaplisni a hyne. Horni letalni teplota
je u obou druht velmi vysoka (nad 40 OC) a v nadich rybnic-
nich podminkach nepfipada v uvahu.

2.4. Nemoci

Tilapie i sumedek jsou v rybniénich podminkach ryby
velmi odolné vic&i chorobnym stavim kromé chladového stresu.
Pfestoze jsou vnimavé k celé radé nespecifickych chorob vi-
rového, bakterialniho, plisfového i parazitarniho pivodu,
tyto se v3ak jen velmi sporadicky projevuji patogenné. Dosud
u nas byly registrovany pouze 4 béZné parazitézy Vv ojedinélé

6

Organické hnojeni hraje v rybnic¢nim chovu tilapie a su-
mecka zédsadni a nezastupitelnou roli. Plati to pifedeviim pro
tilapii, kterd je schopnd vyuZzivat jako vyznamny potravni
zdroj rozklddajici se organickou hmotu vcetné bakterialni
biomasy. Kromé hnojeni prfed napus$ténim se organicka hnojiva

aplikuji i v pribéhu chovu. K tomuto ucelu slouzi Umaan<wh%
driobezi, prasedi a hovézi kejda v objemu 10-30 t.ha’
s ohledem na trofii vody a intenzitu produkce. V naSich

noQam:rworHNmaovoncmwﬁ wvameM mo,qmﬁana:mmwNm:Ma

a zbytek v objemu 1 m>.ha” (ptipadné 2-3 q suSeného

dribeziho trusu) na hektar tydné. Tato aplikace uSetri

v priméru 25-50 % krmiva a denni krmnou davku lze adekvatné

tomu snizZit.

Zvl4agtni uplatnéni m& v rybnié¢nim chovu tilapie a su-
medka pravidelnd aplikace zelené hmoty v priblizZné tydennich
intervalech. Jeji prinos spod¢iva ve vice efektech, z nichz
nejvyznamnéjs$i jsou:

a) pfimy potravni zdroj pro tilapie. Ty jako omnivorni ryby
dokazi konzumovat primo jak zelenou hmotu, tak rozklada-
jici se rostliny

b) substrat pro potravni organizmy, prfedevdim larvy hmyzu
(pakomar®i, komara, jepic), korys$e (nékteré druhy perlo-
ocek, beruska vodni) a cervy (naidky aj.)

c) pfisun 2ivin

d) regulace podminek prostfedi. Pridavani rostlinné hmoty
(podobné i organickych hnojiv) ma zvlastni vyznam pro su-
mecka svymi pufraénimi G&inky a lokalnim od&erpavanim
kysliku, které pro néj vytvari unikova refugia pri pre-
kyslic¢eni vody, které podle zahranicnich zkusenosti su-
meckovi africkému Skodi.

V nasich podminkdch se aplikaci cca 500 kg pokosené ze-
lené hmoty na hektar plochy nadrze tydné da dosahnout zvyse-
ni produkce v pruméru o 25 %, a to jak u tilapie, tak u su-
mecka.

3.4. VyZiva

Pfestoze velka &ast produkce se ziskava na zakladé pri-
rozenych potravnich zdrojQ, ma pfikrmovéani zasadni vyznam
pro dosazeni vowmmd:m kusové hmotnosti zvlasté v obsadkach
nad 5 000 ks.ha” Pfestoze byly i u nas vyvinuty krmné smé-
si pro tilapie, v rybniénim chovu vystac¢ime s ohledem na
pfirozené potravni zdroje pro tilapii s krmnymi smésmi pro
kapra (KP1) a pro sumedka s pstruzim granuldtem nasi vyroby
(PD2). V podminkach vysokych obsadek (nad 10 000 ks.ha™) je
v§ak nutno poditat s aplikaci krmiv o vy$3im obsahu bilkovin
(25 % pro tilapii a 35 % pro sumecka).

Vyhodou rybni&niho prostredi je, Ze prfi tomto zpisobu
chovu lze aplikovat i vlhké krmné smési bez nebezpeci zhor-
geni kvality vody a podminek prostfedi. V tomto sméru lze
velmi ucelné& vyuzit k prikrmovani zvlasté sumecka mlety rybi
odpad, ktery se doporuuje michat s otrubami nebo odrolem
z granulovanych smési v poméru 1:1(-2). Krmny koeficient té-
to smési se pohybuje okolo 4. Podle zahrani&nich zkuSenosti
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Ryby je treba pfed vysazenim adaptovat kontinualnim poklesem
teploty vody na venkovni hodnoty. Tento krok je velmi dule-
2ity, prortoze jeho nerespektovanim mize dojit k vysokym
ztratam.

Pfitok do odchovnych nadrzi a rybnikd s tilapiemi
a sumedkem se vét$inou redukuje pouze na doplnéni odparu,
prisaku a_ nezbytné nutnou vyménu vody. Nemél by presahnout
5-10 1.s”' na 1 hektar plochy nadrZze nebo rybnika.

3.2. Obsddky

Rybniky a nadrze s obsadkou tilapii a sumecka lze
s ohledem na hustotu obsadky a chovny cil obhospodarfovat
extenzivné, polointenzivné i intenzivné, ptic¢emz v extenziv-
nim a polointenzivnim chovu lze vyuZit monokultury i poly-
kultury.

Extenzivni produkce africkych ryb v nasich podminkach
postrada vét3i vyznam. Jejim pfinosem mize byt pouze leps3i
kvalita masa chovanych ryb a ekonomickéa nendro¢nost. Exten-
zivné&, bez prikrmovani a cileného hnojeni, lze dosahnout za
letni obdobi produkce okolo 500 kg na hektar. Pro potreby
extenzivniho chovu se nasazuje 2 500 - 3 000 ryb na hektar.

Polointenzivni produkce je v nasich podminkach postu-
pem, ktery spojuje mnoho pfednosti chovu téchto teplomilnych
druhti. Polointenzivni chov predpoklada prfikrmovéni granulo-
vanymi nebo vlhkymi smésmi, hnojeni organické nebo mineralni
(ptipadné jejich kombinaci), aplikaci zelené rostlinné hmoty
a obsadky 5 000 - 10 Q00 ks na hektar. Dosahuje se obvykle
produkce okolo 2 t.ha”

Intenzivni produkce tilapie a sumecka N&nwowwrm je za-

lozena na obsadkach predstavujicich cca 2 ks.m . Uméla
krmiva, resp. vlhké krmné smési jsou v téchto podminkéach
takfka vyluénym zdrojem vyZzivy sumedka. Tilapie kromé nich

vyuziva i fytoplankton, jehoZ rozvoj se podporuje hnojenim,
pfevazné mineréalnim.

Tilapie i sumedka lze chovat v monokultufe i polykultu-
fe a to jak slozené z téchto dvou druhti, tak s prisazenim
jinych rybniénich druhi.

Pfednosti vyuziti sumedka v polykultufe (bikultufe)
s tilapii spo&¢ivaji v jeho wuplatnéni pro kontrolu pfirozené
reprodukce chovanych tilapii v pfipadé, kdy obsadka tilapie
nebyla sexovana. Efektivita pasobeni sumecCka jako predatora
se uplatiuje zvlasté v extenzivnim chovu, kde se nekrmi. Po-
dil sumecdka na obsadce by mél ¢init 25-50 %, pric¢emZ minimum
potrebné pro kontrolu reprodukce tilapie je 2,5 %. Priznivé
se uplatiuje i prisazeni kapra do 10 % obsadky sumecka a ti-
lapii v polykultufe. Je vSak nutno poc¢itat s tim, Ze kapr
bude loven jiZz v zA4fi a obvykle nelze predpokladat jeho dal-
§i vysazeni, nebot je pfi vylovu poskozovan ostrymi skrfelemi
a ploutvemi tilapie a pilovitymi ploutevnimi paprsky sumec-
ka. Kapr se uplatiuje priznivé na produkci tilapie tim, Ze
svou potravni aktivitou ve dné rozbiji hnizda samcd a naru-
duje tak kontinudlné jeji reprodukci. Poznatky z nasi rybar-
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ské praxe ukazuji na to, Ze lze pocitat 1 s jeho urcitou

predaci potéru tilapie. VyuzZiva intenzivné zoobentos, ktery
tilapie konzumuje jen omezené.
V pripadé, 2e se v obsadce nepocdita se sumeckem, lze

sestavit polykulturu z tilapie, kapra a tolstolobika v pomé-
ru 5:4:1. Vyhody této polykultury spocivaji predevsim v do-
sazeni lep$i rovnovahy mezi fytoplanktonem a detritem.

Tilapii a sumec¢ka je moZno vysazovat do venkovnich na-
drzi a rybnikd az v dobé, kdy teplota vody dosdhne alespon
18 °C. S tim je nutno po&itat pfi volbé velikosti nasazova-
nych ryb tak, aby za obdobi rybniéniho chovu doséhly trzni
velikosti. Zpétné presazeni ryb odchovanych v rybnice, a ne-
realizovatelnych na trhu, do podminek intenzivniho chovu na
oteplené vodé je obvykle spojeno s vysokou mortalitou a eko-
nomickou ztratou.

CSN 46 6802 "Sladkovodni trzni ryby" prfedpoklada mini-
malni trzni hmotnost tilapie I. <tfidy a sumecka 150 g
(v normé& je zmifiovan sumecek skvrnity). Pro tilapii IT. trfi-
dy je uvazovana minimalni trzni hmotnost 20 g. Podle zkusSe-
nosti, které byly ziskany za vice nez 6 let od vydani normy
(1.2. 1989), se na nasem trhu uplatnuji tyto ryby o hmotnos-

ti 250 g a vice. Proto udaje v tabulce potrfebné minimalni
hmotnosti pfi nasazeni jsou poéitany k dosazeni finalni
hmotnosti 250 g. Pro vypocet pocCateéni hmotnosti potrebné

pro dosazeni jiné finalni hmotnosti a opacné pro vypocet fi-
nalni hmotnosti pri dané pocate¢ni hmotnosti slouzi vzorce

. SGR
In Vg = 1In V, - t© . 1In (1 + —)
100
SGR

In V. = 1n Vg + t . 1n (1L + —),
100

kde jednotlivé symboly znamenaji:

V. a V3 - pocatedni (pfi vysazeni), resp. findlni hmotnost
za t dni

t - pocet dni odchovu

SGR - specificka rychlost ristu.

Specifickad rychlost raGstu je v nasich podminkach zasad-
né zavisla na teploté a z nasSich sledovani v podminkach jiz-
ni Moravy byla spo¢itdna nasledovné:

tilapie: SGR = -7,16 + 0,45 T
sumecek: SGR = -7,97 + 0,59 T,

kde T je prumér dennich teplot vody za obdobfi chovu.

Teplota vody v prabé&éhu chovu ma v nasich podminkach za-
sadni vliv na rychlost r@stu a produkéni vysledky ve venkov-

‘'nim chovu tilapie a sumedéka. Tento faktor prekryvd svym vy-

znamem za normalnich podminek i ostatni vlivy jako je husto-
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