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Za poslednich 20-40 let nastal vyrazny pokles populaci mnika
jednovousého (Lota lota L.) v nasich i evropskych vodach (Pokorny a Adamek,
1997, Worthington a kol., 2011). Pric¢iny obecné spocivaly ve vlivu negativnich
civiliza¢nich faktord na prostredi tokd a u nas také v neuvazené likvidaci mnika
jednovousého jako Skldce v pstruhovych vodach (Pokorny a Adamek, 1997).
Proto se mnik stal ohrozenym druhem a musela byt pfijata opatreni ke zvyseni
jeho stavl. Z téchto davoda byl zafazen jako ohrozeny druh do vyhlasky
¢ 395/1992 Sb. V Cerveném seznamu ohroZenych druha Ceské republiky
figuruje tento druh v kategorii zranitelny (Lusk a kol., 2004). Napt. v Anglii
probihaji nyni zachranné reintrodukéni chovy (Worthington a kol., 2012). Dale
je také velice vyhledavan a loven sportovnimi rybafi. Proto v poslednich letech
zacind byt mnik jednovousy vysoce perspektivnim druhem ve studenovodni
akvakultufe a jeho produkce se zvy3uje i v recirkula¢nich akvakulturnich
systémech Evropy, napf. v Némecku a Belgii (Adriaen a kol., 2011).

Il. CiL METODIKY

Cilem autorského kolektivu této certifikované metodiky je aktualizovat
a doplnit metodiku Pokorny a Adamek (1997) o nové soucasné poznatky
v oblasti reprodukce a odchovu mnika jednovousého (Lota lota L.). Tyto
poznatky mohou pomoci odborné verejnosti a ¢eskému produkénimu rybarstvi
rozsifit stavajici praktické znalosti a zvysSit produkci mnika jednovousého
v Ceské republice. Novym zajemcdm o tuto problematiku prace popisuje
reprodukci generacnich ryb az po vylov a odchov rychleného plidku.

I1l. VLASTNi POPIS METODIKY

1. Obecna biologie mnika jednovousého

Z pohledu systematiky je mnik jednovousy jediny sladkovodni zastupce
fadu hrdloploutvych (Gadiformes), ktery se vyskytuje ve sladkych i brakickych
vodach a objevuje se ve vSech rybich pasmech od pramend az po dolni
useky velkych fek (Nelson 1994; Kujawa a kol., 2002; Hanel a Lusk, 2005).
V poslednich letech bylo potvrzeno zafazeni do podceledi mnikoviti (Lotidae)
(Teletchea a kol., 2006). Mnik jednovousy (obr. 1) se vyznacuje protahlym
valcovitym télem, které se ke konci ocasu zuzuje.

Na hrbeté jsou za sebou dvé ploutve, z nichz druha je podobné jako fitni
velmi dlouhda a dosahuje az k ploutvi ocasni. Bfisni ploutve jsou predsunuty
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Obr. 1. Mnik jednovousy (Foto: J. Kristan).

pfed prsni. V ploutvich nejsou vytvoreny tvrdé paprsky (Lusk a kol., 2004).
Uprostied spodni Celisti je typicky neparovy vous (Zadna jina nase ryba takovyto
vous nemad), podobny ma napf. treska obecna (Gadus morhua). U prednich
nozder nalezneme také jesté po kratkém vousku. Hlava je shora zplostéla a je
zakoncena spodné postavenymi Sirokymi Usty. Kdize je slizka, hladka a hluboko
v ni se nachazeji okrouhlé Supiny bez kanalk(, které se neprekryvaji. Zbarveni
hlavy a hibetu je tmavé hnédosedé a boky jsou hnédé az ¢erné mramorované.
Toto zbarveni prechazi az na hibetni ploutev.

Svymi ekologickymi naroky se mnik jednovousy fadi mezi demerzalni,
potamodromni druh sladkych a brakickych vod (Hanel a Lusk, 2005). VyZaduje
dostatecny obsah kysliku ve vodé. Aby vletnich mésicich nedochazelo k Uhynam,
mé&l by byt obsah rozpusténého kysliku minimalné 4 mg.l". Spatné snasi
znetidténi a nevhodné Gpravy a regulace toka fek. Zije pti dné a jeho aktivita
narudsta ve vecernich a no¢nich hodinach. Embryonalni a postembryonalni vyvoj
sledovali Evropejjceva (1946) a Volodin (1960). Vyvojova stadia od oplozeni,
vykuleni az do véku 40 dnt jsou znazornéna na obr 2. Larvy zadinaji pfijimat
potravu 5-6 den po vykuleni, v zavislosti na teploté (Kucharczyck, osobni
sdéleni, 2014). Z pocatku se zivi drobnym zooplanktonem, pozdé&ji larvami
hmyzu, Cervy a se zvysujici se velikosti se v potravé objevuji ryby, ale i mihule,
Z4aby a raci. Rlst mnika je predevsim ovlivnén teplotou vody a nabidkou potravy.
V pribéhu roku jeho aktivita nartista s klesajici teplotou vody a je nejvyssi pfi
teploté vody pod 5 °C. Nicméné, dle mnozstvi ulovenych ryb ve volnych vodach,
muzeme vidét jeho vysokou potravni aktivitu i v letnich mésicich ve vecernich
hodinach (Vanis$ a Blecha, osobni sdéleni, 2014). V nasich podminkach dortsta
do délky 50-80 cm a hmotnosti 1-2 kg. Samice mnika rostou v prvnich dvou
letech rychleji nez samci (Vostradovska, 1963).

Aredlem vyskytu mnika jednovousého (obr. 3) je prfedevsim Evropa, vyjma

zapadnich vod Francie a Britského souostrovi, a Asie od 45° s. &.



Obr. 2. Vyvojovd stadia embryondini a larvdini periody mnika jednovousého (upraveno
podle Volodin, 1960; Pokorny a Addmek, 1997): zleva: a) zformovany blastodisk, b) dvé
blastomery, c) morula, d) blastula, e) gastrula, f) pocinajici organogeneze, g) stadium
ocasniho pupene, h) ihned po vykuleni, celkovd délka (c.d.) 3,5 mm, i) 24 h po vykuleni,
cd. 3,8 mm, j) 14-17 dndq, c.d. 7,2-9,4 mm, k) 25 dnd, c.d. 10-12,71 mm, 1) 30 dnd,
c.d. 12,6-16,1 mm, m) 35 dnd, c.d. 16-19 mm, n) 40 dnd, c.d. 23-30 mm.

Obr. 3. Aredl vyskytu mnika jednovousého (upraveno podle Howes, 19917).
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Maso a jatra mnika jednovousého dosahuji vysoké kvality. Maso je bez
svalovych kistek a svalovina je pevna (Baru$ a Oliva, 1995). Oproti jinym
rybam ma mnik vétsi jatra, kterd tvofi az 14 % hmotnosti a obsahuji vysoky
obsah vitamind D a K a polynenasycenych mastnych kyselin (Wong, 2008).
Jatra mnika jednovousého se vyuzivaji ve farmaceutickém primyslu k vyrobé
masti na atopické ekzémy (Wong, 2011).

2. Obecna reproduk¢ni charakteristika mnika jednovousého

Mnik jednovousy je z reprodukéniho hlediska predstavitelem ekologické
skupiny pelagofilnich ryb, ale zplisobem a mistem vytéru ve sladkych vodach se
v8ak podoba skupiné ryb litofilnich. Proto jej napt. Balon (1975) fadi do skupiny
litopelagofilnich. Mnik obvykle dospiva ve véku 3-4 let a rozmnoZuje se od
listopadu do brezna (Arndt a Hutchinson, 2000; Evenson, 2000; Paragamian,
2000), pficemz v nasich podminkach obdobi rozmnozovani probiha obvykle
od druhé poloviny prosince do konce ledna (Krupauer a Pekaf, 1967; Holicky
a Kubicek, 1980). Je schopen se vytirat jak v jezerech, (Boag, 1989; Ghan
aSprules, 1991), tak viekach (Paragamian, 2000) i potocich (Arndt a Hutchinson,
2000). Treni probiha ve skupinkach, kdy vytirajici se jedinci (vétSinou jedna
samice a nékolik samc() vytvari charakteristické ,klubko” (Mdller, 1960). Jako
trdlisté mnik preferuje Useky se sStérkovitym ¢i jemné Stérkovitym dnem (Chen,
1969), pomalu proudici vodou s hloubkou do 1 metru (Breeser a kol., 1988),
v nékterych jezerech byla zaznamenana hloubka 1,5-10 m (Clemens, 1951).
RozmnoZovani probiha pfi nizkych teplotach, obvykle pfi 1-3 °C (Lawler, 1963;
Meshkov, 1967).

U samic dochazi k intenzivnimu vyvoji oocytdl ve vajec¢nicich béhem
podzimniho obdobi az do za¢atku zimy (od zafi - fijna do prosince - ledna),
kdy findlni stadia oocytl zaujimaji az 95 % objemu vaje¢nikd. V prosinci
pred vytérem byl u samic gonadosomaticky index zjistén na urovni 16-26 %,
vajecniky v tomto obdobi zaplhuji podstatnou ¢ast brisni dutiny (MikeSova,
2013).

Vyrazny pohlavni dimorfizmus u mnika jednovousého chybi. Samice maji
v dobé trfeni zvétSenou bfrisni partii téla, ale neni to vzdy pravidlo. Mlze
se stat, Ze ma zvétSenou bfisni partii i samec. Pfed vytérem se da pohlavi
také urcit podle morfologickych znakdi mocopohlavni papily (obr. 4), kterd je
u samcl Uzkd a nevyraznda. Naopak u samic papila tvofi véjifovity tvar a také je
intenzivnéji prokrvena.



Obr. 4. Rozliseni pohlavi mnika jednovousého pomoci tvaru a stavu mocopohlavni

papily, samice (vlevo) a samec (vpravo) (Foto: J. Kfistan).

3. Chov, priprava a vybér generacnich ryb

Ro¢ni pohlavni cyklus mnika jednovousého se vyznacuje tim, Ze k vyraznému
narlstu pohlavnich produktl (gonad) dochazi predevsim ke konci podzimniho
obdobi, proto musi mit genera¢ni ryby v tomto obdobi dostatek potravnich
ryb. Jako vhodné potravni ryby se osvédcily zejména strevlicka vychodni
(Pseudorasbora parva) ¢i plotice obecna (Rutilus rutilus). Generacni ryby
by mély byt umistény ve vhodnych nadrzich s pravidelnym a dostate¢nym
pfitokem. Optimalni nadrz pro chov genera¢nich ryb je pstruhovy rybnicek
(obr. 5) s hloubkou vody 1-1,5 m, kde je mnik chovan s genera¢ni rybou
lososovitych ryb (Sperl, osobni sdéleni, 2013). Také je velice ddlezité, aby
mély generaéni ryby moznost ukrytu. Vhodné jsou hlinéné roury (Sperl, osobni
sdéleni, 2012). Mnik, podobné jako lososovité ryby, je velice choulostivy na
obsah kysliku ve vodé. Tato hodnota by neméla klesnout pod 4 mg.I". Po
nastupu prvnich vétsich mrazd (konec listopadu) se provede vylov a evidence
genera¢nich ryb. Evidence genera¢nich ryb se provadi tfemi zpusoby:
1. pocitanim nasazenych a vylovenych kus( generacnich ryb, 2. umisténim
elastomerické znacky, kde jsou barevné odliSeni samci a samice. Znacku
je vhodné aplikovat do skrelovych ¢asti z boku a ze spodu hlavy,
3. implantovatelnym mikro¢ipovym transpondérem PIT (Passive Integrated
Transponder - ,pasivni integrovany transpondér”, nékdy nazyvany jen jako ,¢ip”
¢i ,mikrocip”) (Rodina a Flajshans, 2008). Optimalni je kombinace prvni metody
s druhou nebo tfeti metodou. Generacni ryby by mély pochazet z ddvodu
stejného genetického plvodu z jedné lokality (Pokorny a Adamek, 1997).

-10 -
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Obr. 5. optimdini nddrz pro chov generaénich ryb (Foto: A. Stard).

4. Anestezie mnika jednovousého

Manipulace s genera¢nimirybami, jako je tfidéni, selekce, individualni vazeni,
injikace hormonalnich pfipravkl a zejména umély vytér, se provadi v anestezii
po 5-10minutové expozici v roztoku anestetika hfebickovy olej o davce
0,03 mlLI" (obr. 6). Mnik je k anestetiku velice citlivy, proto je dlleZité dodrzovat
tuto doporucenou davku a ¢as expozice (Kucharczyk, osobni sdéleni, 2014).

Obr. 6. Anestezie mnika jednovousého v hiebi¢kovém oleji o ddvce 0,03 ml.I" a délce
expozice 5-10 minut (Foto: J. Kfistan).
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5. Hormonalni stimulace a umély vytér jikernacek

Po vylovu a evidenci se generacni ryby nasazuji do nadrzi (1 m®) ¢i do
gumotextilnich vakl (3-6 m3). Nadrze je nutné prekryt sitovinou, aby se zabranilo
vyskoceni ryb. V pripadé umélého vytéru se jikernacky nasazuji oddélené od
mli¢akd. Zacatkem prosince se provede prvni kontrola pfipravenosti jikernacek
ke tfeni. Nasledné se provadi v 5 az 7dennich intervalech. V poloviné prosince
se zacina interval zkracovat. V posledni tfetiné prosince (vétsinou pfi poklesu
teploty vody na 2-3 °C) se pfi kontrole projevi u jedné nebo nékolika jikernacek
ovulace (pfi jemném tlaku na bfisni partie dochazi k vytlaceni jiker). V tomto
terminu je vhodné provést hormonalni oSetfeni vsech generacnich ryb. Pokud
by se stalo, ze se teplota vody zvysi na 4-5 °C, tak je dozravani ryb preruseno
aje tfeba pockat, az teplota poklesne znovu na 2-3 °C. Jako vhodny hormonalni
prostfedek se osvéddila kapfi hypofyza v davce 3-4 mg na 1 kg generacnich
ryb (Kucharczyk a kol., 1998), ktera se homogenizuje nejcastéji v 0,7-0,9%
fyziologickém roztoku. Pro ddkladné rozpusténi hypofyz a jejich promichani
s fyziologickym roztokem je nejvhodnéjsi pouzit keramickou laboratorni tfeci
misku s tlou¢ckem (Bondarenko a kol., 2014).

Injikace se provadi intramuskularné do hibetni svaloviny. Musi se provadét
velice opatrné, aby se svalovina nepropichla skrz. Po hormondlni injikaci
je vhodné rybu oSetfit v koupeli desinfekéniho prostfedku manganistanu
draselného (0,1 g.I'") (Policar a kol., 201 1a). Ovulaci jikernacek staci kontrolovat
v 12hodinovych intervalech (rdno, odpoledne) (Kucharczyk, osobni sdéleni,
2014). K ovulacijikernacek dochazi zpravidla 2. az 6. den po injikaci (Kucharczyk
a kol., 1998). Umély vytér provadime zasadné v anestezii (viz kap. 4). Pri vytéru
drzime jikernacku zabalenou ve vihké tkaniné, pred vlastnim vytérem osusime

Obr. 7. jikernacka pripravend k vytéru a umély vytér mnika jednovousého (Foto:
J. Kristan).
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bfisni partii a postupnym stiskem bfiSnich partii provadime umély vytér
(obr. 7). Do jedné misky je mozné vytfit jikry od nékolika jikernacek. Miska
s jikrami se pfrikryje vlhkou utérkou a umisti se do stinu na chladné misto.
Z hlediska pracnostivytéru je tfeba dodat, Ze umély vytérje oproti poloumélému

jikernacek a chovatel ma dobry prehled nad produkci a oplodnénim jiker.

5.1. Charakteristika jiker, poc¢etv1 gramuav 1 ml

Jikry mnika jsou bélavé zluté az zluté (obr. 8) a slabé lepkavé. | kdyz maji
jikry typickou pelagickou stavbu s tukovou kapénkou (Foltz a kol., 2012), klesaji
v chladné vodé (2-3 °C) ke dnu, jsou lehce vznasivé a jiz proud 8 cm.s™ je
schopenje unaset (Prokes akol., 1986). Velikost neoplozenych, nenabobtnalych
jiker od razné velkych jikernacek je dle naSich vysledk( 0,723-0,907 mm
(r = 0,815 mm). Podobnych vysledk( dosahli i autofi Munth a Smith (1974),
tato studie také zkoumala velikost jiker v pribéhu roku, kdy jikry dosahovaly
nejmensich velikosti v prosinci (0,599 mm) a postupné se zvét3ovaly na Uroven
tésné pred vytérem na 0,819 mm. Velikost jiker se obecné zvétSuje po oplozeni
a hydrataci. Po tfech hodinach po oplozeni jikry mnika dosahovaly velikosti
0,801-0,875 mm (r = 0,838 mm). Tésné pred vykulenim byla zjisténa velikost
1,050-1,144 mm (r = 1,097 mm).

Obr. 8. Jikry mnika jednovousého (Foto: . Kfistan).

-13-



V 1 gramu je prdmérné 3 077-3 573 kusl neoplozenych jiker (r = 3 325 kust
jiker). Podle Koufila a kol. (1985) se pocet neoplozenych jiker v 1 gramu pohybuje
od 1811 do 4 446 ks jiker s primérnou hodnotou 3 045 ks jiker.

V 1 ml se pocet nabobtnalych jiker pohybuje od 928 kusti do 1 468 kus(, coz
je v priméru 1 198 ks.

5.2. Plodnost jikernacek

Absolutni plodnost jikernacek (pocet jiker na 1 jikernacku) mnika
jednovousého zkoumalo nékolik autor(l a pohybuje se od 60 633 jiker do
1 360 000 jiker (Volodin, 1960; Krupauer a Vostradovska, 1963; Muth
a Smith, 1974; Holicky a Kubicek, 1980). Podle vy3e uvedenych autorl je
u ryb o hmotnosti 300-900 g v priméru absolutni plodnost 350 000 jiker.
Absolutni plodnost jikerna¢ek mnika jednovousého znacné kolisa v zavislosti
na velikosti a stafi jikernacky a na lokalité, kde se mnik vyskytuje (Volodin,
1960; Krupauer a Vostradovska, 1963; Muth a Smith, 1974; Holicky a Kubicek,
1980). Se zvétsujici se hmotnosti a délkou téla se zvysuje i absolutni plodnost
jikernacek (Krupauer a Vostradovska, 1963; Holicky a Kubi¢ek, 1980). Volodin
(1960) uvadi zavislost poctu jiker na véku generacni ryby. Vyse uvedeny autor
zjistil, Ze u tfiletych ryb je absolutni plodnost 250 000 jiker, u pétiletych
350 000 jiker a u osmiletych necelych 550 000 jiker.

Co se tyce relativni plodnosti (pocet jiker na 1 kilogram hmotnosti ryby),
tak ta se pohybuje na urovni 300 000-700 000 jiker na kilogram hmotnosti
(Volodin, 1960; Krupauer a Vostradovska, 1963; Holicky a Kubi¢ek, 1980).

6. Umély vytér mli¢akt a charakteristika jejich spermatu

Po osuSeni anestezovanych mli¢dkd se sperma odebird do predem
pfipravenych injek¢nich stfikacek o objemu 5-10 ml nebo se sperma vytira
pfimo na jikry od jedné ¢i nékolika jikernacek. Sperma je velice koncentrované
a byva ho dostatek (tab. 1). Odbér se provadi pred vlastnim oplozenim jiker.

Tab. 1. Charakteristika spermatu mnika jednovousého (Kucharczyck a kol., 1998).

Objem spermatu (ml.kg") 0,2-10,5
Pohyblivost spermii (%) 20-90
Cas pohyblivosti (s) 30-66
Koncentrace spermii (10° spermii.ml) 22,8-45

-14 -
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Obr. 9. 0dbér spermatu u mnika jednovousého (Foto: J. Vanis).

7. Osemenéni a oplozeni

Pfed osemenim je vhodné provést jednoduché hodnoceni motility spermii.
Provadi se tak, ze do pfipravené Petriho misky s malym mnozstvim vody z lihné
se prikapne kapka spermatu. Pokud se kapicka zacne rychle rozptylovat do
vody a nevytvofi srazeninu, jedna se o pohyblivé sperma. JeSté jednodussi
se pohybujici spermie. Po osemeni se jikry pomoci kuchynské stérky jemné
promichaji se spermatem a poté se pro aktivaci pohlavnich produktd prida
voda z lihné v poméru 75-100 % k objemu jiker. Tfi dny po vytéru lze stanovit
oplozenost jiker, kde se ndhodné v Zugské lahvi odebere okolo 100 kusu jiker
a pomoci binolupy nebo obycejné lupy spocitaji oplozené a neoplozené jikry.
Oplozenou a neoplozenou jikru znazornuje obr. 10., neoplozené jikry jsou bilé
a neprlhledné.

Obr. 10. Rozdil mezi oplozenou (vlevo) a neoplozenou (vpravo) jikrou (Foto: J. KFistan).
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8. Poloumély vytér

Poloumély vytér se provadi v gumotextilni nadrzi o uzitném objemu 3 m?
s prGtokem vody (obr. 11). Nadrz se vyloZzi uhelonovou vlozkou (150-200 pm),
ktera se na jedné strané zatizi kameny, aby zde byla hloubka cca 1 m, kde
se drzi genera¢ni hejno v pribé&hu dne. Na druhé strané se vlozka vykasa na
uzitnou hloubku cca 30 cm, kam si v no¢nich a rannich hodinach samci tzv.

v

Lvytladi” samice a tfou se s nimi.

Obr. 11. vVhodnd nddr# s uhelonovou viozkou pro poloumély vytér mnika jednovousého
(Foto J. Kristan).

Z tohoto mista se nasledné pomoci hadi¢cky denné odsavaji vytrené jikry
a premistuji do inkubacnich lahvi. Pro poloumély vytér se jikernacky spole¢né
s mli¢aky nasazuji v poméru 1 : 1,5 ve prospéch mli¢dkd. Na tuto nadrz se
doporucuje nasazovat 50 az 60 generacnich ryb (30 samcl a 20 samic nebo
35 samcd a 25 samic) o primérné hmotnosti samic 405 * 250 g a samcl
182 + 145 g. Poloumély vytér probiha od posledni tfetiny prosince az do konce
ledna.

Pokud nemame moznost takového genera¢niho hejna nebo prostoru pro
nadrz, tak je moznost realizovat poloumély vytér v laminatovych nadrzich
s palkruhovym dnem (obr. 12), odkud jsou jikry pfeplavovany do uhelonové
kolibky (obr. 12) a zbytek jiker je ze dna 2krat denné odsavan.

Na tuto nadrz (300 litrd) nasazujeme maximalné 15 samcll a 10 samic.
Proti vyskoceni ryb je dilezité nadrz zakryt. Poloumély vytér je oproti
umélému zplsobu vytéru organizacné i ¢asové jednodussi, jelikoZ neni nutné
determinovat ovulujici jikernacky a dale u nich realizovat cely proces umélého
vytéru.
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REPRODUKCE A CHOV RYCHLENEHO PLUDKU
MNIKA JEDNOVOUSEHO (LOTA LOTA) V RYBNICIiCH

Obr. 12. Poloumély vytér mnika v mensi polokruhové nddrzi o objemu 300 litri (Foto:
J. Kristan).

9. Inkubace jiker, lihnuti embryi a rozplavani plidku

Inkubace jiker mnika jednovousého se provadi v Zugskych nebo
Kannengieterovych lahvich, do kterych je vhodné vlozit na pfitok pomoci
gumi¢ky uhelonovou sitku (Vanis, osobni sdéleni, 2014). Podminkou je
citlivé sefizeny pratok vody, ktery zajistuje lehky pohyb jiker. Aby se zabranilo
nezadoucimu uniku jiker, je vhodné Zugskou lahev umistit do specidlni nadrze
(obr. 13), ktera je také urcena pro nasledné lihnuti a rozplavani plddku. Druhym
zplsobem je svést z fady Zugskych lahvi odtokovou vodu do pfedem pfipravené
uhelonové kolibky. Kfivanec a Novotny (1986) doporucuje Kannengieterovou
lahev s omezenym pfitokem vody 0,2 l.min"'. Béhem inkubace nesmi teplota
vody presahovat 5-6 °C. V zavérecné fazi lihnuti, po objeveni kulicich zlaz, vdak
nesmi teplota vody klesnout pod 1,5 °C (Prokes a kol., 1986).

Obr. 13. Nddrz se Zugskou lahvi pro inkubaci jiker, lihnuti a rozplavdni larev (vievo)

(Foto: P. Svacina), fada Zugskych lahvi s centrdinim svodem do uhelonové kolibky
(vpravo) (Foto: A. Stard).
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Dle nasich vysledkd trva pfi teploté 1,95 + 0,81 °C doba inkubace 83 + 15 dn(,
coz odpovida 152 + 45 °D. Podobné vysledky uvadi i Pokorny a Adamek (1997).

10. Po¢itani a preprava vackového pladku

Pocitani vackového pladku se provadi tak, Zze se tzv. ,stacené” larvy
(zahusténé larvy v uhelonovych kolibkach) preleji do vanic¢ky, kde se pomoci
specialniho sitka (obr. 14) larvy tzv. ,zahusti” na 10 litrG vody (obr. 14). Poté
se vezme vicko o objemu 10 ml, larvy se jemné rukou promichaji a pétkrat se
odebere vzorek larev do pfedem pfipravenych misek. Tyto jednotlivé misky se
spocitaji, zprmeéruji na jednu misku a vynasobenim 1 000krat ziskame pocet
larev v deseti litrech ¢ili ve vanicce.

Preprava vackového pladku z lihné na rybniky se provadi v polyetylenovych
pytlich s kyslikovou atmosférou. Nejcastéji se pouzivaji polyetylenové vaky
o objemu 50 | (20 | vody a 30 | kysliku). MnoZstvi prepravovaného plidku se
ridi délkou prepravy. Pfi délce prepravy do 4 hodin se na jeden pytel nasazuje
100 az 150 tis. ks vackového pladku. Pokud budou vaky stat bez hnuti (napt.
v lihni pred transportem), je vhodné s 15 min intervalem manualné vak protrast.
Z bezpecnostnich divodl je vhodné vaky pro pfepravu zdvojit. Pfed vysazenim
vackového pladku je nutné vyrovnat teplotu a chemismus vody mezi vakem
a nasazovanou nadrzi.

Obr. 14. ,Zahusténé” larvy v deseti litrech (vlevo) (Foto: P. Svacina), sitko na zahusténi
larev a vicko o objemu 10 ml (vpravo) (Foto: J. Kristan).

11. Vysazeni a odchov larev mnika jednovousého do stadia rychleného
plidku v rybnicich

Pripravenost nadrze k vysazeni je tfeba smérovat k poloviné az konci mésice
bfezna. Pfipravenost nadrze muze vyrazné ovlivnit nds vysledek na konci
odchovu. Za vhodné je povazovano vypusténi a znovu napusténi, pfipadné
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pouze napusténi 3/4 rybnika maximalné tyden pred planovanym nasazenim
a dopousténi zbytku v pribéhu nasledujiciho tydne. Timto zplsobem z rybnika
odstranime potencialni predatory a podpofime rozvoj drobnych planktonnich
organizmi. U rybnik( s nizsi dzivnosti je velmi vhodné rybniky pohnojit
statkovymi hnojivy (chlévskd mrva ¢i kompost) v davce 300-500 kg.ha™.
Pfi hnojeni je velmi efektivni statkova hnojiva po dné rybniku v pfibfezni
zéné rozptylit v podobé malych kupek - planktonnich hnizd (Dubsky, 1998;
Bondarenko a kol., 2014).

K odchovu larev mnika jednovousého vybirdme rybniky malé, vétsinou
0,1-1 ha s tvrdSim dnem a prmérnou hloubkou 0,7-1,5 m (obr. 15).

Obr. 15. Rybnik (0,15 ha) pro odchov mnika jednovousého do stadia rychleného plidku
(Foto: P. Svacina).

Samoziejmosti je dobry kulturni stav rybnika, zabezpeceni proti vnikani
dravych i plevelnych ryb a spolehlivy zdroj vody. Mékké porosty mohou
byt v omezené mife zastoupeny v celé ploSe nadrze, avsak z dlvodu horsi
slovitelnosti rybnika je vhodnéjsi tyto porosty omezit pouze na prostor
pobreznich partii, stejné jako porosty tvrdé. Za vhodny rybnik Ize oznacit
kaprovy vytaznik, kde mame predchozi zkuSenosti a dokdzeme odhadovat
a v¢as reagovat na pripadné kyslikové deficity ¢i vysokou teplotu.
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Z hlediska technického zafizeni by rybniky mély umozfiovat aeraci, bezpecny
vylov nej¢astéji ,pod hrazi” a hlavné dobrou tésnost vypustného zafizeni, nebot
pfi pripadnych netésnostech hrozi unik drobného pladku.

Po peclivém vybéru a pfipravé byly rybniky nasazovany rozplavanymi larvami
mnika jednovousého v hustoté 300-500 tis.ks.ha”. Pfed vlastnim vysazenim
larev do rybnikQ bylo nutné vzdy vyrovnat teplotu vody mezi transportnim
vakem a rybnikem, kam byly larvy vysazovany. Teplota vody byla vyrovnana
polozenim vaku na hladinu vody, pfipadné mirnym pfilévanim vody z rybnika do
vaku. Pfi vlastnim vysazovani larev do rybnikd byly larvy vysazovany do mélkych
litoralnich casti rybnika (obr. 16), kde larvy nemély problém s naplnénim
plynového méchyre. Z diivodu rovnomérnéjsi pocatecni distribuce byly larvy
vysazovany na 3 az 5 rliznych mistech v rdmci daného rybnika.

Obr. 16. Vysazeni mnika jednovousého v litordlnich ¢dstech rybnika (Foto: A. Stard).

11.1. Potravni naroky béhem odchovu

V pocatecni fazi, tj. prvnich 25 dni odchovu, se v nadrzi vyskytuji mnici
ve velikostech c.d. = 4,0 £ 0,3 mm (1. den) do 12,0 mm * 1,8 mm (25. den).
Larvy mnikd v téchto velikostech pfijimaly témér vyhradné pouze naupliova
a mensi kopepoditova stadia buchanek, i kdyz byli v potravni nabidce pocetnéji
zastoupeni vifnici. Preferenci a pozitivni selekci naupliovych a kopepoditovych
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stadii buchanek pred vifniky u mnika popisuji Ghan a Sprules (1993) a George
a kol. (2013).

Mezi 25.-35. dnem odchovu je c.d. = 12,0-25,0 mm, mnik stale pfijimal
nauplia a kopepoditova stadia buchanek, av3ak za hlavni slozku jeho potravy
Ize oznacit buchanky rodu Cyclops, Mesocyclops a perloocky rodu Daphnia.
Poletnost zooplanktonnich organizmd z {adu perlooc¢ek (Cladocera)
a buchanek (Cyclopoida) byla v travicim traktu vyrovnana.

Od 35. dne byla délka mnik kolem 25 mm. Ryby v této velikosti pfijimaly
predevsim velké perloo¢ky rodu Daphnia, v hojné mife zastoupené druhem
Daphnia pulicaria. V obdobi ubyvani hrubého zooplanktonu se dulezitym
potravnim organizmem stali zastupci fytofilnich organizmG z Cceledi
pakomarovitych (Chironomidae) a nejmensi jedinci z fadu jepic (Ephemeroptera).
Nutnost vhodné pfirozené potravy v pocatcich odchovu mnika je rozhodujici
pro finalni vysledek. Dle potravni preference v pocatcich exogenni vyzivy Ize
doporucit vybér nadrze, kde se v poslednich letech v hojné mire vyskytovaly
buchanky, jejichz trvald vajicka daji vznik drobnym naupliovym stadiim.
Pro podporu této slozky pfirozené potravy se doporucuje rybnik 7 dni pred
nasazenim dopustit do 3/4. Pokud mame moznost, napoustime rybnik z feky,
nikoliv rybni¢nich stok kvali absenci nezadoucich druht dravého zooplanktonu
(Leptodora kindetii, Cyclops sp.).

Kvalitativni i kvantitativni slozeni rybni¢niho zooplanktonu je zasadné
ovliviiovano vyziracim tlakem rybi obsadky, pficemz ve vysledném efektu se
uplatiiuje nejen jeji biomasa, ale také hustota a druhové slozeni. Na pocatku
vegetalni sezény, kdy je pfijem potravy rybami limitovan teplotou vody
a velikosti ryb, se v zooplanktonu rybnikd uplatriuji i vétsi druhy perloocek,
jako je Daphnia magna, D. pulicaria ¢i Simocephalus vetulus (Adamek a kol.,
2010). U monokulturniho odchovu mnika se v eutrofni nadrzi za¢nou pfirozené
v dalSim obdobi. Po ur¢ité dobé dojde k velkému ubytku hrubého planktonu
vlivem vysokého predacniho tlaku ze strany ryb a pfirozené mortality. V tento
okamzik mnik za¢ne aktivné vyhledavat a pfijimat fytofilni druhy organizma,
jejichz abundance je zavisla na vyskytu substratu (ponorené a vzplyvavé vodni
rostliny). Caste¢né zarostly eutrofni rybnik ma tedy vhodné podminky pro
potravni naroky v pozdéjsim obdobi odchovu.

V pfipadé nedostatku vhodné pfirozené potravy a vysoké hustoté obsadky
dochazi ke kanibalizmu (obr. 17) a je vhodné rybnik radéji slovit, nebo vcas
podniknout kroky k rozvoji pfirozené potravy, napi. dotovat uméle nalovenym
zooplanktonem nebo vyskyt zooplanktonu podporovat pravidelnym hnojenim
rybnik umélymi hnojivy (superfosfat ¢i siran amonny v davce 20 kg.ha™)
(Berka a Hamackova, 1980).
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Obr. 17. Ukdzka kanibalizmu u mnika jednovousého (Foto: P. Svacina).

11.2. Rist

Hlavnim cilem je produkce velikostné vyrovnaného rychleného pladku
mnika jednovousého v dobré kondici. Z naSich zkuSenosti vyplyva, ze idealni
velikost lovenych ryb je 3 az 5 cm. Ryby této velikosti jsou jiz snadno slovitelné,
odolné vici bézné manipulaci a vhodné pro vysazeni do volnych vod ¢i dalSimu
odchovu v recirkula¢nich systémech. Mnik dosahuje této velikosti mezi
42. a 56. dnem odchovu (graf 1). Rychlost rlistu je pfimo ovliviiovana nékolika
faktory, a to dostupnosti vhodné pfirozené potravy, teplotou a nasyceni vody
kyslikem.

45
40 ’/4
35

o o

25

o d

15
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0 7 14 21 28 35 42 49 56 63
Pocet dni od vysazeni

Graf 1. Zndzornéni rychlosti ristu mnika jednovousého pfi odchovu z larvy do stadia
rychleného pladku.
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11.3. Odlov juvenilnich ryb z rybnika

Termin vylovu ryb je dan aktualni velikosti ryb v nadrzi. Velikost ryb nejlépe
zjistime jejich odlovem na pIné vodé s pouzitim zatahové sité s drobnymi oky
(1 x 2 mm) (obr. 18). Na zakladé velikosti ryb se rozhodneme o terminu vylovu.
Z praxe lze usuzovat, Ze vylov rychleného plidku mnika jednovousého bude
mezi prvnim a tretim tydnem v mésici kvétnu (tab. 2).

Obr. 18. Vzorkovdni rychleného plidku mnika jednovousého (Foto: M. Blecha).
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Tab. 2. Produkce rychleného plidku mnika jednovousého.

Délka

Rybnik Nasazeno/sloveno Nasazeno/sloveno odchovu Preziti Velikost
- ()
(0,1-0,2 ha) (datum) (ks) (dny) (%) (cm)
Rybnik 1 2.3. 15. 5. 65000 10000 74 15,4 5-6
Rybnik 2 2.3. 7.5. 65000 14000 66 21,0 5-6
Rybnik 3 5.3. 15. 5. 52 000 20000 71 38,5 5-6
Rybnik 4 9.3. 7.5. 51000 15000 59 29,4 3-4
Rybnik 5 24. 3. 6.5. 100 000 18 400 44 18,4 3-4
Rybnik 6 24. 3. 9.5. 110 000 29950 47 27,2 3-4

Pro vlastni vylov rychleného pltdku je nej¢astéji pouzivand metoda vylovu
.pod hrazi” do podlozni sité (velikost ok 3 x 3 mm) instalované na vypustnim
zatizeni (obr. 19). Cas odlovu je vzdy nutno planovat s ohledem na pocasi
k brzkym rannim az dopolednim hodinam. Idealni pocasi béhem vylovu je
stala nizsi teplota a zamraceno. Obecné se snazime vyhnout dndm, kdy jsou
vysoké teploty a jasna obloha, které by mohly mit za nasledek snizenou
Zivotaschopnost pladku (Policar a kol., 2011b).

Obr. 19. Vylov rychleného plidku mnika jednovousého ,pod hrdzi“ (Foto: P. Svacina).
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Pfed vylovem rybnika vzdy pomalu spoustime vodu pifes mfizku, kvdli
zabranéni uniku ryb. V okamziku upusténi cca poloviny vody prestaneme
vypoustét a peclivé nainstalujeme podlozni sit na odtok pod hraz. V okamziku
upusténi vody pres sakovinu je ji tfeba periodicky cistit od naplavenin
a kontinudlné odlovovat rychleny pladek, ktery by se zbyte¢né pomackal
nebo vysiloval plavanim proti proudu. Odlovované ryby davame do predem
pfipravenych vanicek s Cistou vodou a odnasime na transportni bednu. Tato
nadrz vybavena kyslikovou tlakovou Iahvi je peclivé upevnéna na auté, které je
pfipraveno k okamzitému transportu. Pfepravni bedna s tlakovou kyslikovou
lahvi pomahd snadno udrzet nasyceni vody kyslikem na hodnotach kolem
100 %. Pomoci oxymetru by se méla tato hodnota v pribéhu vylovu a transportu
ryb kontrolovat.

Jiz béhem samotného odlovu se vzdy kontroluje pfitomnost a cetnost
bezobratlych, ktefi napadaji pliidek a pisobi béhem celého odchovu vyznamné
ztraty. Pri tridéni téchto dravych bezobratlych a rychleného plidku Ize uc¢inné
pouzit tfidici sita rGznych velikosti. Za bezobratlé plsobici nejvétsi Skody Ize
oznacit larvy vazek (Odonata), larvy potapnikd (Dystiscus sp.) a znakoplavky
(Notonecta sp.).

Castym jevem pfi odlovu rychleného pltdku mnika je, Ze &ast ryb splave do
pfipravené podlozni sité az s posledni vodou. Ta téméf vzdy obsahuje bahno
a sedimenty a ryby z této vody je nutné pred transportem proplachnout v ¢isté
vodé. Problém vytesi nékolik pfipravenych vani¢ek s ¢istou vodou a jednoduché
proplachnuti pladku. Pokud dodrzime vySe popsané postupy, Ize dosahnout
produkce od 10 000-30 000 kusU s prezitim od 15 do 39 % (tab. 2).

12. Distribuce a odchov rychleného plidku

V pribéhu transportu odloveného rychleného pltdku je nutné kontrolovat
obsah rozpusténého kysliku v transportnich bednach a také se vyvarovat vétsich
vykyvl teplot a chemizmu vody. Dale se ndm pfi transportu ¢i kratkodobém
uchovani rychleného plidku mnika jednovousého rovnéz osvédcilo pfidat do
vodniho prostiedi kuchyriskou sal (NaCl) v koncentraci 1-3 g.I"" (Stejskal a kol.,
2010). Aplikace soli ryby mirné uklidriuje, zvysuje produkci kozniho slizu, ktery
ryby chrani pfed poranénim. Poté se ryby pfevazeji o hustoté 15 000-20 000 ks
na 1 m3. Po pfevozu je vhodné ryby nasadit na prito¢ny Zlab, kde se nam oddéli
odumfeli jedinci a larvy vodniho hmyzu. Béhem transportu je obvykly Ghyn max.
do 5 %, kdy umiraji pouze jedinci, ktefi byli poSkozeni pfi vylovu. Opét je nutné
dodrzet vyrovnani teplot a chemizmu vody mezi transportni bednou a zlabem.
Nasledné je mozné rychleny plidek distribuovat, odchovavat v recirkula¢nich
akvakulturnich systémech nebo nasazovat do volnych vod (obr. 20).
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Obr. 20. vysazovdni mnika jednovousého do volnych vod (Foto: P. Svacina).
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Dalsi mozné vyuziti rychleného plidku je podobné jako u candata obecného
(Sander lucioperca) jeho prevedeni na peletované krmivo (Policar a kol., 2014)
a odchov v nadrzich recirkula¢niho akvakulturniho systému (obr. 21).

-

Obr. 21. 0dchov mnika jednovousého na peletovaném krmivu (Foto: J. Kfistan).

IV. SROVNANIi ,NOVOSTI POSTUPU“

Jestlize se podivame do odborné ceské literatury, je mozné najit odbornou
metodiku o umélém vytéru mnika jednovousého a odchovu jeho plddku,
kterd vznikla v roce 1997 (Pokorny, )., Adamek, Z., 1997. Umély vytér mnika
jednovousého a odchov jeho pladku. Edice Metodik, VURH, Vodnany & 53, 11s.).
Od této doby jiz nebyla na toto téma predlozena podobna nebo dopliujici
publikace. Proto byla sepsana tato predlozena certifilkovana metodika, ktera
pfinasi vétsirozsah informaci o: fizené reprodukci, odchovu larev a juvenilnich ryb.

V. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

PfedloZena metodika je pfedevsim ur¢ena pro praktické vyuZiti v rybarskych
podnicich a rybich farmach na uzemi Ceské republiky. Certifikovana metodika
bude predeviim uplatnéna v rybarském provozu podniku Rybarstvi Nové
Hrady, s.r.o., kde pfedpokladame, ze metodika v budoucnosti podpofi zvySenou
produkci larev &i rychleného plidku mnika jednovousého.

VI. EKONOMICKE ASPEKTY

Zavedeni novych postuptd uvedenych v této metodice do rybarské
praxe nebude spojeno s vysokymi ndaklady. Cilem je inovovat v praxi dilci
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technologické kroky tykajici se reprodukce a odchovu mnika jednovousého
do stadia rychleného pladku. Vysledkem této cinnosti mize byt kazdoro¢ni
vys3i synchronizace vytér(, vyssi oplozenost a nasledna produkce larev
mnika jednovousého. Pfi kazdoro¢ni 1-5miliénové produkci larev mnika muze
v rybarském podniku dojit ke zvySeni trzeb o 30 000-150 000 K¢ (30 K¢ za
1000 ks).

DalSim uplatnénim odbornych informaci z této metodiky v praxi mlze
byt zvySeni preziti odchovavaného rychleného plidku mnika jednovousého
0 5-20 % z jednoho rybniku, coz vede ke zvySeni trzeb o 12 500-50 000 K¢
ro¢né pfi cené rychleného pltdku o velikosti 30-50 mm = 2,5 K¢).
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