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3.8. Chov sumce velkého

Druhové jméno: Sumec velky (Silurus glanis, L. 1758)
Zkratka: Su

Dalsi jména, synonyma: sumec obecny, ,sumik”, sumec
Doporuceny jednoslovny nazev: sumec

Rozsireni

Sumec velky se pfirozené vyskytuje na velké ¢asti Gzemi Evropy, v soucasnosti je vSak také
na mnohych mistech invazivhim druhem a pronika do dalSich nepdvodnich lokalit, pfedevsim
vzapadni ajizni Evropé (Copp akol., 2009). Pivodné byl aredl jeho rozsifeni na zapadé vymezen
horni ¢asti povodi feky Ryn a na jihu povodim Dunaje. Pfirozeny vyskyt sumce byl zaznamenan
i v povodi Egejského more - jeho severozapadni ¢asti v prostoru mezi fekami Vardar a Marica.
Na vychodé pak az k fece Volze. Obecné rozéiten byl v povodi Baltského, Cerného, Kaspického
mote a Aralského jezera. Jeho severni hranice rozdifeni pfedstavuje ve Svédsku pfiblizné
60°s.z.5. Vyskytuje se také ivjiznim Finsku, v povodi feky Névy, Ladozském i Onézském jezeru,
zatimco v Norsku a fekach usticich do Severniho ledového oceanu jiz chybi. V jizni a zapadni
Evropé nezil rovnéz na Pyrenejském a Apeninském poloostrové, Britskych ostrovech, prakticky
na celém Uzemi Francie, dolnim toku Ryna a zemich Beneluxu a na zapadnim Balkané (Barus
a Oliva, 1995b; Holc¢ik, 1998). Postupné v3ak byl introdukovan do mnoha neplvodnich lokalit
Velké Britanie, Spanélska, Nizozemi, Italie (Hanel a Lusk, 2005).

Na Gzemi Ceské republiky se sumec velky ptvodné vyskytoval v dolnich a stfednich &stech
viech velkych fek a jejich pritocich. Diky chovu v rybnicich se postupné rozsifil i do vodoteci
pod vétsimi rybni¢nimi soustavami, hlavné v jiznich Cechach (Baru$ a Oliva, 1995b). Vzhledem
k znedisténi vod a plosné provedené regulaci dolnich Usekd vétsich tokd byly v minulosti
populace sumce oslabeny. Jeho populace je dnes udrzovana na radé lokalit pravidelnym
zarybriovanim. Se sumcem se tak muzZeme potkat na vhodnych lokalitdch prakticky
na celém Gzemi CR, ve viech tfech povodich (Labe, Odra, Morava) v nadmoftskych vyskach
158-683 m n. m. (Hanel a Lusk, 2005). Jako zajimavost je mozné uvést, ze v zapadni casti
Recka Zije endemicky druh, sumec Aristotelav (Silurus aristotelis, Garman, 1890), ktery ma 4
pary voust (Linhart a kol., 2001a).

3.8.1. Bionomie sumce

Zakladni popis a poznavaci znaky

Hlava sumce je pomérné velkd, nizka a horizontalné zplostéla, zatimco zbytek téla je
protahly a plynule se zuzuje smérem k ocasu, pficemz je jeho ocasni ¢ast zplostéla ze stran.
Télo je kryto hladkou a pevnou kizi bez Supin. Na hlavé jsou nadpadné malé o¢i. Tlama sumce je
velkd a dolni ¢elist, jakoz i mezicelistni a radli¢né kosti jsou vybaveny mnozstvim malych zub.
Sumec ma tfi pary voust. Z toho dva pary na spodni Celisti a jeden par dlouhych a pohyblivych
vousUl na horni Celisti. Hfbetni ploutev je mala a kratka, zatimco analni ploutev je velmi dlouha.
Sumec velky nema tukovou ploutvicku. Zbarveni sumce je pomérné proménlivé a reflektuje
podminky prostiedi, ve kterych dany jedinec zije. Hfbet hraje tmavymi odstiny modrosedé,
Sedé, olivové zelené, hnédé nebo az cerné barvy. Smérem k bfichu postupné zesvétluje az

-316 -



CHOV DOPLNKOVYCH (VEDLE)SICH) DRUHU RYB

k bilé, svétle Sedé nebo Zlutavé barvé. Pro boky a bficho sumce je rovnéz ¢asto charakteristické
mramorovani, jez zasahuje az k ocasni ¢asti (obr. 3.23.). U sumce jsou znamy rovnéz albinoticti
jedinci (maji cervené od¢i), ktefi jsou mistné chovani jako rarita ¢i pro okrasné Gcely (obr. 3.27.).
V tomto pfipadé se jedna se o recesivné dédi¢nou formu zbarveni (Baru$ a Oliva, 1995b;
Dubsky a kol., 2003; Hanel a Lusk, 2005; Flajshans a kol., 2013).

MozZnost zdmény sumce velkého diky zbarveni a tvaru téla pfichazi v dvahu s mnikem
jednovousym (Lota lota), ktery ma vsak jen jeden vous na spodni Celisti a dvé hibetni ploutve,
pficemz druha je pomérné dlouha. Dalsim druhem by mohl byt kefickovec jihoafricky (Clarias
gariepinus), jenz je znam spiSe pod jménem ,sumecek africky”, ,klarias”, nebo kefickovec
c¢ervenolemy (obr. 3.24.). Ten ma dlouhou hibetni ploutev (nema tukovou ploutvicku) a 4
pary vousl. Z toho jsou dva pary na spodni celisti, jeden par na horni Celisti a jeden par
nejdelSich a nejsilnéjsich vousl je umistén v koutcich tlamy. Tento teplomilny druh je chovan
na oteplené vodé a nedokaze na Gzemi CR preZit zimu ve volné pfirodé. Naproti tomu rovnéz
neplvodni sumecek americky (Ameiurus nebulosus) se na tzemi CR jiz pIné aklimatizoval
a pravidelné se zde rozmnozuje (obr. 3.23.). Ma na hlavé rovnéz 4 pary spise kratSich voust
(2 pary na spodni celisti, 1 par pred o¢ima a 1 par nad koutky tlamy), ale charakteristicka je pro
néj tukova ploutvi¢ka. Prvni tvrdy paprsek hibetni a prsni ploutve je proménén v trn. Ocasni
ploutev je velmi mirné& vykrojena. Na uzemi CR se m(zZe ve volné pfirodé rovnéz vyskytovat
sumecek skvrnity (Ameiurus punctatus) (obr. 3.24.), ktery je podobny tvarem téla sumecku
americkému (ma rovnéz 8 vousu a tukovou ploutvicku), ale ve srovnani s nim je jeho ocasni
ploutev zietelné& vykrojena. Dalsim pFibuznym sumetka amerického v CR je nové zachyceny
sumecek cerny (Ameiurus melas) (obr. 3.24.), ktery ma vsak spisSe nazloutlé bficho a vzdy
c¢erné zbarvenou analni ploutev. Maly pladek sumce velkého je snad mozné rovnéz zaménit
s pulci Zab, ty vsak na rozdil od néj nemaji vousy (Dubsky a kol., 2003; Hanel a Lusk, 2005;
Mlikovsky a Styblo, 2006).

Obr. 3.23. Sumec velky (nahore) a sumecek americky (dole) (foto J. Regenday).
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Obr. 3.24. (1) - kefickovec jihoafricky (Clarias gariepinus) - ,sumecek africky’, je produkovdn

ve velkém na oteplené vodé. Jeho chov v rybnicich a na sddkdch v podminkdch stfedni Evropy je mozny jen
pres léto (foto B. Drozd). (2) - sumecek cerny (Ameiurus melas) (foto M. Bldha). (3) - sumecek skvrnity
(Ameiurus punctatus) (foto J. Koufil). Cervené Sipky ukazuji druhové odlisnosti, viz text.
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Stanovisté a chovani

Sumec velky je demerzalnim druhem, ktery s oblibou vyhledava prostiedi s ¢lenitym dnem
a dostatkem rlznych Ukrytl. Za idedlni je mozné pro néj povazovat rlizné koreny, vyvracené
stromy, vymoly v biehu, kameny, zatopené kioviny apod. Velci jedinci preferuji vétsi hloubku
vody. Na téchto stanovistich se pak sumci zdrzuji po vétSinu dne, kromé ¢asu lovu. Své
stanovisté opousti sumec jen v dobé tfeni a pti zimovani (Barus a Oliva, 1995b). Simek (1954)
viak upozoriiuje, Ze sumci nejsou cizi ani vody mél¢i a proudnaté. Tam se zdrzuji spise mladsi
jedinci o hmotnosti do 5-6 kg (Sedlar a kol., 1989). S oblibou se rovnéz zabydluje v hlubokych
vymolech pod jezy (Dyk, 1952). V obecné roviné jsou viak pro néj typické predevsim dolni
useky vétsich fek, slepa ramena, zaplavovana inundacni tzemi, velké tané, nové pak teplé
udolni nadrze a Stérkoviska (Hol¢ik, 1998).

Podle Sedlara a Zithana (1977) je sumec spise spole¢enskou rybou, kterd nebrani své
teritorium. Skupina sumc@ vSak musi byt velikostné vyrovnana, aby v ramci ni nedochazelo
ke kanibalizmu. Vyjimku v tomto smyslu predstavuje obdobi tfeni a také stres vyvolany
sadkovanim, kdy agresivita sumct vyrazné narGsta. To nékdy komplikuje prfechovavani vétsiho
poctu téchto ryb na malé plose (sadky, haltyf, Zzlab), pravé v predvytérovém obdobi. Na lihni
je proto nutné jednotlivé sumce, hlavné viak mli¢aky, drzet oddélené v klecich nebo Zlabech.
V minulosti se vzajemné napadani sumcu feSilo rovnéz i sesSivanim jejich celisti (Koufil a Berka,
1981).

Sumec je obvykle pfes den malo aktivni a travi ho ve svém uUkrytu. Na lov vyrazi hlavné
v podvecer a v noci, pfipadné za rozbfesku. Potravu lovi ¢asto v mél¢inach. Nicméné zména
tlaku vzduchu a predbourkové obdobi ho dokazou aktivizovat i pres den. Za této situace
lovi potravu i u hladiny. Jako teplomilna ryba velmi pozitivné reaguje na zvyseni teploty vody
a naopak. Nejvice aktivni je sumec v predvytérovém obdobi (duben a kvéten) a ve vrcholném
Iété. Zimni obdobi vétSinou travi sumci ve velikostné vyrovnanych skupinach v nejhlubsich
mistech nadrze, resp. toku, v jakémsi zimnim klidu, na loZich vytlu¢enych v mékkém dné (Dyk,
1952; Baru$ a Oliva, 1995b). Na jare pfi vétSich vodach pak vytahuji do mél¢in a zatopenych
okrajd, kde intenzivné pfijimaji potravu (Kostomarov, 1958). Hanel (2001) uvadi, Ze sumec
miva urcitou trasu lovu, dlouhou i stovky metrd, kterou pravidelné navstévuje. Této urcité
pravidelnosti vlovu sumce co do mista i ¢asu vyuzivaji néktefi rekreacni rybafi. Pfestoze sumec
je nase nejvétsi ryba, je pomérné mrstny a rychly ve svych vypadech za kofisti nebo obrané
hnizda s jikrami (Simek, 1954).

Vykuleny plidek sumce je svétloplachy, tj. je negativné fototaxni a aktivné vyhledava
zastinéné Ukryty (Dubsky a kol., 2003). Dyk a kol. (1956) uvadéji, ze plidek sumce je vybaven
silnym migra¢nim pudem, a to jak smérem po vodé, tak i proti vodé. Proto nadrze urené
k odchovu Su _, musi byt dobfe zabezpeceny.

Naroky na prostredi

Naroky na podminky prostfedi sumce jsou obdobné jako u kapra. Je pomérné tolerantni vici
znecisténi (Dubsky a kol., 2003). Mares$ a kol. (2005) uvadi, ze sumec zacina pfijimat potravu
od 10 °C, uméla krmiva v intenzivnim chovu pak az od 14-16 °C. Dobré vyuziti predkladaného
krmiva je od 20 °C. Za optimalni teplotu vody pro sumce povazuje v rybni¢nim chovu Fillner
a kol. (2007) hodnoty kolem 25 °C. Bez problém0( pak sumec snasi i zimni pokles teploty
pod 4 °C. Vi¢i nizkému nasyceni vody kyslikem je sumec pomérné tolerantni. V intenzivni
akvakultufe viak s ohledem na optimalni konverzi krmiva vyzaduje nasyceni vody pres 75 %
(Mare$ a kol., 2005). Vyhovuji mu predevsim velké a hlubsi rybniky v teplejSich oblastech.
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Dobfte snasi i zabahnéné rybniky (Citek a kol., 1998). Kromé sladkych vod snasi i vody brakické
(Hanel a Lusk, 2005; Fullner a kol., 2007).

Na tomto misté je vhodné uvést detailnéji pozadavky na kvalitu vody pfi odchovu plidku
sumce ve specidlnich rybochovnych objektech (tab. 3.42.). Za dostate¢né nasyceni vody
kyslikem povazuji Hamackova a kol. (1992) obsah 4-5 mg.I"" na odtoku z nadrze (zZlabu) pfi
teploté vody 26-30 °C. Pfi odchovu plidku sumce je potifebné pocitat s az 50% poklesem
nasyceni vody kyslikem po nakrmeni. V pfipadech, kdy z rdznych ddvodd je v nadrzi nizky
obsah kysliku, je proto zadouci intenzitu krmeni vyrazné snizit. Ke snizovani obsahu kysliku
v nadrzi dochazi také dychanim Zzivé potravy, resp. rozkladem nezkonzumovaného zbytku
krmiva. Negativné na kyslikovou bilanci pisobi rovnéz zanedbana hygiena odchovu, prfedevsim
narosty na sténach, uhynuli jedinci, kal apod. Pfi poklesu obsahu kysliku na 3-4 mg.I" dochazi
k omezovani prijmu potravy azpomaleni rlstu. Dalsi pokles obsahu kysliku vevodé (pod 3 mg.I"")
mUze vést az k zastaveni pfijmu potravy, resp. u jiz nakrmenych jedinc k dhynu (Hamackova
a kol., 1992). Za predpokladu dostatku kysliku ve vodé je fyziologické rozpéti teploty pro
plddek sumce na zacatku jeho exogenni vyzivy 16-33 °C. Letalni je pro néj pokles pod 14-15 °C,
resp. zvySeni nad 33 °C. Pfi teploté vody pod 20 °C je pfijem potravy pliddkem sumce pomérné
nizky. Pfi nizSich teplotach vody (pod 20 °C) je plidek sumce rovnéz vnimavéjsi vic¢i nemocem
(napt. kozovci). Za optimalni teplotu pro odchov plidku sumce povazuje Hamackova a kol.
(1992) 26-30 °C, zatimco Mare$ a kol. (2005) jen 25-27 °C.

Tab. 3.42. Optimdini a pfipustné parametry kvality vody pro odchov ranych stadii kaprovitych ryb
a sumce ve specidlnich zarizenich (Hamdckovd a kol., 1992).

parametr jednotka optimalni hodnoty pfipustné hodnoty

teplota vody °C 27-29 20-30
prahlednost vody cm 100 > 50
pH 7,0-8,0 6,5-9,0
alkalita mmol.I"? 1,5-4,0 0,8-8,0
acidita mmol.I" 0,05-0,4 0,0-0,5
obsah kysliku mg.I" 6,0-8,0 4,0-10,0
CHSK,, mg.I" 8-15 <20
PO, *-P mg.I" <0,3 <1,0
NH,-N mg.I" 0,001 < 0,05
NO,-N mg.I" = 80
NO,-N mg.I" <0,1 <0,5

Ristové schopnosti

Sumce velkého fadime mezi dlouhovéké ryby. Podle Holcika (1998) se mize dozit az
80 let, Hanel (2001) viak uvadi na tzemi CR jako nejstar$i sumce do 30 let, nevylu¢uje viak
i vétsi dlouhovékost. Nékteli autofi zjistili ponékud rychlejsi rist mli¢cakd nez jikernacek.
Se zvysujicim se vékem sumce se zvySuje i jeho ro¢ni hmotnostni pfirdstek. Ve volnych
vodach rostou sumci obvykle pomaleji nez v rybni¢ni akvakultufe. Mezi patym az devatym
rokem pfirQistd sumec s ohledem na potravni a klimatické podminky 1,2-2 kg.rok”, pozdéji,
od desatého roku, to miize byt az 3-4 kg.rok™' (Barus$ a Oliva, 1995b). V ramci jedné populace
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na téze lokalité vSak byla zjisténa také urcita variabilita, a to jak v délkovém, tak i hmotnostnim
rastu sumce. Vysvétleni této skutecnosti Ize spatfovat v urcité individualité kazdého jedince,
jakoz i potravnich podminkach vyskytujicich se v jeho okoli. Na rychlost rlistu sumce ma velmi
pozitivni vliv vyssi teplota vody, tedy klimaticky teplejsi oblast, a dostatek potravy. Proto
Kostomarov (1958) uvadi, ze v Madarsku dosahu;ji tfileti sumci v rybnicich hmotnosti az 4kg.
Prehled o rlstovych schopnostech sumce uvadi tab. 3.43. Rychlost rlistu sumce v rybni¢ni
akvakultufe pak charakterizuje Mare$ a kol. (1970) takto: Su, - 10-20 (35) c¢m, resp. 10-50
(400) g; Su, - 40-50 (60) cm, resp. 500-700 (1 500) g a Su, - 60-70 (80) cm, resp. 1,5-2,2
(3-4) kg.

Tab. 3.43. prehled riistovych schopnosti sumce velkého podle riiznych autorti.

vk Barus a Oliva Lusk a kol. Mares a Burleova Sedlar a kol. Dyk a kol.
(1995b) (1992) (1983) (1989) (1956)
13-18cm

Su, 20-200g 100-180 mm 10-50g 111-173mm 0,50kg
38-60cm 200-380mm

Su, 350-1340¢g 1000g 350-500g 237-374mm 1,5kg

43-73,5cm 350-530mm _
Su, 570-3500g 2000g 1,5-2kg 333-522mm 3kg
Su, 735;;“ 450-680mm 1-3kg roéné 432-661mm 4,5kg
89cm 520-744 mm

Su, 4-5kg 550-750 mm 6kg

Su,, 850-1 200 mm 801-1 020mm

Su,, 1200-1 700 mm 1200-1382mm

Su 1500-2 000 mm 1670mm

20

Podle Sedlara a kol. (1989) je intenzita ristu sumce pomérné precefiovana. V prvnich 4-5
letech Zivota roste sumec pomaleji nez napf. Stika, a to hlavné v tekoucich vodach. Pozdéji,
pfi hmotnosti nad 10kg, vsak maze jeho ro¢ni pfirGstek dosahnout i 3-4kg. Odhadovana
maximalni teoretickd hmotnost sumce je 350-400kg. Na uzemi byvalého Ceskoslovenska se
v minulosti nachazeli trofejni sumci o hmotnosti az 100-120kg. Dnes jsou takové ryby spise
vzacnosti.

Potravni naroky

Na exogenni vyzivu prechazi plidek sumce 7.-10. den od vykuleni pfi velikosti
14-15 mm, resp. hmotnosti 17-20mg (Koufil a Berka, 1981). Prvnim potravnim soustem
plidku sumce byvd zooplankton, prfedevsim buchanky, drobné perloo¢ky a nejmensi vyvojova
stadia pakomard, jepic, posvatek, chrostikd a dalSich vodnich bezobratlych (Barus a Oliva,
1995b). Lohnisky (1970) uvadi, ze sumec o velikosti 20-55mm se zivi prevazné larvami
pakomart (Chironomidae), jepic (Ephemeroptera) a méné také chrostiky (Trichoptera).
Pozdé&ji prechazi plidek sumce na vétsi larvy vodniho hmyzu a pladek jinych druhd ryb (Barus
a Oliva, 1995b). DlleZitou slozku potravy plddku sumce v rybnicich predstavuji fytofilni larvy
pakomard. Pfi odchovu plidku sumce ve specidlnich zafizenich doporucuji Hamackova a kol.
(1992) krmit v prvnich tfech dnech tfidénym zooplanktonem o velikosti pod 0,3mm, tedy
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vifniky a mensimi perloo¢kami rodu Bosmina. Poté je mozné postupné zvétSovat velikost
zooplanktonu (vétsi druhy rodu Daphnia, nauplia buchanek apod.). Ve druhém tydnu odchovu
je mozné plidku predkladat jiz nasekané niténky a od tretiho tydne odchovu niténky celé.
Pfi pfipadném zkrmovani Zivého zooplanktonu je vsak potfebné dikladné zvazit zdravotni
aspekty (Hamackova a kol., 1992). Plidek sumce je velice citlivy vici kozovci (Ichthyophthirius
multifiliis), jenz se bézné vyskytuje v zarybnénych vodach. V minulosti se pfi umélém odchovu
plddku sumce pouzivala jako nahradni potrava utfena (jemné mleta) slezina, jatra nebo i maso
teplokrevnych hospodarskych zvifat. Nedostatek vhodné potravy na zac¢atku exogenni vyZivy
vede ke zvySenym ztratam (Baru$ a Oliva, 1995b), resp. maze vést i ke kanibalizmu. Ten se
projevuje predevsim formou ,okousavani” ocasku, ploutvi¢ek a voust sourozencdim, jez vede
v kone¢ném dusledku diky sekundarni infekci k Ghynu. Zfidkavé nebyva ani vlastni pozieni
ponékud ,mensiho” sourozence. Jedince, jimz tr¢i ,ocasek” z tlamy, je potfebné okamzité
z nadrze odstranit a zlepSsit strategii i techniku krmeni!

Odrostlejsi sumci jsou pomérné viezravi. Ochotné konzumuiji veskerou zivocisnou potravu,
kterou jim biotop nabizi: zooplankton, bentos, hmyz, plze, mlze, raky, obojzivelniky, ryby, vodni
ptaky, ale i mensi savce (Sedlar a kol., 1989). Nicméné nejdllezitéjsi potravni slozku vétsich
sumcl pfedstavuji ryby. Ostatni potravni slozky Ize povazovat za spise pfilezitostné, které
viak umi v pfipadé potieby vyuzivat. K pfechodu z bentofagniho k dravému zplsobu vyZivy
dochazi pfi velikosti 9-10cm. Koufil a Berka (1981) uvadéji, ze i u dvouletych sumc maji
v pribéhu roku silnou pozici bezobratli (podil 4-36 %). Na nékterych lokalitach vSsak mohou
hrat v potravé sumcl vyznamnéjsi roli i mlzi, plzi a zaby. Z ryb jsou v potravé sumce zastoupeny
prevazné mensi kaprovité druhy, které dominuji na dané lokalité a jsou potravné dostupné.
V jeho zaludku byly nalezeny: plotice, cejni, perlini, parmy, jelci, okouni, oukleje, lini, hrouzci,
jezdici, ostroretky, podoustve, nebo i jeseter maly a mensi sumci (Barus a Oliva, 1995b).
V rybni¢ni akvakultufe sumec s oblibou konzumuje lina, proto je potiebné jejich spole¢ny
chov dobre organizovat. Hocik (1998) uvadi, Ze sumec svou potravu - malé ryby v hejnu,
lovi ,nasavanim”. Velka sousta pak prepadava z ukrytu, nebo na né ¢iha ze zalohy. | kdyz je
sumec schopen pozfit velké sousta, az kolem 10 (15) % své hmotnosti, prevazné lovi mensi
ryby. Tomu odpovida i velikost a tvar jeho zaludku, ktery neumoznuje pfijimat nadmérné velka
sousta. Velikost tlamy sumce tedy neni dana velikosti pfijimané potravy, ale spiSe prevazujicim
zpusobem lovu rybiho potéru v mél¢inach - ,nasavanim” (Barus a Oliva, 1995b).

Nejvétsi prijem potravy je u sumce v mésicich kvétnu az srpnu (Hanel a Lusk, 2005).
V predvytérovém obdobi a bezprostifedné po ném zkonzumuje sumec az 60 % z celoro¢niho
pfijmu potravy. V zimé pfijima potravu jen zcela vyjimecné. Rychlost metabolizmu sumce je
pfi 25 °C vyssi nez u candata. Ten stravi obsah svého Zaludku za 27 hodin, zatimco sumec
uz za 20 hodin. Pfitom je sumec schopen vyrazit k dalSimu lovu uz po 14-15 hodinach, kdy
ma potravu stravenou jen ¢aste¢né. Podle nékterych autord patfi sumec mezi nejefektivnéjsi
,sanitare”, nebot nepohrdne ani uhynulou rybou (Sedlar a kol., 1989). Pfi nadmérném stresu
nebo nedostatku kysliku ve vodé dokaze sumec nestravené sousto ze zaludku vyvrhnout.

Sumec je diky svym vlastnostem a dobré adaptaci na nové podminky prostredi schopen
vyuzivat i uméle predkladana krmiva - granule. Této jeho schopnosti se vyuziva jak v intenzivni
akvakulture (Jirdsek a Mares, 2005), tak i v rybnikarstvi (Fillner a Pfeifer, 1998; Fillner a kol.,
2007).
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3.8.2. RozmnozZovani sumce

Pohlavni dospélost nastava u sumcl od trfetiho roku zivota (mli¢aci), resp. ve tfetim
az Ctvrtém roce (jikernacky). Na jeji nastup ma vsak velky vliv prostfedi (dostatek potravy
a tepla). V dobrych rybni¢nich podminkach pohlavné dozravaji mli¢aci jiz ve tfetim roce, pfi
horsich podminkach az ve ¢tvrtém. V jihoceskych rybnicich to byva nejcastéji ve 4.-5. roce
zivota. U jikernacek pak o rok pozdéji, obvykle az v patém roce zivota (Koufil a Berka, 1981;
1,5 kg (Slovensko), resp. 2,0kg (CR) (Sedlar a kol., 1989; Barus a Oliva, 1995b). Pomér mezi
pohlavimi byva v pfirozenych populacich sumct vyrovnany.

Pohlavni dimorfizmus je u sumclt pomérné nevyrazny, a tak nékdy komplikuji nejasnosti pfi
determinaci pohlavi i samotny proces reprodukce. Proto je praktické uskutec¢fiovat sexovani
sumcl najednou ve vétsi skupiné. Tridéni ryb za¢neme provadét od jedincl s jasné vyvinutym
pohlavnim dimorfizmem. Po prvotnim ,zpfesnéni oka” na typickych znacich bude snadnéjsi
rozlisit i méné vyrazné jedince (Mare$ a kol., 1970). Mezi hlavni rozliSovaci pohlavni znaky
patii tvar mocopohlavni papily, povrch tvrdych paprskd prsnich ploutvi a velikost bficha
v predvytérovém obdobi, pricemz mli¢aci maji papilu uzsi (Spicaté zakoncenou), ochablejsi,
plochou, s mensim otvorem. Jeji barva je razova, pred vytérem se barva méni v intenzivné
rdzovou az cervenou. Papila byva velmi ¢asto kropenata, okraj prstence fitniho otvoru uzsi
ve tvaru kalichu. U jikernacek je mocopohlavni papila vétsi (Sirsi, zdurenéjsi), vypoukla,
obla, ovalnéjsi, tupé zakoncend, s vétsim zarudlejSim otvorem. Jeji barva je bledé rGzova,
ale pred vlastnim tfenim byvd o néco intenzivnéji vybarvena (konec papily je az cerveny).
Zcela vyjimecné je papila kropenata. Okoli fitniho otvoru je zdurelejsi a s hojnymi vroubky
po okraji. Asi jeden mésic pfed vytérem je mozné na pohlavi ryb usuzovat i podle objemu bfisni
partie. Tento znak nejlépe vynikne u ryb s nenaplnénym zazivacim traktem pfi svislém drzeni
téla (nekrmit alespon jeden den). Jikernacky maji o poznani vétsi objem bficha nez mlic¢aci,
ktefi byvaji ,stihli". Z méné vyraznych pohlavnich znakd si mizeme vsimat povrchu tvrdych
paprskd prsnich ploutvi a barvy bficha. Mli¢aci maji vrubovani prvniho tvrdého paprsku hrubsi
a vyraznéjsi, zatimco jikernacky méné vyrazné (jemnéjsi) a v mensim poctu. Bricho jikernacek
byva vétsinou cisté - svétlé (bilé), zatimco u mli¢akd prevazuje mramorovani. Rovnéz se tvrdi,
Ze hlava vétsich mlicakd (nad 8-10kg) byva ,hranatéjsi”, zatimco u jikernacek obla. Tyto znaky
Ize povazovat urceni pohlavi sumcl pomoci endoskopického vySetrfeni pres pohlavni otvor
zavedenim sondy s odbé&rem vzorku pohlavnich bunék (biopsii) a jejich naslednou determinaci.
Néktefi autofi doporucuji urc¢ovat pohlavi sumc pomoci sedimentace erytrocytd. U mli¢aka
jsou hodnoty sedimentace za jednu hodinu 1-6 mm, zatimco u jikernacek dosahuji 5-12mm.
Pfi této metodé se pak jedinci s hrani¢ni hodnotou vyrazuji (Mares$ a kol., 1970; Koufil a Berka,
1981; ON 46 6866, 1984).

Gonady mli¢akd jsou pomérné malé a dosahuji jen 0,13-0,64 % hmotnosti ryby. Po vytéru
zmensi svoji hmotnost o polovinu. Za pul roku v8ak maji opét témér svlj plvodni objem.
Nové spermie jsou v nich jiz vyvinuté a po kontaktu s vodou pohyblivé (Koufil a Berka, 1981).
Objem uvolfiovaného spermatu sumci je s ohledem na velikost genera¢nich ryb pomérné maly
adosahuje jen 2-48 ml.ks'. Sperma ma velmi fidkou konzistenci a je ¢asto vylucovano spole¢né
s modi, jez aktivuje spermie. Jeho barva je mlé¢na, spiSe viak jen opaleskujici, nékdy je dokonce
¢ira (bezbarva). Koncentrace spermii se pohybuje v rozmezi 1-5*10% v mm3. Spermie sumce
jsou casto Spatné pohyblivé a neni je mozné ani kratkodobé skladovat (bez imobiliza¢niho
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roztoku). Problematicka je pfedevsim kontaminace moc¢i a samovolna aktivace spermii. Proto
je pfi umélém vytéru nezbytny odbér mli¢i do imobiliza¢nich roztokd. Aktivované spermie jsou
pohyblivé s ohledem na teplotu vody po dobu az 120-150 sekund (Linhart a Pokorny, 1984).
V predvytérovém obdobi dosahuji ovaria (vajecniky) jikernacek 3,7-15,1% hmotnosti
ryby. Po vytéru jen 0,8-1,3 % hmotnosti. Pfi umélém vytéru se obvykle vytfou jikry v mnoZzstvi
do 10 % hmotnosti jikernacky. Jikry dozravaji u sumce najednou v jedné skupiné pro dany rok.
Davkovy vytér neni vyvinut. Nejvétsi intenzita ristu ovarii sumce byla zjisténa na jare. Proto
dostatecnd (optimalni) vyziva v prfedvytérovém obdobi ma pozitivni vliv na mnozstvi a kvalitu
oocytd (Koufil a Berka, 1981). Nevytirené jikry zlstavaji v téle bez resorpce do dalsi sezény.
Absolutni plodnost jikernacek sumce se pohybuje obvykle na Grovni 40-400 tis. ks jiker, resp.
u nejvétsich jedincl maze dosahnout hranice 500 az 700 tis. ks jiker. Relativni plodnost ¢ini
8-25 tis. ks.kg' a pracovni plodnost jen kolem 10-12 tis. ks.kg'. Velikost nenabobtnalych
jiker je 1,4-2,4mm (v priméru 2mm) a tyto jikry vazi 6,0-6,5 mg.ks™ (v priméru 6,2 mg.ks™).
V jednom kilogramu vytrenych jiker jich je 154-167 tis. kusd. Barva vytrenych jiker je rGzna
a hraje odstiny SedozZluté az Sedozelené. Bilou barvu pak maji pfezralé, oplozeni neschopné
jikry. Po oplozeni a nabobtnani se zvétsi velikost jiker na 3-3,6 mm. Maji nahnédlou barvu,
jsou lesklé, pomérné prihledné a na povrchu zrosolovatélé (Koufil a kol., 1992; Baru$ a Oliva,
1995b). Inkuba¢ni doba jiker sumce je s ohledem na teplotu vody 50-60 °d (70) °d, coz
predstavuje pfi teploté vody 19-25 °C dobu 3,5-2 dny. Ke kuleni plddku dochazi obvykle za tfi
dny. Vykuleny plddek méfi 6-7 mm a ma velky kulaty Zloutkovy vacek. Diky relativné rychlé
ontogenezi pfi vyssich teplotach vody je vykulené embryo sumce pomérné nedokonalé a musi
dokoncovat svou ontogenezi jeSté po dobu 5-7 dni. V této fazi je plidek docela svétloplachy,
prechazi na exogenni vyzivu a méfi jiz 10-12mm (Hochman, 1970; Baru$ a Oliva, 1995b).
Pfirozeny vytér sumcl nastava pfi teplotach vody (18) 19-22 °C, ¢ehoz byva na vétsiné
uzemi CR dosahovano na konci kvétna nebo v pribé&hu ¢ervna, resp. po otepleni a ustaleni
teploty vody kolem 20 °C. Nicméné na nékterych lokalitach jizniho Slovenska je dnes znam
vytér sumcl jiz na konci dubna, a to i umély, napft. lokalita Malé ZaluZie, okres Nitra (Andreji,
ustni sdéleni). Na jizni Moravé koresponduje termin vytéru sumce s ¢asem kveteni akatd.
V Madarsku pak kromé akatu i s kvetenim kifenu a kdoule. Vytér sumce je jednorazovy a probiha
po dobu nékolika hodin ve vecernim az noc¢nim case, pfipadné i nad rdnem (2-3 hodiny pred
vychodem slunce) a byva pomérné bourlivy. Pozitivni (stimulac¢ni) vliv na treci akt sumce ma
zména tlaku vzduchu - jeho pokles, jenz byva spojovan s bourkovou frontou. Nékdy k vytéru
dojde az za 1-2 dny po poklesu tlaku (Sedlar a Zithan, 1977; Koufil a Berka, 1981; Barus
a Oliva, 1995b). Naproti tomu nahlé vyrazné;jsi ochlazeni o 7-8 °C mUze slibné nastartovany
proces tfeni zastavit (Sedlar a Zithan, 1977). Treni sumcd probiha na mél¢inach s vodu témér
stojatou nebo jen nepatrné proudici. Casto to byvaji mista husté zarostla. K pfirozenému tieni
sumec vyuziva v dobé letnich povodni i zalita inunda¢ni pasma dolnich usek( fek. Sumec
vénuje velkou pozornost vybéru a pfipravé (ocisténi) tfeciho mista. D4 se fici, Ze buduje jakési
+hnizdo”. Obecné vsak mlzeme fici, Ze lepi jikry na obnazené kofinky pobrezni vegetace,
ptipadné i travu (Kostomarov, 1958; Sedlar a Zitfan, 1977; Sedlar a kol., 1989). Vytér sumct
byva parovy, i kdyz se pobliz trdlisté nékdy shromazduje vice jedincud. Jednotlivé pary sumct
jsou pred, aleiv pribéhu tfeni, pomérné teritorialni a vybrané misto si aktivné brani. Pri pfipravé
jikernacky byva nékdy dosti agresivni. Po tomto nékolikahodinovém dvofeni se jikernacka
mli¢akovi podvoli. Ten ji hbité tésné ovine a ve vzajemném vzruseni uvolfiuji jikry a mlici, jez
pomalu padaji na vytérovy substrat. Milostny akt ryby nékolikrat opakuji a po 2-3 hodinach je

-324-



CHOV DOPLNKOVYCH (VEDLEJSICH) DRUHU RYB

ukoncen. Mli¢aci brani hnizdo s jikrami i pfi opadnuti vodni hladiny a jsou pomérné agresivni
(Sedlar a Zitian, 1977). Kyslikové poméry na trdlisti diky velkému mnozstvi organické hmoty
nebyvaji prilis priznivé. Pfes den se pohybuji kolem 4-8 mg.I" a v noci klesaji i pod 2 mg.I™.
To v3e pfi teploté vody 22-24 °C. Nemala ¢ast jiker, nalepenych na vytérovy substrat vespod,
tak hyne (Kostomarov, 1958). Podle Sedlara a Zithana (1977) zGstava mli¢ak na trdlisti
i po vykuleni plddku a poskytuje mu nejenom ochranu pred ,predatory”, ale svym neustalym
pohybem zajistuje vyménu vody nad hnizdem a tim i dostatek kysliku.

Selekce remontnich a vybér generacnich ryb

V praxi se nejc¢astéji provadi vybér remontnich nebo generacnich ryb z velikostné a vékové
vhodné ¢asti trznich ryb chovanych v rybnicich. Mezi genera¢ni ryby je nejvhodnéjsi zafazovat
Ctyr ¢i pétileté jedince o hmotnosti nad 4kg. V minulosti se provadél také odchyt generacnich
sumct z volnych vod. Jejich odlov se uskutecnoval do zatahovych siti v predvytérovém
obdobi na mél¢inach, anebo v zimé na jejich zimovistich. Naproti tomu se nedoporucoval
odchyt pomoci tenatovych siti z ddvodu poskozovani ryb. Dnes by uz bylo mozné pouziti
i elektrického agregatu. Generacni ryby plvodem z volnych vod vsak nejsou ke trfeni pfilis
vhodné. Postradaji navyk na ¢astou manipulaci a nejsou adaptované na rybni¢ni prostredi.
Byvaji rovnéz mnohem agresivnéjsi. K rozmnozovani se daji obvykle pouzit az v nasledujicim
roce po uloveni. Divodem k jejich zafazovani viak mize byt potfeba osvézeni krve. S ohledem
na mozné komplikace pfi praci s genera¢nimi rybami vybirame Sugen spiSe o nizsi hmotnosti
od 4-8kg. Velké a tézké ryby (nad 10kg) je vzdy obtiznéjsi jak prepravovat, tak i s nimi jakkoli
manipulovat (Sedlar a Zithan, 1977; ON 46 6866, 1984; Kouril a kol., 1992). Proto doporuduji
Linhart a kol. (2001a) Sug, s hmotnosti nad 25kg z generac¢niho hejna vyradit.

Chov generacnich sumct

Genera¢ni sumce prechovavame v pribéhu roku v mensich rybnicich (i 0,1-0,5 ha)
s hloubkou 1,5-2m nejlépe v monokulture. Z chovatelského hlediska sumcam nevadi mirné
zabahnéni a ¢astec¢ny vyskyt vodni makrovegetace. Dllezita je vSak moznost regulace pritoku
vody nadrzi. Obsadka Su,,, se pohybuje v poctu 50-150 ks.ha pii primérné hmotnosti 5-6 kg,
resp. nejlépe do 500 kg.ha' (ON 46 6866, 1984; Kouril a kol., 1992). Nicméné Linhart a kol.
(2001a) doporucuji provadét chov Su., spiSe ve vétsich rybnicich v biomase do 50 kg.ha’,
ale v polykulturni obsadce s Kgen- Velikost Sug, v hejnu by vsak méla byt vyrovnana, aby
nemohlo dochazet ke kanibalizmu, resp. vzajemnému fyzickému napadani s moznymi fatalnimi
dusledky. K vypoctu potieby mnoZzstvi potravnich ryb mGzeme pristoupit nékolika zplsoby.
Zatimco ON 46 6866 (1984) doporucuje plosné pfisazeni 10-15kg potravnich ryb na jeden
kus SUe Koufil a Berka (1981) pocitaji potfebu krmnych ryb z ocekavaného rocniho pfirtstku
Su,,, @ nasobi ji krmnym koeficientem (5-6), pficemz u jikernacek pak jesté pridavaji navic
10 % na tvorbu gonad. Jiny pfistup jesté uplatiuji Koufil a kol. (1992), kdyz navrhuiji pfisazeni
potravnich ryb v mnozstvi 100-200 % biomasy SU,,- Avsak Linhart a kol. (2001a) uvadéji, ze
plodnost jikernacek. S ohledem na celkovou biomasu potravnich ryb v rybnice je nékdy tcelné
provadét také jejich prikrmovani obilovinami. Dlvodem je zajisténi dostatku pfirozené potravy
(zooplanktonu a bentosu) pro krmné ryby a tim i jejich pfimérené kondice a zdravotniho stavu.
Timto opatifenim snizime riziko pfenosu parazitarnich nemoci z potravnich ryb na SU,, DalSim
zpusobem, jak udrzovat potravni ryby v kondici, je jejich pfisazovani 2 az 4krat v pribéhu roku.
Jelikoz je u jikernacek sumcl nejvétsi prirGstek na gonadach v mésicich dubnu az ¢ervnu, je
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nezbytné zajistit 50 az 60 % ro¢ni davky potravnich ryb pravé v tomto predvytérovém obdobi
(ON 46 6866, 1984; Koufil a kol., 1992). Nicméné Linhart a kol. (2001a) upozornuji, Ze pro
plodnost jikernacek sumce je rovnéz velmi ddlezitd uroven vyzivy v letnich mésicich. Takze
muUzeme fici, Ze zatimco adekvatni vyZiva Sug., v obdobi od vytéru (¢ervenec) do zafi ovliviuje
pocet vytvorenych jiker pro nasledujici reprodukéni sezénu (formovani oocytl do Ill. stupné
zralosti), tak spravna vyziva v predvytérovém obdobi pak ovliviiuje spiSe kvalitu jiker. Velikost
krmnych ryb by se méla pohybovat od 0,05 do 0,50kg, pficemz z hlediska druhl preferuje
sumec toto poradi: lin, kapr, plotice, perlin a okoun. Naproti tomu byla u sumci zjisténa urcita
neochota v pfijmu cejna a cejnka, obzvlast pfi hmotnosti nad 0,2kg, coz muaze byt dano
nevhodnymi proporcemi jejich téla (ON 46 6866, 1984; Koufil a kol., 1992). Pomér pohlavi
v generacnim hejnu doporucuji Fillner a kol. (2007) pfi poloumélém vytéru 1: 1, ale pro umély
vytér jiz 1: 3 ve prospéch mli¢aka.

Na jafe, resp. v ¢asném predvytérovém obdobi (duben), je pfi vylovu/pteloveni Sugen
peclivé provedena jejich sexace a roztfidéni do skupin s ohledem na kondici a zjevnou kvalitu
pohlavnich zlaz. Obé pohlavijsou pak az do vytéru prechovavana v malych rybnicich s dostatkem
potravy oddélené. Po vytéru jsou opét obé pohlavi nasazena spole¢né do matecniho rybniku,
ve kterém mohou byt i komorovana.

Genera¢ni sumce je mozné kratkodobé prechovavat v travnatych sadkach nebo
zemnich rybniccich. Mozné je rovnéz jejich kratkodobé umisténi do bazénl nebo haltyra.
V predvytérovém obdobi je vSak potfebné zohledriovat jejich agresivitu, hlavné u mli¢aka,
adrzet je vzdy samostatné.

Pri jakékoli vétsi manipulaci s genera¢nimi sumci je vhodné provadét jejich anestezii.
Zvlasté pak piivyssi teploté vody ajejich celkové pohybové aktivité. Pouzivame k ni pfimérené
velké nadrze (kadé), které je potiebné vhodné zabezpecit pred vyskocenim ryb, zejména
bezprostiredné po vlozeni. K vlastni anestezii sumcti se osvéddily tyto preparaty: MS 222
(tricain methanosulfonat) v davce 350 ml.I' (Kolarova a kol., 2007), 2-phenoxyethanol
vdavce 0,4 ml.I""a hiebickovy olejvdavce 0,05-0,06 ml.I" (Koufil akol., 2011). Hiebickovy olej
a 2-phenoxyethanol nejsou v soucasnosti pro ryby registrované jako anestetické preparaty
z riznych administrativnich divodd (nemaji stanoveny maximalni rezidualni limit - MRL
(2-phenoxyethanol), resp. jej maji, ale jsou v procesu schvalovani (hiebickovy olej)). Pouziti
téchto preparati je tedy mozné pouze na piedpis veterinarniho Iékare jako ,magistraliter”,
ktery spole¢né s chovatelem piebira plnou odpovédnost za dodrzeni ochranné lhity 500
stupfiodnti (Kolarova a kol., 2012).

Pfirozeny vytér

Je mozné provadét na vétsich rybnicich s chovem kapra a s vyskytem vhodnych vytérovych
mist (kofeny vrb nebo ol8i). Vybrany rybnik vSak nesmi byt vystaven predaci dravymi
druhy ryb (plddek a nasady Stik, candata, okouna apod.), at uz jejich cilenym vysazenim
nebo nekontrolovanym vniknutim vodoteci z okolnich rybnikd/tokd. Do vhodného rybniku
nasazujeme vzdy jen nékolik hmotnostné vyrovnanych para Sugen (s ohledem na velikost
rybniku do 2-3 ha). Rybnik by rovnéz nemél byt v pribéhu vegetacniho obdobi prato¢ny, aby
nedochazelo k tniku plidku sumce s vodou (vypusti nebo bezpecnostnim prelivem). Dilezitym
kritériem pfi volbé rybnika by méla byt rovnéz otazka bezpecného vylovu vsech ryb. Pfi tomto
zpusobu vytéru musime pocitat s ohledem na velikost Su,, @ hlavni obsadky K s moznymi
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zvySenymi ztratami na kapru (potrava Sugen). Z davodu malé efektivnosti a nejistych vysledka
se tento postup vyuziva zcela vyjimecné (Mare$ a Burleova, 1983).

Poloumély vytér
Vybér nadrze

Poloumély vytér sumci mlzZzeme provadét bud jako parovy, a to v malych rybni¢cich/
sadkach s hloubkou vody 0,8-1,5m a o plose 50-100 m?, nebo jako skupinovy, a to ve vhodnych
rybniécich o plose az 0,2-0,3 ha (Sedlar a Zithan, 1977; ON 46 6866, 1984). Nicméné& Mare3
akol. (1970) doporucuji rybniky nebo travnaté sadky o plose spise jen 600-900 m?. Pouzijeme-
li k vytéru zatravnéné zemni sadky (rybnicky), musi byt jejich porost vyseten a odklizen tak,
aby nedochazelo ke zvySené spotiebé kysliku v disledku rozkladu zatopené organické hmoty.
K poloumélému vytéru vybirame nadrze v klidné ¢asti rybochovnych objektd, nebot je ruseni
ryb p¥i tfecim aktu nezadouci (Sedlar a Zithan, 1977).

Vyroba a umisténi hnizda

Sedlar a Zithan (1977) upozoriiuji, Zze zvlasté Sugen plvodem z volnych vod jsou naro¢ni
na kvalitu pouzitého vytérového substratu. Ve volné pfirodé se sumci s oblibou vytiraji
na obnazené jemné a nacervenalé kofeny vrb, olsi a jiné pobfezni vegetace. Proto preferujeme
k vyrobé umeélych hnizd pravé tyto materidly. Kofinky vrb po vytézeni ddkladné vycistime
a promyjeme. Material na vyrobu hnizd si pfipravujeme nejlépe jiz na jafe a skladujme jej
na vhodném misté tak, aby nedoslo k jeho vysuseni, zaplisnéni nebo zahniti. Nouzové byly
jako vytérovy substrat pouzity s dspéchem rovnéz vétve jehli¢nand, sitovina nebo silonova
pfize. Vlastni hnizdo se vyrabi nej¢astéji ve dvou typech, a to bud ve tvaru tfibokého jehlanu
nebo sedlové strechy. Dulezita je pfitom Sikmost uhld, ktera by méla napodobovat splyvani
kofenl vrb z podemletého brehu ve vodnim sloupci.

Jehlanové hnizdo vyrobime nejsnadnéji ze tfi silnéjSich dfevénych tyci/kdla/lati o délce
cca 1,2-1,5m. Ty umistime u dna ve vzajemné vzdalenosti 50-80cm od sebe, tedy pod
uhlem cca 55° ke dnu. Na druhé strané je pevné svazeme, pficemz by méla byt vrchni ¢ast
hnizda, resp. vytérového substratu, 25-30cm pod vodni hladinou. Konstrukce hnizda musi
byt pevna, aby odolala agresi i vasni sumcq, jiz oplyvaji pfi tfeni. Zvlasté dllezité je to pak
u tézsich generacek. Zpevnéni je mozno provést pomoci pfi¢nych lati umisténych vodorovné
mezi jednotlivymi ty¢emi, pfipadné i jejich zatizenim kameny nebo zafixovanim do dna. P¥i
pravidelném a systematickém provadéni poloumélého vytéru sumcl mize byt vyhodna rovnéz
vyroba odolné Zelezné konstrukce obdobnych tvard. Vytérovy substrat se poté na pripravenou
kostru pfipevnuje po celém obvodu v souvislych vrstvach se vzajemnym piekryvem obdobné
jako stresni krytina tak, aby zachytil pfi tfeni co nejvice uvolnénych jiker. Jehlanova hnizda maiji
pomérné malou plochu a jsou tak vhodna predevsim pfi pouziti mensich Sugen, ktefi nemaji
velké mnoZstvi jiker. Pfi pouzivani tézkych sumct je vhodnéjsi vyuzit hnizda ve tvaru sedlové
stfechy (sklon ke dnu cca 45°) o rozmérech rovin cca 200 x 100 cm. Horni ¢ast hnizda by méla
byt 45-50 cm pod vodni hladinou. Kostra hnizda je vyrobena ze silnéjsiho materialu a rovina
je vyztuzena po cca 20 cm silnéjsimi latémi, na které se pfipeviuje v prekryvu odspodu nahoru
vytérovy substrat.

Vytérova hnizda pro sumce umistujeme do rybni¢ku/sadky az tésné pred jejim napusténim.
Pocet hnizd je vzdy shodny s poctem vysazovanych parQ, pfipadné vétsi. Nikdy nedavame
vice part Sugen, nez je pocet hnizd, z ddvodu zamezeni boji o hnizda. Pfi parovém vytéru
instalujeme hnizdo blize k pfitoku. Jednotlivd hnizda umistujeme ve vzdalenosti min. 5-6m,

-327-



resp. rad&ji 8-10m od sebe, aby se pary navzajem nerusily (Sedlar a Zitian, 1977; ON 46 6866,
1984). Umistujeme je predevsim v hlubsi ¢asti nebo v blizkosti pritoku vody, idealné vsak
podél hlavni pritokové stoky. Rozmisténi hnizd v jednotlivych rybnic¢cich/sadkach si vyznac¢ime
v schématickém planku.

Vytérové rybniky/sadky napoustime pokud mozno teplou vodou (z predehfivace) az
bezprostfedné pred vysazenim generacnich ryb, a to zvlasté pokud je jejich dno travnaté
(riziko zahnivani porostu).

Vybér a stimulace genera¢nich ryb

Pfi poloumélém vytéru nasazujeme do rybnicku nebo sadek hmotnostné vyrovnané pary,
pti¢emz mli¢aci mohou byt o néco t&z3i nez jikernacky (Sedlar a Zitdan, 1977). U jikernacek
je rovnéz dullezité to, aby byla jejich pfipravenost k vytéru na srovnatelné Grovni (Mares a kol.,
1970).

K vysazovani genera¢nich sumcl pfistupujeme v obdobi relativné stalého prabéhu
pocasi, kdy teplota vody po tfi dny za sebou neklesla pfes den pod 19 °C, resp. v noci pod
16 °C. Pfihodna je rovnéz progndéza stalého pocasi, bez nahlého vyrazného ochlazeni, idealné
s otekavanym poklesem barometrického tlaku (ON 46 6866, 1984; Fuillner a kol.,, 2007).
Problematicky byva diky klimatickym extrémam predevsim kvétnovy vytér sumca. Pfi nestalém
pocasi je vhodné vytér radéji odlozit. Nicméné odklad vytéru je mozny jen omezené, nebot
u kvalitné pripravenych jikerna¢ek muize dojit pfi delSim otaleni k pfezrani a znehodnoceni
jiker. Z téchto dlivodu je vhodné generacni hejno sumct rozdélit do dvou ¢&asti, kdy prvni, 1épe
pfipravenou, pouZijeme k vytéru pfi prvnim mozném terminu a druhou skupinu uchovame
v ponékud chladné&;jéi vodé k pozdéjsimu vytéru (Sedlar a Zitian, 1977).

Ke zlepSeni pribéhu tfeni a urcité synchronizaci jednotlivych parG je vhodné provést
hypofyzaci Sugen. Sedlar a Zithan (1977) doporucovali davku na arovni 1 kapti hypofyzy
na 1kg hmotnosti jikernacek a u mli¢akd davku polovi¢ni. ON 46 6866 (1984) vsak uvadi
presnéjsi davkovani, a to v rozsahu 2-4 mg.kg" dehydratované kapfi hypofyzy pro obé pohlavi.
Hypofyzace se provadi obvykle pfi vysazovani Su, do tfeciho rybnicku.

Vytér a inkubace jiker

Po vysazeni do vytérového rybni¢ku dochazi k pomérné rychlému sparovani SU,- Jednotlivé
pary obsadi vytérova hnizda obvykle jiz druhy den po vysazeni. Mli¢ak ocisti hnizdo a pomalu
zacina milostna predehra sumca. K vlastnimu vytéru, jenz byva pomérné bourlivy, vsak dochazi
obvykle az vecer, resp. nad ranem. Nékdy v3ak nedojde za pfiznivého pocasi k vytéru Su,.,
ani po nékolika dnech (Sedlar a Zitian, 1977). O Uspésnosti tfeni se presvédéime kontrolou
hnizd na pfitomnost jiker v nejblizS8im mozném terminu, protoze inkuba¢ni doba jiker sumct
je kratka (2-3 dny). Poté provadime kontrolu hnizd v rybni¢ku/sadce kazdy den. Vizualni
kontrolu hnizd provadime z lodé nebo po upusténi ¢asti vody z rybniku/sadky (o cca 0,5m)
zabrodénim v kalhotovych holinkach (,kalhotaky, ,prsacky”, ,brodaky”). Kontrolu hnizd sumce
s upousténim c¢asti vody neprovadime za plného slunecniho svitu, ale spiSe v brzkém ranu
nebo v podvecer tak, aby nedoslo k oschnuti a znehodnoceni jiker. Pfi jakékoli kontrole hnizd
sumce je nutna zvySena obezietnost z divodu agresivity mli¢aka pfi ochrané hnizda. Kromé
vlastniho pokousani, napt. ruky, hrozi rovnéz povaleni do vody. Utok sumce maze byt pomérné
nenadaly a rychly, takze jiz samotné leknuti nepfijemné prekvapi. Pfitomnost jiker na hnizdé
si zapiSeme do planu rozmisténi hnizd v rybni¢ku/sadce. Nékolikrat za den (rano, v poledne
avecer) méfime teplotu vody a dle zjisténych priimérnych teplot odhadujeme pravdépodobny
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¢as pladku s ohledem na jeho inkubacni dobu, ktera ¢ini 50-60 °d. Pfi teplotach vody kolem
20-22 °C dochazi ke kuleni na konci 3. dne od vytéru, resp. pfi vyssi teploté 24-25 °C jiz
na konci 2. dne (Sedlar a Zitian, 1977).

Uspé&dnost poloumé&lého vytéru sumch byva 50-90% z nasazenych pard. Vysledek je
ovlivnén kromé kvality vytvorenych podminek k vytéru rovnéz i drovni pfipravy generacnich ryb
v predvytérovém obdobi, pfedevsim zajisténim dostatku potravy. Oplozenost jiker se pohybuje
na urovni 70-95 %. Oplozené jikry sumce jsou prahledné a lesklé, zatimco neoplozené matné
bilé. Jikra postupné v pribéhu inkubace bobtna a méni tvar z kulaté do ovalné (kapkovité)
podoby. Povrch jiker sumce je kryt rosolovitym povlakem, na ktery se mohou snadno
zachycovat netistoty, coz omezuje ptijem kysliku jikrou (Sedlar a Zithan, 1977; ON 46 6866,
1984).

Druhy den po zjisténi vytéru odebereme substrat spolecné s jikrami a umistime jej k dalsi
inkubaci, resp. vysazeni mimo vytérovy rybnic¢ek/sadku. V pfipadé, ze bude ve vytérovém
rybniku probihat i odchov plidku sumce, provedeme rychlé odloveni generacnich ryb (bud
v podvecer nebo brzy rano). Odlov Sugen je mozné provést rovnéz na plné vodé pomoci
elektrického agregatu (Koufil a Berka, 1981).

Vysazovani hnizda a kuleni pladku

Vytfené a oplozené jikry je mozné piepravovat a vysazovat dojiné lokality jiz po 12 hodinach
od vytieni a nejpozdéji do 12 hodin pred ocekdvanym kulenim. Tvar jiker sumce pfi prepravé
a vysazovani ma byt jesté kulaty a ne jiz ovalny (kapkovity), jenz ziskavaji jikry pfed kulenim
(Mares$ a kol., 1970). Oplozené jikry sumce je tedy vhodné nejpozdéji druhy den po zjisténi
vytéru prenést do rybnikd nebo nadrzi, kde probéhne jejich kuleni a rozplavani plidku. Pfi
prepravé oplozenych jiker sumce postupujeme obdobné jako u candata, pficemz se snazime
nevystavovat jikry slune¢nimu svitu a oschnuti (Koufil a Berka, 1981).

Pfi vysazovani do rybnikd, v nichz bude probihat i dalSi odchov, umistujeme jikry se
substratem na vhodné chranéné (zavétrné) misto s tvrdym dnem, obdobné jako u candata.
Vhodné jsou zvlasté rtizné typy kosik( nebo kleci s perforovanymi boky a s plnym dnem,
na kterém se vykuleny pltdek zachyti a nepropadne na dno. Ochranné koSiky/klicky se umistuji
na kdly v blizkosti hladiny. Po 3-5 dnech od vykuleni je potfebné opatrné vykuleny pladek
sumcut z nich vypustit (Mare$ a kol., 1970). U rybnickd, kde je provadén odchov plidku sumce
pravidelné, mlze byt ucelné zfizeni trvalych ,odkulovacich aparatd” (betonové, difevéné nebo
jiné boxy rGznych velikosti) s dostate¢nym pratokem kvalitni vody (teplota min. 19 °C, lépe
viak 20-22 °C, pro Suio_0 je letalni teplota pod 14 °C) a vhodnym zabezpecenim proti tniku
pladku s vodou (Citek a kol., 1998). O néco levngjsi variantu predstavuji plovouci ,odkulovaci
aparaty” (délka 2-4m, Sitka 1-1,5m, vyska 0,3-1m) vyrobené ze dreva a potazené jemnou
latkou (velikost ok 0,5 mm), napf. musim pletivem. Maji dvojité dno - cca 20cm nad sebou,
nahore s vétsimi oky, na které se uklada substrat s jikrami. Vykuleny plidek pak mlZze propadat
dold. Tato varianta vSak vyzaduje dukladné cisténi stén proti zardstani fasou, nebo privadéni
Cerstvé vody do aparatu cerpadlem z okolniho prostiedi. Ur¢itou vyhodou viak je dostupnost
prvni pfirozené potravy. Nicméné tento postup vede k vysokym ztratam a je malo efektivni.
Jeho pouziti je mozné v soucasnosti doporucit jen jako nouzové feSeni. Odkulovaci aparaty
stinime vhodnou rohoZi, napf. z rakosi (Sedlar a Zitdan, 1977). Do odkulovaciho aparatu
o objemu cca 0,5 m® a s pritokem 10 L.min." je mozné umistit 30-40 tis. ks jiker sumce.
Pro umisténi jiker z jednoho hnizda je potfebné pocitat s objemem 1,5-2 m? odkulovacich
aparatl (Koufil a Berka, 1981).
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Mnohem castéji se jikry sumce z poloumélého vytéru umistuji k vykuleni spolecné
se substratem do uhelonovych kolibek ve zlabech, resp. do nizkych odkulovacich Zlabu.
Do kolibky/Zlabu je zaveden jak horni, tak i spodni stfik, aby byla zajisténa dokonald vyména
vody a dostatek kysliku pro jikry ¢i vykuleny pladek.

Vykuleny plidek je svétlé bary, ma pomérné velky Zloutkovy vac¢ek a vyznacuje se zapornou
fototaxi, tedy aktivné vyhledava tmava - neosvétlena mista. Pfi nevhodném usporadani
prostoru v nadrzi/kolibce hrozi jeho nadmérné nahlouceni, napt. v rozich, a nasledné uduseni
ve spodnich vrstvach. Velikost vykuleného pliidku se pohybuje kolem 6-7 mm. Zloutkovy vacek
travi plidek s ohledem na teplotu vody 4-5 dni (24-25 °C), resp. 6-7 dni (20-22 °C). Na konci
tohoto obdobi dochazi k nadechovani se a utvareni plynového méchyre. K Uplné resorpci
Zloutkového vacku dochazi za 7 az 8 dni od vykuleni. To je ¢as k vysazeni jiz rozplavaného
Su, k daldimu odchovu, at uz ve Zlabech nebo v rybnicich. JiZ pfi jakémkoli vysazovani jiker
sumctd ke kuleni, pfipadé odchovu jeho plidku, je nezbytné pamatovat na silny migrac¢ni
pud, zvlasté po proudu, tedy s vodou, jimz je obdafen. Z tohoto divodu je potfebné klast
zvySenou pozornost na zajisténi nedéravych kolibek, resp. pro vodu kapacitnich a pro pladek
neprekonatelnych zabran na odtoku z nadrze (obr. 3.25.).

Umély vytér

Presto, Ze Sedlar a Zithan (1977) jesté v poloviné 70. let 20. stoleti povazovali umély vytér
sumce kvali stavbé pohlavniho Ustroji za nemozny, doslo k jeho zvladnuti a rozsifeni pravé
v tomto obdobi (Koufil a Hamackova, 1977).

Pfiprava generacni ryb

Generacni sumci jsou k vytéru pfipraveni vzdy s ohledem na klimatické podminky dané
lokality. Obvykle to byva na Gzemi CR od konce kvé&tna a pfedevdim v prabéhu é&ervna.
V chladnych letech pak u nékterych jikernacek az v ¢ervenci. Nicméné na nékterych lokalitach
jizniho Slovenska je mozné provadét umély vytér sumce jiz na konci dubna (Andreji, osobni
sdéleni). Linhart akol. (2001a) doporucuji kumélému vytéru vybrat a na rybi liher dopravit Sugen
v poméru 3 : 2 ve prospéch mli¢akd. Bezchybnou sexaci a oddélenim obou pohlavi zamezime
nezadoucimu a samovolnému vytéru Sug., v manipula¢nich rybnicich u lihné. Genera¢nim
sumcdm v predvytérovém obdobi zajistime maximalni péci. MnoZstvi potravnich ryb by se
mélo pohybovat kolem 50 % biomasy obsadky SU,- Rovnéz pravidelné sledujeme kvalitu vody,
predevsim teplotu a obsah kysliku. V pfipadé, Ze by v dasledku vysokych teplot vody hrozilo
pfezrani nebo spontanni uvolnéni jiker, zajistime ,ochlazeni” manipula¢niho rybniku zvysenym
pratokem vody. Nacasovani zahajeni vlastniho umélého vytéru provadime s ohledem na vyvoj
pocasi a sumu dosazenych teplot rybami v ¢ase od posledniho vytéru do fijna (predesly rok)
a v aktualnim roce od jara do ¢ervna. Pfi nejistoté v odhadu pfipravenosti jikernacek Su,.,
k vytéru je mozné jeho termin zpresnit provedenim kontrolniho odbéru oocytl v ¢ase 14-20
dni pfed obvyklym datem vytéru pro danou lokalitu u 3-4 ryb.

K umélému vytéru vybirame jen ryby v dobrém zdravotnim a kondi¢nim stavu. Jikernacky
vykazuji typické pohlavni znaky a maji adekvatné zvétSenou brisni dutinu. K okamzitému vytéru
jsou pripraveny ty jikernacky, u nichz pri lehké masazi brisni partie dochazi k vypuzeni nékolika
jiker z téla. Jedince, u nichZ nedoslo k uvolnéni zadnych jiker, pouzijeme k pozdéjSimu terminu
vytéru (o 1-2 tydny). Jikernacky, u kterych doslo po masazi bfisni partie k uvolnéni velkého
mnozstvi jiker spolecné s ovaridlni plazmou, vyfazujeme pro danou sezonu jako prezralé.
Obdobné postupujme i pfi vybéru mli¢akd. Pokud se pfi velmi jemné masazi bfisni partie
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objevuji v moc¢i ndznaky spermatu (opaleskujici slozka), je mozné je pouzit k umélému vytéru
okamzité. V pfipadé, Ze se sperma v moci neobjevilo, zafadime jedince do skupiny k pozdéjsimu
vytéru (Linhart a kol., 2001a). Nicméné k ovérovani pfipravenosti mli¢akd k vytéru musime
pfistupovat velmi citlivé a odpovédné, nebot mnozstvi uvolfiovaného mli¢i byva u sumcd malé.

K vlastni anestezii sumcli se osvédcily tyto preparaty: Propoxat v davce 2-3 mg.l’
(ON 46 6866, 1984), MS 222 (tricain methanosulfonat) v davce 350 ml.I" (Kolafova a kol.,
2007), 2-phenoxyethanol v davce 0,4 ml.I" a hiebickovy oleje v davce 0,05-0,06 ml.I"" (Kouril
a kol., 2011). Ohledné pouziti pfipravkl pro anestezii sumct plati stejna omezeni, ktera jsou
uvedena v podkapitole chov generacnich sumcd.

Kontrolni odbér oocyti

Linhart a kol. (2001a) doporucuji provadéni kontrolniho odbéru oocytl bezprostiedné
pfed umélym vytérem u viech jikernacek sumce a ur¢it tak jejich pfipravenost k vytéru. Odbér
provadime v anestezii ryb. Nutné vybaveni prfedstavuje plastova nebo sklenéna pipeta (katetr)
o vnéjsim praméru 3,2 mm, vnitini svétlosti 2,7 mm a délce cca 20 cm, jezZ je nasazena pomoci
tenké hadicky (kanyly) na 20 ml injek¢ni strikacku. Ke zkoumani stavu jiker je potfebny glycerin,
zkumavka arovnéz prosvétlovaciroztok. Ten si pfipravime predem tak, ze do 95 ml fyziologického
roztoku (9 g NaCl na 1 litr destilované vody) pfidame 5 ml koncentrované kyseliny octové. Pfed
vlastnim odbérem oocytl nasajeme do injek¢ni stfikacky cca 2-3 ml fyziologického roztoku
a proplachneme jim celou odbérovou sestavu. Poté je pipeta dezinfikovana alkoholem a jeji
konec namazan glycerinem. Pipetu pomalu zasouvame pies vyvod vejcovodu do jednoho
z ovarii. Postup dovnitf ryby nam usnadnuje jemné rotovani pipetou (mnutim mezi prsty).
S ohledem na velikost dané ryby pronikame do hloubky 7-15 cm a opatrné nasajeme 2-3 ml
oocytud. Po vytazeni pipety z téla ryby provedeme prvni makroskopické posouzeni stavu oocytl
proti svétlu jesté pfimo v pipeté. Sledujeme pfitom velikost ziskanych jiker, jejich pomér a stav
ovarialni plasmy. Ryby optimalné pfipravené k vytéru maji dvé velikostni skupiny jiker. Prvni
skupina je o velikosti do 0,5mm a je v poméru do 5% ve srovnani s druhou skupinou jiker,
jez ma byt velikostné vyrovnana a dosahuje velikosti cca 1,9-2,4 mm (95 % jiker ve vzorku
je o velikosti 2,0-2,1 nebo 2,2-2,3 mm). Ve vzorku se jesté zjisStuje pritomnost rozpadlych
oocytd v ovarialni plazmé.

Po prvotnim makroskopickém posouzeni oocytl pfemistime ziskany vzorek do zkumavky
nebojiné vhodné auzaviratelné nadoby o objemu alespori 20 ml a zalijeme jej cca pétinasobnym
objemem (tedy cca 10-15 ml) pripraveného prosvétlovaciho roztoku a protifepeme. Za pfiblizné
5 minut se jikry stanou prihledné a je mozné urcit polohu jejich jadra. U jiker sumce je mozné
v provoznich podminkach rozlisit jen tfi polohy jadra: centrdini pozici (poloha 1), migrujici
k periferii (poloha 2-4) a oocyty bez jadra. Jikernacky pfipravené k vytéru maji dominantni
a velikostné uniformni skupinu ,vétSich” jiker. Ve vzorku se nachazi velmi malo rozpadlych
oocytd. Jadro jikry se nachazi v poloze 2-4, tedy ve fazi migrace k periferii. Jikernac¢ky prozatim
k vytéru nepripravené (dozraji za 1-2 tydny) nemaji uniformni velikost oocytd, a ty byvaji rovnéz
mensi nez 2,0mm. V odebraném vzorku neni vidét zadny rozpad oocytl, postaveni jadra jiker
je v centrdlni poloze (pozice 1). Jikernacky prezralé a k umélému vytéru jiz nevhodné sice
vykazuji ve vzorku uniformni velikost vétsich jiker, ale ten se také vyznacuje velkym mnozstvim
rozpadlych oocytl a znacny je rovnéz vyskyt oocytld bez jadra (Linhart a kol., 2001a).
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Stimulace a vytér mlicaka

Mli¢aky lovime a do lihné premistujeme nejlépe 3 dny pred planovanym umélym vytérem.
Umistujeme je do bazénl o teploté vody podobné, jakou méli v manipula¢nim rybnice.
Jednotlivé kusy v3ak davame do bazénu, resp. jeho oddéleni, zdsadné samostatné, aby
nedoslo k jejich vzajemnému napadani. Na T m? je mozné umistit 3 az 4 ryby, resp. 20-40kg
Su,,,- Pocet mli¢akd odpovida poctu jikernacek, resp. je mirné pfevySuje (az 3 : 2) dle stupné
jejich pripravenosti (pfi srovnatelné hmotnosti obou pohlavi Sugen). Pokud budeme pfi umélém
vytéru pouzivat k oplozeni testikularni sperma ze zabitych mli¢akd, mdze pomér mezi pohlavimi
klesnout az na 1:5-10 ve prospéch jikernacek. Teplota vody se sefidi na optimalnich 22-24 °C
a zajisti se jeji dostatecny pratok a adekvatni obsah kysliku (nad 5 mg.I'"). Bazény nebo Zlaby
je nutné zabezpedit proti vyskakovani ryb a resit je takovym technickym provedenim, které
zabrani poranéni ryb (ON 46 6866, 1984; Linhart a kol., 2001a).

K hormonalni stimulaci mli¢cakG sumce se osvédcilo pouziti dehydrované kapfi hypofyzy
v davce 4-5 mg.kg™. Jeji aplikace se provadi intramuskularné a jednorazové. K injekci je mozné
pfistoupit 48 az 24 hodin pred planovanym vytérem, pfi¢emz optimalni spermiace byla zjisténa
po 48 hodinach od hypofyzace. Nicméné v fadé pripadd je dostate¢ny rovnéz 24hodinovy
interval (Koufil a Hamackova, 1977; Linhart a kol.,, 2001a). Ke stimulaci mli¢ak( je mozné
rovnéz pouzit analog GnRH v davce 30-50 pg.kg’' (Dubsky, 1998).

Vlastni vytér mlicaka je z casovych dlvodl pro jeho narocnost lIépe organizovat jesté
pred samotnym vytérem jikernacek (hodiny az den). Umély vytér provadime s anestezovanou
rybou. Po jejim vyjmuti z anestetické [azné ji podrzime po dobu nékolika minut ve svislé
poloze za prsni ploutve. Diky tomu dojde k samovolnému odteceni ¢asti moce. Poté je mozné
umistit mli¢caka na vytérovy stdl opatfeny navlhéenym molitanem. Rybu je vhodné fixovat
v takzvané ,Mrkvanové poloze” (p. Mrkvan je vedouci na rybi lihni v Hodoniné), ve které je
mli¢dk umistény na podlozku bfichem vzhlru a jeho ocas stoceny a zastréeny pod hibet,
pfiblizné v prostoru hibetni ploutve. Posléze je mozné pristoupit k masazi brisni partie
ve sméru od hlavy k mocopohlavnimu otvoru. Tu provadime obéma rukama soucasné tak,
Ze mezi palci a ohnutymi ukazovaky opakované provadime masdaz ve vySe uvedeném sméru.
Jedna se o fyzicky naro¢nou ¢ast umélého vytéru, ktera trva i pres 10 minut. Na zacatku je
z téla sumce vypuzovana pouze moc¢ (Cird tekutina), ve které se pozdéji zacind objevovat
lehce opaleskujici sperma. Diky rozdilnému osmotickému tlaku spermatu a moci dochazi
pfi jejich smiSeni prakticky okamzité k pohybové aktivaci spermii, ktera je vSak nezadouci.
Z tohoto dlvodu je nezbytné provadét odbér spermatu sumce do imobiliza¢niho roztoku.
Jiz prvni naznaky vyskytu spermatu v mocdi odsavame do imobiliza¢niho roztoku umisténého
v kadinkach nebo zkumavkach. V zavéru umélého vytéru se koncentrace spermatu v modi
zvySuje a muze nékdy dosahnout i mlé¢ného zabarveni. Pfedem pfipravené zkumavky/kadinky
s imobiliza¢nim roztokem kratkodobé uchovavame pfi pokojové teploté. Imobiliza¢nim
roztokem jsou naplnény odbérné nadoby do poloviny tak, aby nemohlo dojit k prekroceni
poméru 1: 1, mezi imobilizacnim roztokem a smési spermatu a moce. Jako imobiliza¢ni roztok
se u sumce osvédcilo pridani do 1 litru destilované vody 11,7 g NaCl a a 3,6 g trisu (organicky
pufr ,tris(hydroxymethyl)aminomethan" pouzivany v molekularni biologii), pficemz se pomoci
HCl upravi pH na hodnotu 7. V minulosti se k imobilizaci spermatu sumce pouzival i roztok ¢.
5810 (viz tab. 3.32.). Sperma nafedéné imobiliza¢nim roztokem skladujeme ve zkumavkach
nebo Iépe ve specidlnich kontejnerech pro buné¢né kultury pfi teploté +4 °C v ledni¢ce nebo
v termoboxu na ledu az po dobu tfech dni. Nadobky vSak musi byt umistény nalezato a objem
vzduchu v nich je desetinasobné vétsi nez objem tekutiny. To zabezpeci dostatec¢né podminky
pro respiraci spermii v pribéhu skladovani (Linhart, 1985; Linhart a kol., 2001a).
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V minulosti se provadél vytér mli¢dka pfimo na jikry, ale tento postup dnes neni vhodné
doporucovat. Mlzeme jej vyuzit jen jako nouzové feSeni pfi nedostatku imobiliza¢niho
roztoku nebo necekané samovolné ovulaci jikernacek. Pfi nedostatku mli¢akd, resp. jejich
nevyhovuijici kvalité, je mozné pfistoupit i k zabijeni a pouZziti jejich testikularniho spermatu,
jak bylo popsano u Stiky (ON 46 6866, 1984).

Stimulace a vytér jikernacek

Jikernacky sumcd navazime do rybi lihné 2 dny pfed planovanym umélym vytérem.
Pracujeme s nimi obdobné, jak je uvedeno vySe u mli¢akud.

Hormondlni stimulaci jikernacek pomoci kapfi hypofyzy provadime jednorazové (davka
4-5 mg.kg™") injek¢né do svaloviny, pri teploté vody 22 °C 23 hodin pfed planovanym vytérem.
Ovulace nastava po pfiblizné 460-500 h°. Po zhruba 22 hodinach od hypofyzace, resp.
s ohledem na realné teploty vody v bazénech tmérné tomu, je vhodné provést prvni kontrolu
pfipravenosti k vytéru. Tu provadime tak, ze opatrné nadzvedneme jikernacku za prsni ploutve
a drzime ji chvili ve svislé poloze. Pokud z mocopohlavni papily jiz dochazi k samovolnému
uvolnéni jiker, je ryba pfipravena k vytéru. Jikernacky jsou v této fazi velmi citlivé vici stresu,
a proto s nimi pracujeme velmi jemné a nesnazime se jikry z téla vypuzovat masazi jejich
brisni partie (Kouril a Hamackova, 1977; Dubsky, 1998; Linhart a kol., 2001a). Fullner a kol.
(2007) upozoriuji na skutec¢nost, Ze okamzik zacatku ovulace jikernacek sumce je nutné
zachytit vcas, nebot u nich rychle dochazi k prezravani jiker, které jiz nejsou oplozeni schopné.
Na zacatku vytérové sezony vsak doporucuje ON 46 6866 (1984) provadét hypofyzaci ve dvou
dil¢ich davkach, pricemz prvni pfipravna davka prestavuje 10 % z davky celkové. Interval mezi
prvni a druhou davkou je pak 12 hodin. K ovulaci jiker dochazi pfi teploté vody 22-24 °C
po 360-380 h°. Kromé hypofyzy byla u jikernacek sumce vyzkouSena rovnéz stimulace pomoci
raznych pripravkd: analog GnRH (30-40 pg.kg”’, interval latence pii 23 °C je 28-30 h, resp.
650-700 h°), Ovopel, Dagin a Supergestran. Posledné jmenovany se aplikuje jednorazové
v davce 25 pg.kg?, interval latence v zavislosti na teploté vody uvadi tab. 3.44. (Koufil a kol.,
1997; Dubsky, 1998; Koufil a kol., 2011).

Tab. 3.44. Zdvislost intervalu latence jikernacek sumce a amura na teploté vody pfi jednordzové
aplikaci prepardtu Ovopel, Dagin a Supergestran (Kouril a kol., 2011).

druh ryby 7 (°C) 19 20 21 22 23 24 25 26
sumec velky (hodiny) 46 42 38 35 32 30 28 26
amur bily* (hodiny) 23,5 20 17,5 15,5 13,5

Poznamka: tu¢né jsou uvedeny doporucené teploty, *jen pro preparaty Ovopel a Dagin.

Nicméné Linhart a kol. (2001a) povaZzuji pfi umélém vytéru sumce pouziti dehydrované
kapfi hypofyzy za nejlepsi. Pouziti jinych, syntetickych preparatd, podle nich nevede k zlepSeni
reprodukénich vysledkdl, ale spiSe naopak. Navic dochazi k pozdéjSimu vytéru ryb, a to
vzhledem k delSimu obdobi latence a celkové je vytér jikernacek z ¢asového hlediska méné
synchronizovan.

K umélému vytéru jikernacek pouzijeme opét anestezované ryby, které prvné osusime.
Navytérovy stll pokladame jikernacky nabok podél jeho delsi hrany. Pfes hranu stolu provadime
vlastni vytér jiker do suchych a predem zvazenych misek. Pfi vypuzeni jiker z téla postupujeme
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obdobné jako u jinych druht ryb, ale s tim rozdilem, Ze je vyZadovano mnohem vétsi usili.
K samovolnému vytoku proudu jiker, tak jak jsme na to zvykli nap¥. u kapra, prakticky nedochazi.
Zralé jikry sumce byvaji pomérné suché a jsou uvolfovany v ,provazcich”. Pfitomnost tekutiny
ve vytfenych jikrach indikuje jejich Spatnou kvalitu (ON 46 6866, 1984; Dubsky, 1998; Linhart
a kol., 2001a). Z jedné jikernacky ziskame obvykle s ohledem na jeji velikost jen 200-600g
jiker. Od jedné ryby rozdélujeme ziskané jikry do misek na porce po 100-150 g. Hmotnost jiker
v misce si zjistime opétovnym zvazenim misky a vSe zaznamename pro dalsi postup. Vytfené
jikry je mozné kratkodobé (do 3 hodin) prechovavat v rybi lihni na chladném a stinném misté
(na podlaze u zdi) prikryté vlhkym hadrem (Linhart a kol., 2001a; Fillner a kol., 2007).

Obecné je mozné konstatovat, Zze pfi umélém vytéru sumce je nutné uziti vyrazné vétsiho
fyzického usili, nez jsme tomu zvykli pfi vytéru jinych druhd ryb.

Oplozovani a odlepkovani jiker

K oplozovani jiker sumce pouzivame vzdy heterosperma, tedy sperma od nékolika rliznych
jedinct, obvykle alespon tfech. To davkujeme v objemu 2 ml heterospermatu v imobiliza¢nim
roztoku na 100 g vytfenych jiker. Po osemenéni jiker pfistupujeme okamzité k aktivaci gamet.
Na 100g jiker pouzijeme 50ml aktiva¢niho roztoku (na 1 litr destilované vody pfidame 1g
NaCl a 0,6 g trisu, pH upravime pomoci HCl na hodnotu 8), nebo jen vodu z lihné. Aktivac¢ni
roztok je vytemperovan na teplotu vody v lihni (22-23 °C). Po dvou minutach od aktivace
pfilijeme dalSich 25ml aktiva¢niho roztoku na 100 g vytrenych jiker (Linhart a kol., 2001a).
V obecné roviné viak nema byt vyska oplozovaciho roztoku (véetné vody z lihné) nad jikrami
vysSi nez 5-10mm. V pribéhu oplozovani se po prvotnim promichani gamet snazime jiz jikry
sumce nemichat a nechame je po nékolik minut (3-5) v klidu (ON 46 6866, 1984).

V soucasnosti je k odlepkovani jiker sumce nejcastéji pouzivan enzym ,alkalaza”. Z toho
ddvodu je nutné méfit a sledovat cas, ve kterém doslo k aktivaci gamet. Po péti minutach
od aktivace se za¢ne s odlepkovanim jiker alkalazou. Enzym alkalazu, jehoz klasifika¢ni kéd
je EC 3.4.21.14 (nejednd se o katalogové cislo dodavateld), dodava napfiklad firma Merck
od vyrobce firmy Calbiochem. Aktivita tohoto enzymu je ponékud vy3si - cca 3 AU (AU - Anson
unit), tedy takrka 5x vétsi nez plvodné uvadéji Linhart a kol. (2001a) ve své metodice - 0,6 AU
(Rodina, osobni sdéleni). Z téchto divodul je potiebné presnou davku enzymu dopocitat, dle
aktivity konkrétni Sarze alkalazy. Takze pfi aktivité enzymu 3 AU se bude do pracovniho roztoku
alkalazy davkovat jen 4 ml ¢istého enzymu do 996 ml vody o teploté vody 20 °C. Pracovni roztok
alkalazy pfidavame do misky s jikrami, ze které byla predtim slita voda v davce 100mlna 100 g
jiker. Odlepkovani jiker trva za stalého michani jen 2 minuty. Poté je nutné odlepkovaci roztok
rychle slit a pfesné ve druhé minuté od zahajeni odlepkovani jikry 3x po sobé proplachnout
vodou z lihné o teploté 20 °C. Alternativné je mozné provést ve stejném ¢ase vyrazné naredéni
pracovniho roztoku alkalazy pridanim k jikrdm min. trojnasobného objemu cisté vody z lihng,
resp. umistit jikry do inkubacni l[ahve napusténé predem do 2/3 svého objemu a urychlené
zvysit pratok vody lahvi (tento postup neni mozné provadét na recirkulacnich systémech).
Pfed kazdym odlepkovanim jiker pomoci enzymu alkalazy je vhodné provést zkousku na malé
casti jiker a podle dosazeného vysledku pfipadné upravit pouzitou koncentraci s ohledem
na aktudlni podminky - kvalita a teplota vody, aktivita enzymu apod. (Linhart a kol., 2001a).

V minulosti se k odlepkovani jiker sumce pouzival také jil nebo talek (Dubsky, 1998).
Pfipadné se jikry neodlepkovavaly, ale byly do inkubacnich lahvi umistovany v mensim mnoZzstvi
(100-200g suchych jiker na lahev) a krouzivym pohybem nedlouho po oplozeni pfilepeny
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v tenkych vrstvach na sténu lahvi (ON 46 6866, 1984). Citek a kol. (1998) doporucuji provadét
odlepkovani jiker sumce pomoci mléka (2% tuku), kdy po 3 az 4 minutach od oplozeni se
k jikrdm prida redéné kravské mléko (1 : 4-8) s pridavkem 10-20 g NaCl na 10 litrd fedéného
mléka. Odlepkovani mlékem trva za stalého a pomalého michani 40 az 50 minut. V jeho
pribéhu je potfebné odlepkovaci roztok nékolikrat vyménit. Po zbaveni se lepivosti jiker dojde
k jejich opakovanému proplachnuti ¢istou vodou a umisténi do inkubacnich lahvi (max. do 1/3
objemu) (ON 46 6866, 1984). Tyto posledné jmenované postupy je vSak mozné v dnesni dobé
povazovat spiSe za nouzové feseni.

Inkubace a kuleni vackového pladku

Inkubaci jiker sumce provadime pfi teploté vody 20-24 °C, pficemz pokles teploty pod 18 az
16 °Cje pro jikry Skodlivy (ON 46 6866, 1984). K inkubaci jiker sumce je vhodné pouzit Zugské
(Weisovy) lahve. Tyto lahve pInime max. do 2/3 jejich objemu, takZe najednulahev o objemu cca
101 je mozné umistit 600-650 g vytienych jiker (tedy az 100 tis. ks). Po prvotnim proplachnuti
jiker zvySenym pratokem vody lahvemi sefidime prdtok vody tak, aby se jikry jen mirné
provalovaly. Pfi odlepkovani jiker alkalazou mize dojit nékdy ke shlukovani jiker v inkubacni
lahvi. Tento problém nastava obvykle pfi Spatné provedeném odlepkovani jiker (nepfesna
koncentrace pracovniho roztoku enzymu, pfipadné kratsi ¢as odlepkovani) nebo pfi nizsich
neZ optimalnich teplotach vody (pod 22-23 °C). Caste¢nou napravu mazeme provést kratkym
arychlym rozto¢enim shlouc¢enych jiker v z ¢asti upusténé inkubacni lahvi a obnovenim pratoku
vody. S ohledem na ponékud vyssi teploty vody pouzivané pfi inkubaci jiker sumce je vhodné
provadét pravidelné preventivni koupele, napf. ve Wescodynu v koncentraci 2 (az 20) mlI7,
nebo vJodisolu v koncentraci 2-50 ml.I"" po dobu 2 az 5 minut a opakovani 1-2x denné (Linhart
a kol., 2001a; Kolarova a Svobodova, 2009).

Pri teploté vody 22-23 °C dochazi ke kuleni plddku sumce za 2,5-3 dny. Synchronizaci
a zkraceni casu kuleni plidku sumce je mozné provést pomoci kratkodobého omezeni
pratoku vody inkubacni lahvi po objeveni se prvnich larev (Fullner a kol., 2007). Pladek je
bud z inkubacnich lahvi preplavovan do uhelonovych kolibek umisténych ve zlabech Ewos (na
kolibku o objemu 2001 se umistuje aZ 10 tis. ks Su,), nebo je pfeplavovén pfimo do Zlab( Ewos
bez kolibek (az 100 tis. ks Su,) (Linhart a kol., 2001a). Cast vykuleného pladku sumce viak
zUstava i nadale v inkubacni lahvi a neunika s vodou. Pro tuto skupinu plidku doporucuje ON
46 6866 (1984) presazeni do zlabu nebo kolibky i se zbytky slupek a nevykulenych jiker. Druhy
den se pak provadi vycisténi pliadku s vyuzitim jeho zaporné fototaxe. Po opatrném presani
plddku hadi¢kou do nadoby s plochym dnem (napf. odkulovaciho zlabu) je ¢ast nadrze se
zvySenym vyskytem slupek a odumfelych jiker odkryta a svétloplachy pltdek tuto oblast sam
postupné opousti. Poté jsou nezadouci zbytky odsaty a cely postup se opakuje az do dosazeni
pozadované urovné ¢istoty pladku. Vycistény pliadek umistujeme do nizkych zlabl nebo
uhelonovych kolibek s obsadkou 500-1 000 ks.I" Su,. V nadrzich musi byt zajisténa dokonala
vyména vody 1-2krat za hodinu, a to v¢etné roh(, aby nedochazelo k uduseni pladku pfi
jeho nahlouceni v nékterych exponovanych mistech (ON 46 6866, 1984). V kazdém pfipadé
je potfebné zlaby stinit (plidek je svétloplachy) a zabezpecit maximalni hygienu odchovného
prostredi pravidelnym ¢isténim. Rizikové muize byt i proniknuti zakalu vody do zlabu a jeho
sedimentovani (uduseni pladku). Teplotu vody je vhodné zvysit az na 25 °C a od 4. dne
od vykuleni je mozné zacit rozkrmovani startérovymi krmnymi smésmi (ON 46 6866, 1984;
Linhart a kol., 2001a). V této fazi je nutné upozornit na citlivost Su, vaci koZovci. Proto je
vhodné dalsi odchov provadét na podzemni (nebo vodovodni) vodé a uprednostriovat
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recirkulacni systémy pred prto¢nymi. S ohledem na dalsi preziti je vhodné plidek sumce jesté
na rybi lihni rozkrmit, a to po dobu alespor 7-10 dni, kdy dosahne velikosti cca 1,5cm a stava
se mnohem Zzivotaschopnéjsim.

ON 46 6866 (1984) uvadi oplozenost jiker sumce na uUrovni 80-95% a lihnivost pladku
z oplozenych jiker na drovni 50-80%. Fullner a kol. (2007) zmifuji podil vykulenych jiker
z oplozenych na urovni 60-80% a obdobnou hodnotu uvadéji i pro podil rozplavanych larev
z vykulenych. Linhart a kol. (2001a) vSak pfipousti pfi spravné a peclivé provedeném umélém
vytéru sumce podil ztrat pfi kuleni plidku jen do 5 %.

Triploidizace/Hybridizace

Triploidizace byla u sumce velkého v experimentalnich podminkach provadéna pomoci
tepelného, chladového i tlakového Soku, nicméné k jejimu rozsifeni v provoznich podminkach
prozatim nedoslo (Linhart a Flajshans, 1995; Linhart a kol., 2001b). Hybridizace se u sumce
prozatim neprovadi.

3.8.3. Technologie chovu sumce

Historie chovu

Postaveni sumce v ramci rybnikarstvi nebylo v minulosti nikterak pevné. Jeho chov byl az
do druhé poloviny 20. stol. spiSe ojedinély. Nékteré prameny uvadéji, Zze se sumec, jenz se
ptvodné vyskytoval ve stfedni a dolni ¢asti vétsich tokd, rozsifil do vySe polozeného Useku
Vltavy, Luznice a poté i Nezarky diky jeho sporadickému chovu v rybnicich v okoli Jindfichova
Hradce, ze kterych mohl unikat (Barus a Oliva, 1995b). O vyznamu sumce jesté na konci 19. stol.
vystizné svédéi Susta (1997), ktery ve své knize ,VyZiva kapra a jeho druZiny rybni¢né” vénuje
sumci jen jeden maly odstavec, coz je dokonce méné nez vénoval napfiklad jezdiku, hrouzku
nebo slunce. Zminuje ho v3ak ne proto, Ze mlZze ob¢as samovolné vnikat do rybnik( s vodou,
ale proto, ,...ze ho nékdy v rybochovu pouzivame, a to vétsinou z marnivosti, nasazujice
jej do rybnika, aby tu v obra vodniho dorostl a pak na odiv se vystavil.” Podle Susty (1997)
vétsimu rozsifeni chovu sumce v rybnicich zabranila ,nevalna kvalita” jeho masa a nizka cena.
Navic dodava, ze potravni konkurenty kapra Ize potlacovat efektivnéji jinymi dravymi rybami
(candat, stika), jez jsou mnohem oblibenéjsi a drazsi. S prvnimi pokusy se systemati¢téjsim
chovem sumce, resp. jeho cilenym rozmnozovéanim, se v Cechach zadalo kolem roku 1900.
Byly vSak neuspésné, a tak se chov sumce ve vétSim méfitku v rybnicich nerozvinul. Tato
situace se zdsadné nezménila ani do 50. let 20. stol. Jesté i Dyk (1952) zmiriuje, Ze je sumec
stale chovan jen v nékterych, hlavné velkych rybnicich na Treborisku. Jeho chov v rybnicich
tak byl i nadale spiSe raritou a zpestfenim pro slavnostni vylovy rybnikd. Nicméné v nékterych
pripadech byl vysazovan ke kapru misto Stik, nebot jeho velikost i Zravost je ve stejném véku
v chovu vsak stale branila hlavné nizka cena ryby, resp. jeji gastronomické nedocenéni trhem
(Dyk a kol., 1956). Svou roli pfi prosazeni sumce v rybni¢ni akvakulture jisté sehravala i horsi
konverze potravnich ryb na pfirtistek ve srovnani se Stikou a pozdéji i candatem, ktefi byli navic
ekonomicky Iépe zhodnotitelni. Dalsim faktorem byl také i obecny nedostatek nasad sumce,
nebot ty se ziskavaly sporadicky z vylovu velkych rybnikd, kde se pfisazeni velci sumci pfirozené
vytirali, nebo z odchytl z fek. Nebylo tomu tak vSak vsude. Naptiklad Dyk (1952) uvadi, ze
v Madarsku vyuzivaji sumce vhodné velikosti v kaprovém rybnikarstvi k omezovani plevelnych
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ryb. Dostatek jeho nasad ziskavaji ve specialnich ttecich rybnicich pro sumce. Sedlar a Zithan
(1977) uvadéji, ze pokrok s chovem sumce v Madarsku nastal az po dakladnéjsim studiu jeho
ekologie. To vedlo k pochopeni specifik rozmnoZzovani sumce a umoznilo vytvofit v rybni¢nich
podminkach takové prostredi, které vedlo k iUspéSnému rozmnoZzovani. Podstatou reprodukce
sumce v té dobé byl poloumély vytér generacnich ryb v malych a mélkych rybnicich. Do nich
se umistovala vytérova hnizda ve tvaru trojbokého jehlanu, na kterém byly pfipevnény kofinky
ol$i nebo vrb. Nasledné se v Madarsku podafilo vyresit i odchov plidku a produkci dostatku
nasad. Bezesporu k tomu pFispély i lepsi klimatické podminky, neZ jaké panuji v Cechach.
K prvnim Gspésnym poloumé&lym vytérdm sumce v Ceskoslovensku dodlo v letech 1953
v Novych Zamcich (Slovensko), 1955 v Pohorelicich, 1956 v Chlumu u Treboné a o dva roky
pozdéji se to podafilo i v Hodoniné (Sedlar a Zithan, 1977; Koufil a Berka, 1981). Po tomto
prvnim Uspésném predpokladu Sirsiho uplatnéni chovu sumce v rybnicich - zvladnuti techniky
poloumélého vytéru, viak nedoslo k néjakému progresivnimu nardstu produkce, a to i presto,
Ze o néj byl zajem predevsim u svazovych rybari pro Gcely zarybriovani. 0d 70. let 20. stol. se pfi
poloumélém vytéru sumce zacala v Madarsku Uspésné pouzivat hypofyzace. Prvni umély vytér
sumce se podafil prof. Fianovi v roce 1973 v byvalé Jugoslavii (dnes Chorvatsko). Pfi ném vsak
byli mli¢aci zabiti a jikry oplozeny jejich testikularnim spermatem. Technologie umélého vytéru
byla dale od roku 1974 rozpracovana v Madarsku (Koufil a Berka, 1981). V Ceskoslovensku
se prvni umély vytér sumce podafil Koufilovi a Hamackové na Vyzkumném ustavu rybarském
a hydrobiologickém ve Vodnanech jiz v roce 1977 (Koufil a Hamackova, 1977).

Uvod do chovu

Pfi odchovu plidku sumce je nutné pamatovat na jeho silny migra¢ni pud smérem po vodé,
jenz se projevuje uz od zac¢atku jeho exogenni vyzivy. Z tohoto dlvodu je potfebné dikladné
zabezpedit proti uniku vSechny nadrze (at pfirozené nebo umélé), ve kterych provadime
odchov plddku sumce jinym nez extenzivnim zplGsobem.

Odchov plidku sumce v monokultuie
Odchov Su; na Su, ve vytérovém rybnicku

Odchov plidku sumce pfimo ve vytérovych rybniccich patfi dnes uz spiSe mezi historické
postupy ze za¢atku prosazeni rozsahlejsiho chovu sumce v rybni¢ni akvakultute v CR (50.-
60. léta 20. stol.). Vyuzivaji se k nému urodnéjsi a prostornéjsi rybniky se zarostlym a tvrdym
dnem s moznosti rychlého vypousténi a napousténi. Genera¢ni ryby jsou druhy den po vytéru
v brzkych rannich hodinach rychle odloveny (zamezeni oschnuti jiker a kontaktu s pfimym
slunecnim svitem) a rybnik je opét napustén a dokonale zastaven (utésnén). Obvykle treti
den dochazi ke kuleni plddku a ten pada z hnizda na dno. Je-li viak dno zabahnéné, mlze dojit
k uduseni vykuleného plidku. Vzhledem k svétloplachosti se zdrzuje nej¢astéji pfimo pod
hnizdem, kde nachazi nejvice temna. Po prfechodu plidku sumce na exogenni vyZivu se stava
jeho potravou jemny zooplankton. Pozdéji i jeho vétsi slozky a bentos. Dostatek pfirozené
potravy zabezpecujeme prihnojovanim, pripadé i inokulaci z jiné lokality. Je-li v rybniku
dostatek potravy, dosahuje pliidek sumce po 3 tydnech odchovu velikosti 2-3 cm. Pfi jejim
nedostatku se mazeme setkat i s kanibalizmem v prlb&hu rozkrmu Su, a odchov na Su,
ktery ukoncujeme s ohledem na dostupnost pfirozené potravy po 4 aZ 6 tydnech. Sloveny Su,
vysazujeme nejlépe do plidkovych rybnik( s rozvinutym litordlem bohatym na bentos v poctu
80-100 ks.ha'. Pro zajisténi dostatku potravy pro plidek sumce je mozné prisadit i nékolik
para Leen (Mares a kol., 1970).
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Odchov Sujo, resp. Su,, na Su_v rybnicich

K odchovu rychleného pltdku sumce se pouzivaji spiSe mensi nezarostlé rybniky (nejlépe
do 1 ha) s dobrym spadem dna, stok i lovisté a s moznosti loveni pod hrazi. Jejich technicky
stav ma byt vyhovujici s dobfe zabezpecenym jak pritokem, tak predevsim odtokem vody proti
uniku pladku (nevhodné jsou pritocné rybniky). Rybniky se zastavuji v takovém predstihu, aby
v nich byl v ¢ase nasazeni rozvinut zooplankton ve velikosti zohlednujici nasazované stadium
sumce: Su,, Su,, nebo Su,. Poté je rybnik Iépe odstavit od pfitoku, nebot tim sniZzime riziko
proniknuti novych parazitd a vylou¢ime potfebu odtoku piebyte¢né vody z rybniku (vypust
musi byt ddkladné zabezpecena) (ON 46 6866, 1984). Podporu rozvoje pfirozené potravy je
mozné provést organickym hojenim (chlévska mrva, komposty), pfipadné i inokulaci vhodné
velikosti zooplanktonu z jiné lokality. Dubsky (1998) doporutuje nasazovat 50-100 ks.m?Su,,.
Pfi vysazovani Sujodoporuéuje ON 46 6866 (1984) nasadit 100-300 ks.m™ Su,,. Pfed samotnym
vysazenim Su,, je vhodné provést test dravosti zooplanktonu. Ten provadime tak, Ze do vétsi
nadoby, napl. védra (idedlné 5 | sklenice nebo elementka), dame jak plddek sumce, tak
i naloveny zooplankton z pfislusného rybniku. Pokud po 30 az 60 minutach neni pliddek sumce
Lustipan” buchankami, mizeme provést jeho vysazeni bez obav. Po vysazeni plidku sumce
do rybnika je jiz velmi nesnadné zjistit jeho pfitomnost s ohledem na zplsob jeho Zivota
ve skrytu. Pro lepsi vysledky odchovu je pfihodné do rybni¢ku umistovat vhodné ukryty, jez
je pfed vylovem nutné odstranit. Po Ctyfech tydnech odchovu se lovi Su_ o velikosti cca 4cm
a hmotnosti 1-8g. Ztraty pfi odchovu Su,, dosahuji 70 az 90 % (ON 46 6866, 1984, Dubsky,
1998).

Mares$ a kol. (1970) uvadéji, ze v Madarsku nasazuji do vhodnych rybnikd s vymérou kolem
0,5 ha nékolik dni rozkrmeny plidek sumce v po¢tu 140-280 tis. ks.ha Su,. Proti brzkému
vycerpani zdroju pfirozené potravy se u takto hustych obsadek pfistupuje zahy k prikrmovani
nahradnimi krmivy. V minulosti to bylo jemné mleté rybi maso, pfipadné jate¢né odpady. Dnes
bychom s ohledem na hygienu chovu i prace doporucili spiSe pouziti polovihkych krmnych
smési s postupnym prechodem na sucha granulovana krmiva. Po 4 az 6 tydnech odchovu
dosahuje Sur pfi vylovu velikost 6-8 cm (Mare$ a kol., 1970).

V Némecku se osvédcilo vysazovani Su, do rybni¢kd o vyméfe 100-5 000 m2. VyuZzivaji
se Urodné rybniky s pfimérené zarostlym dnem, ve kterém se muze rozvijet fytofilni bentos.
Obsadka cini 60-100 tis. ks.ha™ Su,. Pfi vysazovani Su, je obsadka nizZsi a dosahuje jen
40-60 tis. ks.ha Su,. Vy3si obsadka neni Zadouci, nebot by vedla k rychlejsimu vycerpani
potravnich zdroju, coz by zpUsobilo zkraceni doby odchovu a tim i produkci mensiho plidku,
resp. plidku v horsi kondici. Odchov za idealnich podminek trvd cca 6 tydnd a lovime Su,
o velikosti 4-5cm pfi ztratach az 70 % (Su,_), resp. jen kolem 30 % pfi odchovu Su,_ (Fullner
a kol., 2007).

Odchov Su, resp. Su, na Su, v piikopovych rybnicich

Prikopové rybniky - ,ryhy” povaZzuji Lusk a Kr¢al (1988) za nejvhodnéjsi objekty rybni¢niho
charakteru k produkci Su. Odchov probihd v ¢ervnu az Cervenci, pfipadné i srpnu a trva az 60
dni. Do pfikopovych rybnik( o Sifce u dna 1-1,5m se nasazuje 400ks Su, , na b&zny metr jejich
délky, resp. 100-300 ks.m™. Lovi se Su_o velikosti 8-12 cm. Ztraty v pribé&hu odchovu dosahuji
40-80 %, neékdy viak jen 10 % z vysazeného Su, (Lusk a Krcal, 1988; Mare$ a kol., 2005).

Pfikopovy rybni¢ek pro odchov sumce zastavujeme 5-10 dni pfedem (s ohledem
na olekavané stafi obsadky Su /Su,). Rozvoj pfirozené potravy mizeme podpofit organickym
hnojenim, pfipadné inokulaci vhodné velikosti zooplanktonu zjiné lokality. Pritok je na za¢atku
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omezen jen na uUroven ztrat vody odparem a prisakem. Postupné zvySujeme pritok vody
ryhami. Vyhodné je také, pokud pritokova voda obsahuje planktonni organizmy. Odtok vody
v8ak musi byt dokonale zabezpecden proti Uniku pladku sumce. V nékterych pripadech se
osvédcluje odstaveni klasické vypusti a pouziti nasosky, jejiz ponorfeny konec nasava vodu
pfes prostornéjsi klec potaZzenou uhelonem. O celkovém uspé&chu odchovu Su_v pfikopovych
rybnic¢cich rozhoduje zejména zajisténi adekvatni vyzivy obsadky a udrzeni jejiho dobrého
zdravotniho stavu, prfedevsim s ohledem na koZovce. Z tohoto dlvodu je mozné za optimalni
povazovat napdjeni ryh vodu z vodotece/rybniku bez rybi obsadky. Na zacatku exogenni
vyzivy je pro plidek sumce dulezity dostatek prirozené potravy. Pokud dojde k jejimu brzkému
vy€erpani, je ucelné provadét jeji pravidelné dosazovani z jiné lokality. Od velikosti Su, 2-3cm
je mozné pristoupit k predkladani umélych krmiv. Ty umistujeme na mensi krmné stoly
rozmisténé v pravidelnych rozestupech po celém rybni¢ku. V minulosti se pouzivaly i zivocisné
odpady (napi. tfena slezina), jemné mleté maso (i rybi), mrazeny zooplankton, niténky,
larvy hmyzu apod. Dobrych vysledk( bylo dosazeno také pfi pouziti polovlhkych krmnych
smési na bazi jemné mletého rybiho masa. V soucasnosti je vSak mozné doporucit pouziti
komeréné vyrabénych startérovych krmnych smési. Za tcelem zlepSeni welfare ryb je pfihodné
do pfikopového rybni¢ku plosné umistit vhodné dkryty (duté cihly, trubky, bloky z lamelovych
biofiltri/chladi¢t apod.) (Lusk a Kr¢al, 1988). Pozitivhé se projevuje rovnéz i pohozeni ¢asti
poseclenych travnich porostd na vodni hladinu, jako zdroj ukrytl, koncentrace pfirozené
potravy (fytofilni bentos, jenz se postupné za¢ne na pohozenych porostech uchycovat) a zZivin
pro rozvoj zooplanktonu. Davkovani vSak musi byt velmi citlivé s ohledem na maly objem
vody v rybniku a riziko kyslikovych deficitd z dlvodu rozkladani organické hmoty. Dllezitym
aspektem odchovu pladku sumce v pfirozenych podminkach je pravidelna kontrola jeho
zdravotniho stavu, idedlné denné, s ohledem na vyskyt koZovce.

Po 40 az 60 dnech odchovu dosahuje Su 8-12cm. Z jednoho pfikopového rybnitku o délce
50m je mozné slovit aZz 2-6 tis. ks Su. Prib&h odchovu v pfikopovych rybni¢cich mohou
ohrozit svoji predaci také zaby, pfedevsim skokani (Lusk a Krcal, 1988). Proto se jejich priniku
branime stavénim docasnych nebo trvalych zabran vysokych 40-50cm v okoli pfikopovych
rybnikd (Vojnar, 2007).

Odchov Su na Su, . ve specialnich zafizenich (Zlabech)

Pro odchov plidku sumce ve specialnich zafizenich - Zlabech je mozné pouzit nadrze
zrlzného materidlu s hladkym povrchem, dnes v3ak nej¢astéji z laminatu nebo polypropylenu.
Hladkost povrchu stén je ddlezitd z divodu snadného zabezpecovani a udrzovani hygieny
odchovu. Dno nadrze m(ze byt jak rovné (pouzivd se v CR), tak i palkruhové (pouzivaji
v Madarsku). Vyska vodni hladiny pfi odchovu plidku sumce byva obecné nizka. V prvnim
tydnu odchovu by méla byt do 10cm, u starSiho plidku pak jen do 25cm. Vyska nadrzi by
proto neméla presahovat 30-40 cm. Pfitok vody do nadrze je vhodné fesit tak, aby byl vyveden
nékolik centimetrd nad vodni hladinu. To jednak zamezi migraci plddku proti proudu a zaroven
umozni snadnou kontrolu aktualniho pritoku vody do nadrze. Za kli¢ové je vSak nutné oznacit
dokonalé zabezpeceni odtoku vody z nadrze proti Uniku plidku s vodou. Doporucuje se
pouziti vzdy dvou sit v nadrzi. Bud jsou obé fazena za sebou pred odtok vody nebo je v nadrzi
jen jedno sito, ale pfepadova hrana trubky, jez udrzuje vySku vody v nadrzi, je osazena dalSim
cedici plochu). Ramy sit musi vzdy dokonale zapadnout do vodicich lit na zlabu (obvod ramu
sita je vhodné opatfit napf. molitanovym tésnénim). Prakticky vzdy je vSak nutné provést
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utésnéni sit vhodnym tmelem, predevsim na za¢atku odchovu. Velikost ok sit volime v rozmezi
2-5mm a pribézné ji upravujeme dle aktualni velikosti plddku. V prvnim tydnu odchovu je
viak nutné sita jeSté potahnout uhelonem o velikosti ok 0,5mm a poté Tmm. Ramy i sita musi
byt vyrobeny z nekorodujiciho materialu (nerez, plast) (ON 46 6866, 1984; Hamackova a kol.,
1992). Technické provedeni ulozeni sit musi zajistovat také jejich co mozna nejvétsi cedici
povrch. Z tohoto dlivodu je umistujeme Sikmo po sméru proudéni vody v nadrzi nebo je mozné
pouzit technické rfeSeni pouzivané v Polsku, viz obr. 3.25. Pravidelné pak provadime kontrolu
Cistoty sit a snazime se zamezit jakémukoli nekontrolovanému pfeliti nadrze. Pfi omezené
cedici ploSe sit a vysokém zatizeni vody znecisténim (zbytky krmiv, uhynuli jedinci, kal, narGsty
baktérii a fas apod.) je mozné zajistit jejich prchodnost také pomoci automatickych cisticich
strojkl (obr. 3.26.). Pozadavky na kvalitu vody pfi odchovu plidku sumce v kontrolovanych
podminkach uvadi tab. 3.42. V kapitole ,naroky na prostfedi” jsou uvedeny rovnéz dalsi
dulezité skutecnosti. Nicméné dulezité je udrzovat nasyceni vody kyslikem nad 75 %, zvlasté
pri aplikaci umélych startérovych diet (ma vliv na krmny koeficient). Pfitom po nakrmeni
pladku se zvysuje jeho spotieba kysliku na nékolik hodin az o 50 %. Pfi oxygenaci odchovného
prostfedi je moZné olekavat spotfebu kysliku na arovni 1kg tekutého O, na 1kg pfirastku ryb.
Pratok vody nadrzi zajiStuje jeji vyménu s ohledem na dostatek kysliku na za¢atku odchovu 1x
za hodinu a postupné se spolu s rostouci biomasou ryb zveda az na 4x za hodinu (Hamackova
a kol., 1992; Mares a kol., 2005).

Obr. 3.25. Konstrukce zabezpeceni odtoku vody z nddrze proti tniku plidku s vodou s velkou cedici

plochou (foto J. Regenda).
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Obr. 3.26. Automatické ¢istici zafizeni sit na odtoku vody z nddrze sestrojené svépomoci z elektrického

grilovaciho motorku. Na prodlouzené hrideli je upevnén kartdc vyrobeny z tésniciho prvku dveri. V tomto
pripadé pouZito pri odchovu ndsady thore (foto J. Regenda).

Rany odchov plidku sumce se provadi 10 az 30 dni. Faze vlastniho rozkrmovani trva
zpravidla jen pét dni. V prvnich dnech odchovu se pohybuje obsadka plddku na urovni
50-200 ks.I" Su,a po 14 dnech se fedi na 20-40 ks.I"' Su,. Ztraty za prvni tyden odchovu jsou
na urovni 10-20 % a poté je mozné pocitat jen s 10 % za kazdy tyden odchovu (ON 46 6866,
1984; Hamackova a kol., 1992). Dilezitym aspektem odchovu je pravidelné tfidéni obsadky
podle velikosti, aby se omezovala moznost kanibalizmu (Mare$ a kol., 2005).

V minulosti se pfi rozkrmovani plidku sumce pouzival predevsim tfidény zooplankton
s pozdéjsim prechodem na zivé niténky. V prvnich tfech dnech odchovu se doporucuje zkrmovat
zooplankton zachyceny na sitkach s velikosti ok 300 pum (virnici, perloo¢cky Bosmina). Poté
je mozné prechazet na vétsi druhy perlooc¢ek z rodu Daphnia, pfipadné nauplia buchanek.
Na zacdtku exogenni vyzivy by se v predkldadaném zooplanktonu nemély vyskytovat zadné
buchanky (riziko dravych forem). Pokud jsme nuceni z néjakého divodu zkrmovat buchanky,
tak jen v malych davkach (podilech) a s vétsi frekvenci predkladani tak, aby mohly byt plddkem
rychle sezrany a nemohly na ném predovat. Od druhého tydne odchovu je mozné zacit
predkladat sekané niténky a ve tfetim tydnu jiz niténky zivé. Velikost krmnych davek se urcuje
s ohledem na teplotu vody, obsah kysliku, zdravotni stav ryb apod. a je odvozena od aktualni
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biomasy ryb v nadrzi. Pfi aplikaci zZivé potravy se pfi teploté vody 23-25 °C doporucuje
v prvnich péti dnech krmna davka na drovni 150-300 % biomasy obsadky. Ve druhém tydnu
odchovu pak klesa na 150-200% a od 16. dne muizeme predkladat jen 80-150 % hmotnosti
biomasy plidku. Pro vypocet aktudlni biomasy plidku sumce v nadrzi mizeme v provoznich
podminkach pouzit odhad jeho hmotnosti na zakladé délkohmotnostniho vztahu, ktery
uvadi tab. 3.45. V pribéhu odchovu je mozné pocitat s krmnym koeficientem u zooplanktonu
na urovni 4-10 a u nitének 3-5 (ON 46 6866, 1984; Hamackova a kol., 1992).

Tab. 3.45. Déikohmotnostni vztah vylacnéného plidku sumce (Hamdckovd a kol., 1992).

délka hmotnost délka hmotnost délka hmotnost délka hmotnost

(mm) (® (mm) (® (mm) (® (mm) (®
10 0,0099 21 0,0839 32 0,2833 43 0,6651
11 0,0130 22 0,0960 33 0,3097 44 0,7108
12 0,0167 23 0,1092 34 0,3376 45 0,7584
13 0,0210 24 0,1234 35 0,3670 46 0,8081
14 0,0260 25 0,1389 36 0,3981 47 0,8599
15 0,0318 26 0,1556 37 0,4309 48 0,9138
16 0,0383 27 0,1735 38 0,4654 49 0,9699
17 0,0456 28 0,1927 39 0,5017 50 1,0282
18 0,0538 29 0,2132 40 0,5397 51 1,0887
19 0,0629 30 0,2352 41 0,5796
20 0,0729 31 0,2585 42 0,6214

V soucasnostije s ohledem na zdravotni aspekty odchovu doporucovano spise rozkrmovani
pladku sumce jen pomoci umélych suchych startérovych krmnych smési. Pfipadné v kombinaci
s ,co-feedingem” v prvnich 3-6 dnech pomoci Zivych nauplii artémii. Naroky pliddku sumce
na obsah zivin v suchych krmnych smésich se s vékem méni. Na zac¢atku exogenni vyzivy
pozaduje sumec obsah NL nad 50 %, ale jejich zvySovani pfes 60 % nevede k dalSimu zlepSeni
rastu. V pozdéjsim véku pak potieba NL klesa na 40-48 %. V obecné roviné plati, ze s klesajici
teplotou vody se snizuje jak mira vyuziti, tak i potfeby NL v krmivu. Obsah tuku v krmnych
smésich pro sumce se doporucuje na Urovni 9-16 %, resp. az 20 %, pficemz s klesajici teplotou
vody se zvysuje potieba tuku. K odchovu plidku sumce je mozné pouzit bud specidlni krmné
smési uréené piimo pro néj anebo i smési ur¢ené pro lososovité ryby s obsahem NL 50-55%
a 9-20 % tuku. Pfi pouZiti vysoce kvalitnich krmnych smési bude jejich efekt limitovat kromé
teploty vody predevsim dostatek kysliku ve vodé (Mares a kol., 2005).

Krmné davky suchych startérovych smési dosahuji na za¢atku odchovu hodnoty 20-30 %
z biomasy obsadky, resp. ,ad libitum”, a postupné klesaji (tab. 3.46.). DalSim dilezitym
faktorem je zvoleni spravné velikosti krmnych ¢astic (tab. 3.47.). Mares a kol. (2005) doporucuji
pouziti maximalné mozné velikosti krmné ¢astice, kterou je plidek sumce schopen pfijmout
s ohledem na svoji velikost. Podle nich tak staci plidku k nasyceni pfijmout mensi pocet
granuli a energetickd hodnota kazdého sousta je vzdy vyssi. Krmny koeficient se u modernich
startérovych smési pohybuje na trovni 0,8-1,6 (Wognarova a kol., 2003).
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Tab. 3.46. Velikost krmné ddvky (intenzita krmeni) pfi odchovu pliadku sumce (Wognarovd a kol.,
2003, upraveno).

¢as odchovu 1. tyden 2. tyden 3.tyden  4.-5.tyden 6.-8.tyden

velikost krmné davky z biomasy

9 o o 9 o
obsadky 30% 20% 15% 10% 8%

Tab. 3.47. Doporucend velikost potravnich &dstic s ohledem na velikost plidku sumce (Mare$ a kol.,
2005).

velikost potravnich hmotnost délka pladku

gastic (mm) pladku (g) (mm) poznamka
0,3-0,4 do 0,2 do 20 prvni tyden exogenni vyzivy
0,6 do 0,5 do 35 ve druhém tydnu postupny prevod na 0,6 mm
1 4 70-75
2 do 30 160-170
4,5 150 300
6 500 400
12 nad 500

Dostupnost potravy by méla byt zajisténa pro pladek sumce béhem dne po co nejdelsi
dobu. Minimalné v3ak 12 hodin denné, lépe po dobu 18-20 hodin (zejména pfi vyssich
teplotach vody - nad 25 °C). Interval krmeni Zivou potravou by nemél byt delsi nez 4 hodiny
a u suchych smési alespon 1x za hodinu (Hamackova a kol., 1992). Svételny rezim pfi odchovu
plddku sumce doporuduji Mare$ a kol. (2005) na drovni 16 h svétla a 8 hodin tmy, ¢emuz
by mélo podle nich odpovidat i krmeni. Pouziti samokrmitek v této fazi odchovu (rozkrmeni
plddku) neni vhodné, nebot je Zadouci plosné rozptyleni plidku po nadrzi. A predkladana
sucha potrava musi plddku doslova padat na hlavu. Dobrych vysledk bylo rovnéz dosazeno pfi
kombinaci zZivé a suché potravy. Pfi nevhodné technice krmeni (nizké davky, dlouhé intervaly)
dochazi k vyraznéjSimu rozvoji kanibalizmu (pfedev3im okusovani ocasll a vousU, jez vede
k sekundarni infekci a Uhynu). Vlastni kanibaly, ktefi byvaji vyrazné vétsi nez sourozenci, je
vhodné z obsadky prabézné odstranovat.

Zdravy plidek sumce je svétloplachy, proto aktivné vyuzivame této jeho vlastnosti.
Zakryvame centralni ¢ast zlabu a osvétleny nechavame jen odtok z nadrze - plidek neblokuje
sita a pfipadné i pfitok (v temnych rozich se mize nahromadit vétsi mnozstvi pladku a spodni
vrstvy udusit). Negativni fototaxe Ize vyuzit i pfi odkalovani a ¢isténi zlabd, kdy osvétlovanim
raznych ¢asti nddrze donutime pladek opustit prostor ¢isténi. Pokud v mistnosti neni dostatek
pfirozeného svétla, mazeme k tomuto Ucelu pouzit prfidavné umélé osvétleni (Hamackova
a kol., 1992). Hygienu odchovu povaZuje za dullezitou Dubsky (1998). K jejimu udrzovani
doporucuji Fullner a kol. (2007) provadét ocistu nadrzi 3x denné pomoci houbi¢cky namacené
v 10% roztoku NaCl.

V pribéhu celého odchovu je velmi dllezité sledovat aktualni zdravotni stav obsadky.
Na blizici se problémy nas mlze upozornit jiz pouhda zména v chovani pliddku. Za normalniho
stavu se plidek sumce shlukuje a zdrzuje v zastinéné casti nadrze a reaguje na poklep.
V pfipadé zacinajicich problému se u néj zpomaluje reakce na poklep, shromazduje se u pfitoku
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nebo na odtoku, otird se o pevné pfedméty, resp. dno a stény nadrze. Omezuje rovnéz pfijem
potravy a mdzeme u néj pozorovat také ,stazeni ploutvi”. Konkrétni pfi¢iny nam pak potvrdi
veterinarni vySetfeni nebo analyza kvality vody (Hamackova a kol., 1992).

Odchov Su, na Su, v rybnicich

Odchov pladku (ro¢ka) sumce v monokultufe bez preloveni se provadi okrajové. K tomuto
odchovu jsou vhodné spiSe mens3i rybniky s rozvinutym litordlem, ale po technické strance
dobfe slovitelné. Dubsky (1998) doporucuje nasazeni do 10 ks.m? Su, ztraty pfi odchovu
v rybnicich Su ., bez pfeloveni dosahuji 50-80%. Pro lepsi vysledky odchovu je vhodné
do rybni¢ku umistovat vhodné ukryty, jez se pred vylovem odstrani. O vysledku odchovu, resp.
velikosti Su, rozhoduje pfedevsim dostatek pfirozené potravy, v€etné pladku ryb (lin, ,bila
ryba” apod.).

Odchov Su,, resp. Su_na Su, v rybnicich

ON 46 6866 (1984) pfi odchovu v monokultufe doporucuje obsadku Su,_ na drovni
3-10 ks.m?2 Su,_. Dilezita je pfitomnost krmnych ryb, napt. lina, perlina apod., nebot to
zvySuje hmotnost odchovaného Su,. Ztraty v prb&hu tohoto odchovu se do podzimu
pohybuji na drovni 40-70% (Dubsky, 1998). Obvykle lovime plldek sumce o hmotnosti cca
20-80g. Odchov plidku sumce v monokultufe zmifuji také Koufil a Berka (1981), pficemz
uvadéji obsadku 125-150 tis. ks.ha Su,. Pfi takto vysoké hustoté obsadky je viak nutné
po vycerpani zdrojl pfirozené potravy pfistoupit k pfikrmovani ndhradnimi krmivy. V minulosti
se vyuzivaly upravené jate¢ni odpady, dnes jiz spise jen polovlhké a suché krmné smési. Citek
akol. (1998) pfipominaji jesté& moznost odchovu Su_ve velmi malych rybnicich (spiSe nadrzich)
o plose jen 140-160 m?. Obsadka v tomto pfipadé ¢ini 15 ks.m? Su_a je v pribéhu odchovu
pravidelné pfikrmovana nahradnimi krmivy. Dfive to byly opét mleté jate¢né odpady (denné
15-20% hmotnosti obsadky), dnes uz bychom pouZili spise polovihké krmné smési anebo
plnohodnotné granulované krmivo.

Odchov pladku sumce v polykulture
Odchov Su na Su, v rybnicich

Mare$ a kol. (1970) doporuduji vysazeni Su, do vhodnych pladkovych vytaznik( ke K,
ve kterych je dostatek bentické potravy (bohaty litoral), v po¢tu kolem 1 000 ks.ha™ Su, _.
Fillner a kol. (2007) doporucuji vysazovat vackovy pladek sumce k vackovému plidku kapra
nebo byloZravych ryb v poc¢tu 1-5 tis. ks.ha Su,. Nicméné upozorfuji na ur¢itou nevyhodu
v omezené moznosti tfidéni takovéto polykulturni obsadky ve stadiu pladku (rocka) pro dalsi
chov. Vysazeni Su neni vhodné provadét do rybnik( s obsadkou téZsich kapra jak trznich, tak
i nasadovych (pro nedostatek potravy a predaci kaprem). K zajisténi dostatku vhodné potravy
pro plidek sumce ve druhé poloviné vegetacniho obdobi doporuduji rovnéz prisazeni nékolika
pard L. resp. L, nebo K, z pozdniho vytéru. Ztraty do podzimniho vylovu mohou dosahovat
(30) 50-80% (Mares a kol., 1970).

Fillner a Pfeifer (1998) uvadéji ponékud netradi¢ni zptsob odchovu plidku sumce
v bikulture s plidkem lina, ktery se plné osvéddil v Konigswarté v Sasku (Némecko). Cilem
odchovu je produkce kvalitniho plidku (ro¢ka) sumce o hmotnosti nad 20 (50) gal,nad5g,
ktery je pouzit k dalSimu odchovu. Na konci vegeta¢niho obdobi je dosazeno bez prikrmovani
produkce 250-300 kg.ha™. Tento pfirtstek je rovhomérné rozdélen mezi lina a sumce.
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K tomuto odchovu jsou vhodné malé rybniky s jistym zdrojem vody (i pfes l1éto). V pribéhu
vegeta¢niho obdobi je vhodné provadét aplikaci zeleného hnojeni, predevsim formou
pohazovani posecenych porostl z mistnich zdrojd (hraze, okoli rybnika apod.). V rybniku se
provadi rovnéz podpora rozvoje pfirozené potravy organickym hnojenim a v pfipadé potieby
(alkalita pod 1,0 mmol.I", pH pod 6,5) se rovnéz doporucuje vapnéni na dno. Do rybniku se
nasazuje 80 tis. ks.ha’ L a 5 000 ks.ha" Su,, nebo aZ 8 000 ks.ha Su,. Nasazeni obou druh
ryb je nutné provést soucasng, resp. vysazeni L je moZné provést jiZ o dva tydny pfedem.
S ohledem na hustotu obsadky se v pribéhu vegeta¢niho obdobi neprovadi jeji prikrmovani.
Diky nizké biomase ryb je mozné ocekavat zvySeny rozvoj vodni vegetace, v¢etné vlaknitych
fas. Na druhou stranu vSak vzhledem k nizké obsadce nebyva problém s ichthyophtiriézou.

Odchov Su,_ na Su, v rybnicich

Koufil a Berka (1981) uvadé&ji moznost spole¢ného odchovu K a Su,. Do vhodného rybniku
doporutuji nasazovat 800-1 000 ks.ha" Su, ke 8-10 tis. ks.ha K. PFi Usp&Sném odchovu
se lovi Su, o hmotnosti 50-60g a ztraty se pohybuji kolem 30-40%. ON 46 6866 (1984)
doporucuje také provadét dalsi odchov Su, v polykultufe s K, _,, nebo Tb, .. Obsadka Su,
pak s ohledem na potravni podminky ¢ini 1-5ks Su, .m?. Citek a kol. (1998) v3ak pripoustgji
obsadku az 10 ks.m?Su,_, resp. doporucuji pomé&r mezi sumcem a kaprem 1:10. | v tomto
pfipadé je dllezita pfitomnost vhodnych krmnych ryb, napf. lina, perlina apod., nebot tim je
moZné zvysit hmotnost odchovaného Su,. Ty se bud zajisti pfisazenim pfisludnych generacnich
ryb, nebo se do rybniku umistuji jen jejich jikry vytfené na nahradnim substratu. Ztraty
v pribéhu tohoto odchovu se do podzimu pohybuji na drovni 40-70 %. Obvykle lovime plidek
sumce o hmotnosti cca 20-80 g (Kouril a Berka, 1981; ON 46 6866, 1984; Citek a kol., 1998).

Ponékud odvaznéjsi pristup k produkci ro¢ka sumce pouzivaji v Némecku. Do predem
pfipraveného rybniku nasadi z pozdniho vytéru 200-500 tis. ks.ha K , a k nému o 8-10 dni
pozdé&ji pfisadi 20-30 tis. ks.ha' Su, o velikosti (2)4-5cm. Na podzim se lovi Su, o velikosti
10-17 cm, resp. hmotnosti 10-50 (vyjime¢né az 150) g. Ztraty jsou rdzné a zavisi jednak
na potravni nabidce, ale také na kvalité nasazeného materialu. Pfi vysazovani mensiho Su,
kolem 2 cm byvaji ztraty vy3si, a to 60-70 %, u vétsiho Su 4-5cm jen do 50 % (Fullner a kol.,
2007).

Komorovani Su,

Citek a kol. (1998) doporucuji komorovat mensi mnozstvi Su, spolecné s kaprem, ale pfi
ponékud nizsich obsadkach. Moznosti je také komorovani v monokulture pfi pouziti vhodné
malé komory (mélké, ale s vétsi hloubkou u vypusti a kvalitnim pritokem vody) s obsadkou
20-30 tis. ks.ha Su, (Kouril a Berka, 1981). Dubsky (1998) doporucuje obecné pti komorovani
sumce provadét i pfisazeni vhodné potravni ryby.

Odchov nasady

Odchov nasad sumce doporucuji Mare$ a Burleova (1983) provadét vysazovanim
k hlavni obsadce kapra ve vytaznicich anebo v dvouhorkovych hlavnich rybnicich v mnozstvi
50-150ks.ha™ Su,. PFi ocekavani dobrych potravnich podminek i vice. Obsadka kapra by
pfitom méla byt stejného véku jako sumec nebo starsi. Pfi odchovu nasad sumce Ize pocitat
s hmotnosti na konci vegeta¢niho obdobi 300-600g a se ztratami na urovni 20-40%
(ON 46 6866, 1984).
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Obdobné jak tomu bylo u odchovu pladku, uvadéji Fillner a Pfeifer (1998) pro ceské
poméry trochu netradi¢ni postup i pfi odchovu nasad sumce. Pfi odchovu v monokulture je
dosahovana produkce az 2 000 kg.ha" Su, o hmotnosti nad 250 g, resp. pfi bikultufe s linem pak
500-1 000 kg.ha™ obou druh(. Vysledky z bikultury Su, , a L, , jsou ve srovnani s odchovem
Su,_, v monokultufe o trochu lepsi, nebot pfi ni je kusovy pfirdstek sumct vy33i a ztraty niZsi.
K tomuto odchovu jsou vyhodné predevsim mensi rybniky s dobrym zdrojem vody, resp.
s moznosti zapojeni aerace (oxygenace) pro pfipad deficitu kysliku. V pfipadé potreby, kdy
alkalita (KNK, ;) nedosahuje 1,0 mmol.I" a pH je asto niz3i neZ 6,5, se rovnéz doporucuje
vapnéni na dno. Do rybniku se nasazuje Su, v dobré kondici a s hmotnosti nad 20g. P¥i
odchovu v monokultufe se nasazuje 150-200 kg.ha™ Su,. Pfi bikultufe pak jen 50-100 kg.ha™
Su,a 50-100 kg.ha' L, o kusové hmotnosti nad 5 g. Pfikrmovani obsadky se provadi granulemi
s obsahem NL cca 45 % a tuku kolem 10 %. Velikost granuli je na za¢atku odchovu 2mm a poté
az 3mm. Denni krmna davka se stanovuje na zakladé biomasy ryb (aktualni kusova hmotnost
x pocet ryb) a zohlednuje se i aktualni teplota vody (> 20 °C az 5% biomasy ryb; 17-20 °C
3-4% biomasy ryb; < 17 °Cjen 2 % biomasy ryb). Aplikaci krmiva je mozné provadét i pomoci
samokrmitek, ale musi tomu odpovidat hustota obsadky. Za dobrych podminek je dosazitelny
i krmny koeficient kolem 1. Pfi vySe uvedenych obsadkach obvykle nedochazi ke kyslikovym
deficitim. Tento zplsob odchovu v3ak s ohledem na hodnotu ryb vyZzaduje kazdodenni
pé¢i a kontrolu, a proto jej neni mozné pouzit na rybnicich v oteviené krajiné (mimo areal
rybochovného objektu).

Produkce trznich ryb

K chovu trznich sumcl jsou vhodné predevsim velké a mélké rybniky, jez jsou bohaté
zasobeny potravni rybou z povodi. Jelikoz sumci vyhovuji vy3si teploty vody, mize v teplejsich
oblastech nahrazovat v obsadkach candata a pfipadné i stiku. Naproti tomu jeho chov neni
vhodny ve vysoce poloZenych rybni¢nich oblastech s kratSim vegeta¢nim obdobim vzhledem
k jeho pomalejSimu pomalejSimu rlstu, oproti efektivnéjSim a ponékud a ponékud lepsim
vyuzitim potravy candatem nebo Stikou. Chov trznich sumcd doporucuji Mare$ a Burleova
(1983) provadét v hlavnich dvouhorkovych rybnicich s obsadkou 50-60 ks.ha Su,. Dubsky
(1998) vsak doporucuje ponékud nizsi obsadku, a to jen 10-50 ks.ha Su,. Obsadka kapra
by pfitom méla byt stejného véku jako sumec, nebo starsi. Konkrétni obsadka sumce se vzdy
urCuje s ohledem na mnozstvi a dostupnost vhodné potravy. S ohledem na pozadovanou
velikost trznich ryb je moZné produkovat Su, i v tfihorkovém (Su,_,, resp. Su, ) nebo
Ctyfhorkovém (Su,_,) vyrobnim cyklu. Pfi chovu trZznich sumct Ize poditat s hmotnosti na konci
tfetiho vegeta¢niho obdobi kolem 1-2,5kg a se ztratami kolem 20 az 40% (ON 46 6866,
1984).

V navaznosti na predchazejici ¢asti doplriujeme ponékud netradi¢ni odchov trznich ryb,
ktery uvadéji Fullner a Pfeifer (1998). Opét je nabizen chov sumce v monokulture s produkci az
2000 kg.ha'anebo v bikulture s linem, kde mize dosahnout produkce sumce az 1000 kg.ha™,
arovnéz tak i lina 1 000 kg.ha'. Mozna je produkce jak Su, o hmotnosti nad 1,5kg, tak i Su,
o hmotnosti kolem 3kg. Doporucuji se spiSe mensi rybniky do 2 ha s jistym zdrojem vody
a moznosti aerace (oxygenace) pro pfipad kyslikového deficitu. V pripadé potreby (alkalita
pod 1,0 mmol.I", pH pod 6,5) se rovnéz doporucuje vapnéni na dno. Jako obsadka se voli Su,
s hmotnostinad 200g, resp. Su, nad 1kg. Star3i sumce neni vhodné nasazovat z divodu rizika
nekontrolovaného pfirozeného vytéru. Hustota obsadky pfi odchovu sumce v monokulture je
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uSu, . az 400 kg.ha" a pfi Su, , az 500 kg.ha". U bikulturni obsadky se nasazuji vzdy oba druhy
ryb o stejném stafi! Su,, resp. Su, - 200 kg.ha" aL,, resp. L, - 200 aZ 400 kg.ha™'. Pfikrmovani
obsadky se provadi granulemi s obsahem NL cca 40% a tuku kolem 10 %. Velikost granuli
je na za¢atku odchovu 3mm a zvySuje se na 5mm, resp. pfi vétsim podilu velkych sumct az
7mm. Denni krmna davka se stanovuje na zakladé biomasy ryb a zohledriuje se i aktualni
teplota vody (> 20 °C az 4 % biomasy ryb; 17-20 °C 2-3 % biomasy ryb; < 17 °C < 2 % biomasy
ryb). V dobrych podminkach je dosahovan krmny koeficient na trovni 1,5-2.

Produkci trznich sumcl v rybniku v monokultufe je mozné pouzit i jako netradi¢ni
biomeliora¢ni opatreni, nebot takova obsadka neni schopna potravné vyuzivat zooplankton.
Diky tomu je vrybnice po cely rok vysoka prihlednost vody, kterad vSak muze vyustit i v kyslikovy
deficit (absence fytoplanktonu a nizka produkce 0,). Tento stav tedy mGze nakonec negativné
ohroZovat i samotnou obsadku sumcu.

Nemoci

jako kozovec (Ichthyophthirius multifiliis), chilodonela (Chilodonella, sp.), trichodiny
(Trichodina, sp., Trichodinella, sp. Tripartiella, sp.), ichthyobodo (Ichthyobodo necator)
apod. se do chovu dostavaji nejcastéji pfitokem s vodou anebo predkladanou potravou -
zooplanktonem z nevhodného zdroje (Hamackova a kol., 1992). Jimi zpGisobena onemocnéni
mohou mit fatalni dudsledky, prfedevsim tzv. kozovcovitost (ichtyioftiridza). Pfi odchovu
plddku sumce se proto stale castéji prosazuji recirkula¢ni systémy s bezpe¢nym zdrojem
vody. Prevence je zadklad, nebot terapie je vZdy naro¢na a v nékterych ptipadech (napf.
v rybnicich) i nemozna. Pfi masivnim propuknuti ichtyoftiri6zy dosahuje mortalita 90 az 100 %
obsadky (Mare$ a kol., 2005). Pfi nedostate¢né hygiené odchovného prostredi, zvlasté pri
vyssSich obsadkach a teploté vody nad 29 °C, se mohou vyskytovat rovnéz bakterialni nardsty
na zabrach (Hamackova a kol., 1992).

Pripadnou terapii jak protozoarnich, tak i bakterialnich onemocnéni nebo monogeneéz
pak doporucuji Hamackova a kol. (1992) provadét na ¢astecné vylacnéném plidku. Tedy ne
na nakrmeném ani vyhladovélém. Vuci koupelim je podle nich odolnéjsi plidek vétsi, starsi
a krmeny Zivou potravou nez protiklady uvedeného. S rostouci teplotou vody se zvysuje
umeérné i citlivost plidku, ale také uc¢innost preparatu.

Dyk (1952) mezi hlavni parazity sumce fadi predevsim strevni hlistice, motolice, vrtejse,
tasemnice a na zabrech zabrohlisty sumci (Dactyrogyrus siluri). Pfi intenzivhim chovu sumce
se vsak mohou vyskytnout i néktera virova onemocnéni, napr. ze skupiny Herpesvird (Navratil
a kol., 2000).

Samostatnym problémem pfi odchovu plidku sumce je kanibalizmus. Ten se projevuje pfi
nevhodném zplsobu krmeni (nizké davky a dlouhé intervaly krmeni) a vyraznéjsim rozristani
se pladku. Problémem kanibalizmu neni ani tak samotna fyzicka likvidace sourozencq, ale
mnohem vyssim problémem je okusovani ploutvi a vousld s jejich naslednou sekundarni
pravidelné tridit obsadku, resp. alespori z nadrzi pribézné odlovovat jedince ,podezielé”
z kanibalizmu. K omezeni kanibalizmu pfi do¢asném nedostatku potravy doporucuje ON
46 6866 (1984) snizeni teploty vody.
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3.8.4. Vyloy, tfidéni, pfeprava a sadkovani sumce

Vylov a tridéni

Sumec podle tvrzeni fady autord snasi pomérné dobfre jak vylov, tak i manipulaci s tim
spojenou (Mare3 a kol., 1970; Citek a kol., 1998). ON 46 6668 (1984) nicméné doporutuje
pri vylovu pladku (rocka) sumce v rybnicich nepouzivat obvyklé mfizky, ale spiSe sita. A to
z dlvodu predchazeni zachytavani pliddku mezi ty¢emi. Rovnéz je Zadouci strojit rybnik o néco
pomaleji, a to i v zavére¢né fazi, aby mél plidek cas tzv. sejit s vodou, resp. aby se nemackal
na odtoku. Lovime nejlépe pod hrazi, a to i improvizovanym zplGsobem. Obdobné i Dubsky
(1998) doporucuje provadét vylov rychleného plidku sumce do podlozni sité na lovisti, resp.
radéji do odlovni bedny pod hrazi. Pfi vylovu je vSak potfebné pocitat s tim, ze ¢ast obsadky
zUstane v rybnic¢ni kotliné zachycena u rlznych prekazek (vegetace, kofeny, kameny apod.),
nebo louzich. Proto je potfebné k vylovu zajistit dostatek pracovnich sil a vhodného naradi
k ru¢nimu doloveni. Kouril a Berka (1984) uvadéji rovnéz moznost prepousténi pladku (rocka)
sumce k dalSimu chovu do nize polozeného rybniku vodou, obdobné jak je to praktikovano
u lina.

Pfi vylovu v dlsledku stresu a nedostatku kysliku sumec casto vyvrhuje natravena sousta
kofisti ze Zaludku, které je pak mozné hojné nachazet jak v kadi se sumci, tak i v lovisti
a na kadisti. Mares a Burleova (1983) darazné upozoriiuji na skutec¢nost, ze sumec se pfi
duseni drZi u dna (kadé, bedny) a nevyplave k hladiné tak jako kapr. K dhynu sumct pfi vylovu
nebo prepravé mulze proto dojit ,bez varovani”.

Pfi manipulaci se sumci je vhodné respektovat jejich mrstnost a hladkost téla, ktera silné
znesnadfiuje uchopeni. Sumce je proto nejlepsi chytnout zvenci za spodni Celist, nebo ho
drzet za tvrdé paprsky prsnich ploutvi. Mensi jedince pak prelovujeme pomoci saku s jemnym
vypletem (obr. 3.27.). Udrzet vétsiho sumce ve vani¢ce nebo plachetce je nékdy rovnéz
nadlidsky ukol, nebot dokaze mistrné vyuzivat své pohyblivosti a gravitace. Podle velikosti je
proto prendsime jen po jednom nebo dvou kusech v plachetce (vanic¢ce) kryté vikem.

Obr. 3.27. Pii manipulaci s plidkem (ro¢kem) sumce, ale i dalsich druhd ryb, je nutné pouZivat ru¢ni

sitové ndradi s jemnym a mélkym bezuzlikatym vypletem. Do sitky/saku nabirdme radéji vzdy mensi
mnoZstvi ryb, aby nedoslo k jejich vzdjemnému ,pomackadni” (foto J. Regenda).
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Pocitani plddku sumce byva nékdy rovnéz obtizné. U vackového pladku sumce je mozné
zjistovat jeho pocet také odhadem urovné jednotlivych ztrat z vytfenych jiker a postupnym
vypocltem (vytfené jikry » neoplozené jikry » nevykulené oplozené jikry » uhynuly plidek
vprib&huendogennivyZivy). Politani plddku sumce (Su, ) je nejvhodnéjsi provadét objemovou
metodou, kdy mensi odmérnou nadobu (5-20 ml) naplnime po okraj plidkem a jeji obsah pak
spocitame po preliti do vétsi nddoby s vodou. Tento postup opakujeme alespon 3x. Zjisténé
mnozstvi z jednotlivych pocitani zprmérujeme a zaokrouhlime smérem dold na ,rozumné
kulaté ¢islo” (Hamackova a kol., 1992). Pri adekvatnim technickém vybaveni je mozné pouzit
rovnéz hmotnostniho pocitani, tak jak bylo popsano u pliidku candata.

Sadkovani a preprava

K sadkovani sumct jsou vhodné mensi sadky, pfipadné bazény s hladkym a mékkym dnem
(obr. 3.28.). Pfi sadkovani trznich sumcl v jarnich, ale i podzimnich mésicich maze nékdy
nastat problém se zvy3enou agresivitou. Dubsky (1998) doporucuje pfi sadkovani pfidavek
potravni ryby.

= el TR "'i
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-

Obr. 3.28. K dobrému kondi¢nimu stavu a minimalizaci stresu sddkovanych ryb pfispivd kromé

hladkého provedeni stén i barva prostredi, ve kterém jsou prechovdvdny. Naskladriovdni doplrikovych
druhd ryb je vhodné provddét ,z vody do vody”. Cervené Sipky ukazuji otvor ve zdi, pfes ktery jsou ryby
vypoustény z auta pfimo do bazénu (foto J. Regenda).

Preprava plddku sumce se provadi nejcastéji v igelitovych pytlich se zatavenymi nebo
zavazanymi rohy. S ohledem na jeho svétloplachost je vhodné umistovat pytle s plidkem
do kartonovych krabic. Diky tomu bude rozprostreni plddku ve vaku rovhomérné a nedojde
k jeho kumulovani na jednom misté. Nahlouceni plidku je vzdy nezadouci, zvlasté pokud
nejsou rohy pytle zataveny nebo zavazany. Za takové situace hrozi lokalni kyslikovy deficit -
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uduseni plidku sourozenci nebo i jeho pomackani. K prepravé nasazujeme rozkrmeny plidek
sumce vyla¢nény, tedy 12-24 hodin nekrmeny. Doporucené prepravné mnozstvi vackového
plddku sumce uvadi tab. 3.48. a pro rychleny pladek pak tab. 3.49.

Tab. 3.48. Doporucené prepravované mnozstvi Su,, v igelitovych pytlich o objemu 501 (201 vody a 301
kyslikovd atmosféra) (Pecha a kol., 1983).

doba prepravy (hodiny)

teplota vody

4 8 12 24
20 °C 60 000 50 000 40 000 30 000
25 °C 40 000 30 000 25000 15000

Tab. 3.49. Doporucené prepravované mnoZstvi Su_o velikosti 2-3 cm v igelitovych pytlich o objemu 501
(201 vody a 301 kyslikova atmosféra) (Pecha a kol., 1983; Hamackovd a kol., 1992).

doba prepravy (hodiny)

teplota vody

2 4 8 12 24 48
20 °C 12 000 10 000 8 000 6 000 5000 3000
25 °C 8 000 6 000 5000 4000 3000 2000

Poznamka: po kazdych 12 hodinach prepravy je potfebné vyménit kyslikovou atmosféru, resp. snizit
0 50 % mnozstvi pfepravovanych ryb.

OdrostlejSi sumce prepravujeme vzdy radéji samostatné, nebot pfi spole¢né prepravé
i se stejné starymi kapry zGstavaji pfi nedostatku kysliku u dna a mohou se snadno udusit,
zatimco kapfi budou ,troubit” u hladiny (Mare$ a kol., 1970). P¥i prepravé pladku (rocka)
sumce za pouziti vzduchovani doporucuje ON 46 6866 (1984) umistovat 2,5-5 tis. ks.m?
Su,v zavislosti na velikosti ryb a délce pfepravy.

Pfepravu Su,., pfi jarnich nebo podzimnich vylovech (vzduchovani, teplota vody do 8 °C)
Ize realizovat po dobu jedné hodiny v mnozstvi 100-150 kg.m™. V predvytérovém obdobi, pfi
vyssi teploté vody pak doporucuji Linhart a kol. (2001a) nasazovat jen 40-50 kg.m? SU,,
Nahrazeni aerace oxygenaci zvysuje kapacitu az dvojnasobné. V plastovych vacich (cca 501)
se v 201 vody prepravuje do 10kg odrostlejSich sumca. Sugen se vSak prepravuji v pytlich pod
kyslikovou atmosférou jednotlivé (ON 46 6866, 1984).

3.8.5. Vyznam a postaveni sumce na trhu

Sumec velky patfi mezi cenéné dravé druhy ryb. Své uplatnéni nachazel v minulosti
prfedevsim pfi exportu, ale dnes se stale vice prosazuje i na domacim trhu. Je zadan jak pro
gastronomické ucely, tak také k zarybnovani volnych vod. Vétsi ¢ast jeho produkce vsak
pochazi z rybni¢ni akvakultury, ale urcita ¢ast je na trh dodavana celoro¢né z RAS. Nejcastéji
je k dostani v prabéhu sezoény pfi vylovu rybnikd, spise viak az na podzim, kdy se lovi nejvice
velkych rybnika.

Z hlediska producenta plidku sumce je ekonomicky vyhodnéjsi prejit od prodeje Su, k Su, ,
nebot je tim mozné zvysit trzby. Do budoucna Ize totiz ocekavat otevieni trhu s nasadami pro
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noveé postavené RAS. | kdyz je odchov pliidku sumce ve specidlnich zafizenich naro¢néjsi, jeho
zvladnuti je mozné. Plidek, ale i ndsada sumce jsou bézné obchodovany jak pro ucely dalsiho
chovu, tak i pro zarybriovani volnych vod. Samostatnym segmentem trhu jsou trofejni ryby
s hmotnosti az desitek kilogram(. Ty jsou Zadany predevsim do soukromych rybarskych revir(.
V posledni dobé jsou na trhu velmi cenéné atraktivni albinotické aberace (obr. 3.26.) sumce.
Pro svoji barevnou odlisnost jsou kupovany jako rarita do fady rybnikd. Stale ¢astéji jsou viak
zadanéjsi pro gastronomické zpracovani. Diky své barevné aberaci se stavaji po vyuzeni vcelku
ozdobou kazdé svatecni tabule. Jejich netypicka barva kiize dodava kone¢nému dilu mnohem
atraktivnéjsi vzhled.

Prostor pro dalsi vyrazné zvyseni produkce sumce v ramci rybni¢ni akvakultury nad stavajici
uroven neni realny (tab. 3.50.). Nicméné lze do budoucna ocekavat rozvoj jeho chovu v RAS
atim i zvy$eni jeho produkce v ramci CR. Diky tomu by do budoucna mohl byt sumec k dostani
v pribéhu celého roku.

Tab. 3.50. Prehled produkce sumce velkého v CR (MZe CR, 2006, 2011).

rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
chov (t) 52 51 60 68 57 69 49 63 60 58 47
lov (t) 53 57 61 76 87 80 78 92 94 89 93
I (t) 105 108 121 144 144 149 127 155 154 147 140

-3517-



3.9. Literatura

Adamek, Z., Opacak, A., 2005. Prey selecitivity in pike (Esox lucius), zander (Sander lucioperca)
and perch (Perca fluviatilis) under experimental conditions. Biologia, Bratislava 60(5): 567-
570.

Adamek, Z., Helesic, ., Mar3alek, B., Rulik, M., 2010. Aplikovana hydrobiologie. FROV JU, Vodfany,
361 s.

Andreska, ., 1997. Lesk a slava Ceského rybatstvi. NUDA, Pacov, 1. vyd., 168 s.

Andrle, V., 1970. Nékteré zkusenosti z umélého odchovu siha marény v oblasti feditelstvi Statniho

Balon, E.K., 1995. Origin and domestication of the wild carp, Cyprinus carpio: from Roman
gourmets to the swimming flowers. Aquaculture 129: 3-48.

Baranek, V., Mares, |., Prokes, M., Jirasek, J., Spurny, P., 2005. Moznosti odchovu plidku candata
obecného (Sander lucioperca) v kontrolovanych podminkach - kratky prehled. Bulletin VURH
Vodnany 41 (3): 128-134.

Barus, V., Oliva, O. (Eds), 1995a. Mihulovci - Petromyzontes a Ryby - Osteichthyes (1). Academia,
Praha, 674 s.

Barus, V., Oliva, O. (Eds), 1995b. Mihulovci - Petromyzontes a Ryby - Osteichthyes (2). Academia,
Praha, 704 s.

Berka, R., Hamackova, ., 1980. Chov stiky a candata. Studijni informace UVTIZ - Rizeni ZivoZisné
vyroby, Praha, 80 s.

Buchtova, H., Svobodova, Z., FlajShans, M., Vorlova, L., 2003. Analysis of growth, weight and relevant
indices of diploid and triploid population of tench Tinca tinca (Linnaeus 1758). Aquaculture
Research 34 (9): 719-726.

Cassani, J.R., Caton, W.E., 1986. Efficient production of triploid grass carp (Ctenopharyngodon
idella) utilizing hydrostatic pressure. Aquaculture 55: 43-50.

Copp, G.H., Britton, J.R., Cucherousset, |., Garcia-Berthou, E., Kirk, R., Peeler, E., Stakenas, S., 2009.
Voracious invader or benign feline? A review of the environmental biology of European catfish
(Silurus glanis) in its native and introduced ranges. Fish Fish. 10: 252-282.

Citek, )., Svobodova, Z., Tesartik, )., 1997. Nemoci sladkovodnich a akvarijnich ryb. 2. vyd.
Informatorium, Praha, 219s.

Citek, )., Krupauer, V., Kub(, F,, 1998. Rybnikafstvi. 3 vyd. Informatorium, Praha, 309 s.

Dubravius, )., 1953. O rybnicich. Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Praha, 80 s.

Dubsky, K., 1998. Zaklady chovu vedlejsich druh ryb. Institut vychovy a vzdélavani Ministerstva
zemédélstvi v Praze, 35 s.

Dubsky, K., Koufil, )., Sramek, V., 2003. Obecné rybarstvi. 1 vyd. Informatorium, Praha, 311s.

Dyk, V., 1952. Nase ryby. 3 vydani. Zdravotnické nakladatelstvi, Praha, 336 s.

Dyk, V., Podubsky, V., Stédronsky, E., 1956. Zaklady na%eho rybaistvi. Statni zemédélské
nakladatelstvi, Praha, 521 s.

FlajShans, M., Kocour, M., Gela, D., Piackova, V., 2004. The first results on relationships among
amphimictic diploid gynogenic and triploid tench, Tinca tinca L. under communal testing.
Aquaculture International 12 (1): 103-118.

-352-



CHOV DOPLNKOVYCH (VEDLEJSICH) DRUHU RYB

FlajShans, M., Rodina, M., Kaspar, V., Luhan, R., 2010. Technologie hromadné indukce triploidie
u lina obecného (Tinca tinca) v provoznich podminkach rybich lihni. Edice Metodik, FROV JU,
Vodnany, ¢. 106, 20 s.

Flajshans, M., Kocour, M., Rab, P.,, Hulak, M., Petr, J., Bohlen-Slechtova, V., Slechta, V., Havelka, M.,
Kaspar, V., Linhart, 0., 2013. Genetika a slechténi ryb. FROV JU, Vodnany, 306 s.

Frank, S., 1960. Rist lina obecného a okouna fi¢niho ve Slapské tdolni nadrzi. Véstnik Cs. spole¢nosti
zoologiké 24 (3): 258-270.

Flllner, G., Pfeifer, M., 1998. Aufzucht von Wels und Schleie in Karpfenteichen. Sachsische
Landesanstalt fir Landwirtschaft, Dresden, Germany, 73 pp.

Fillner, G., Pfeifer, M., Langer, N., 2007. Karpfenteichwirtschaft, Bewirtschaftung von Karpenteichen,
Gute fachliche Praxis. Sachsische Landesanstalt flir Landwirschaft, Dresden, Germany, 129 s.

Hamackova, )., Kouril, )., Vachta, R., 1992. Odchov raného plidku sumce velkého. Edice Metodik,
VURH Vodnany, & 40, 11 s.

Hanel, L., 2001. Nase ryby a rybareni. Brazda, Praha, 288 s.

Hanel, L., Lusk, S., 2005. Ryby a mihule Ceské republiky, rozéiteni a ochrana. CSOP Vlasim, 448 s.

Hartman, P, 1988. Uplatnéni sih( v polykulturnich obsadkach. In: Symposium Chov lososovitych
ryb, Sbornik referat(. Marianské Lazné&, CSVTS pfi VURH, Vod#any, s. 177-182.

Hochman, L., 1970. Rana vyvojova stadia u sumce (Silurus glanis, L.) z hlediska potfeb hromadného
odchovu pro zarybriovaci Gcely. Vertebratologické zpravy (2): 71-76.

Hochman, L., 1976. Intenzivni chov sihl. Nové sméry v chovu sladkovodnich ryb. Dim techniky
CVTS, Ceské Budé&jovice, 250 s.

Hochman, L., 1987. Chov sihd. Edice Metodik, VURH, Vodhany, & 24, 17 s.

Holcik, J., 1998. Ichtyoldgia. Priroda, Bratislava, 315 s.

Holicky, J., 1983. Nové poznatky v chovu marény a peledé. Veterinarni péce v chovech ryb. Sbornik
z konference ,Chov dopliikovych druht ryb”, Ustav veterinarni osvéty, Pardubice, s. 41-45.
Janecek, V., Prikryl, 1., 1992. Polykulturni obsadky kapra s byloZravymi rybami a linem. Edice Metodik,

VURH, Vodhany, ¢. 38, 12 s.

Jirasek, J., Mares, J., 2005. Nutri¢ni aspekty odchovu plidku dravych druhd ryb. Bulletin VURH
Vodrany 41 (3): 107-113.

Kacirek, M., 1970. Chov vedlejSich druhl ryb v oblasti Feditelstvi Statniho rybarstvi ve Velkém
Mezifici. Vertebratologické zpravy (2): 77-80.

Klimes, J., Koufil, J., 2003. Odchov rychleného plidku a rocka candata obecného (Sander lucioperca)
v rybnicich. Bulletin VURH Vodiany 39 (1/2): 43-48.

Kolafova, J., Svobodovd, Z., 2009. Lécebné a preventivni postupy v chovech ryb. Edice Metodik,
FROV JU, Vodiany, ¢. 88, 30 s.

Kolarova, J., Velisek, )., Nepejchalovd, L., Svobodova, Z., Kouril, J., Hamackova, )., Machova, J.,
Piackova, V., Hajslova, |., Holadova, K., Kocourek, V., Klimankova, E., Modra, H., Dobfiskova, R.,
Groch, L., Novotny, L., 2007. Anestetika pro ryby. Edice Metodik, VURH JU, Vodnany, ¢. 77, 20 s.

Kolarova, J., VeliSek, J., Nepejchalova, L., Svobodova, Z., Koufil, )., Hamackova, )., Machova, J.,
Piackova, V., Hajslovg, )., Holadova, K., Kocourek, V., Klimankova, E., Modra, H., Dobsikova, R.,
Groch, L., Novotny, L., 2012. Anestetika pro ryby (aktualizované vydani z roku 2007). Edice
Metodik, FROV JU, Vodnany, ¢. 77, 25 s.

-353-



Kostomarov, B., 1958. Rybarstvi. Ceskoslovenska akademie zemé&délskych véd, Praha, 356 s.

Kottelat, M., Freyhof, J., 2007. Handbook of European freshwater fishes. Publications Kottelat,
Cornol, Switzerland, 646 pp.

Koufil, J., Hama¢kova, J., 1977. Prvni Gsp&ény umély vytér sumce v CSSR. Rybarstvi (12): 268-269.

Koutil, J., Berka, R., 1981. Chov sumce a okounka pstruhového. Ustav védeckotechnickych informaci
pro zemédélstvi, Praha, 80 s.

Kouril, )., Hamackova, J., 2005. Metody poloumélé a umélé reprodukce candata obecného (Sander
Iucioperca) a odchov jeho plidku v rybnicich. Bulletin VURH Vodnfiany 41 (3): 122-127.

Koufil, )., Linhart, O., Hamackova, J., 1992. Umély vytér sumce velkého. Edice Metodik, VURH,
Vodnany, ¢. 39, 10 s.

Koufil, )., Hamackova, J., Barth, T., 1997. Hormonalni indukce umélého vytéru jikernacek nékterych
druh@ ryb. Edice Metodik, VURH, Vodnany, ¢. 54, 6 s.

Kouril, J., Podhorec, P, Stejskal, V., Policar, T., Kfistan, )., Drozd, B., 2011. Optimalizace metod
hormonalné indukované ovulace pfi fizené reprodukci vybranych hospodarsky vyznamnych
teplomilnych druhd ryb. Edice Metodik (Technologicka fada), FROV JU, Vodrany, ¢. 120, 26 s.

Krupauer, V., 1974. Zasady chovu amura bilého v rybnicich. Metodika pro zavadéni vysledk
vyzkumu do praxe. Ceskoslovenska akademie zemédélskych véd, Ustav védeckotechnickych
informaci, V-4, 25 s.

Krupauer, V., 1989. ByloZravé ryby. Statni zemédé&lské nakladatelstvi, Cesky rybarsky svaz a MZVz.
CSR, Praha, 116 s.

Krupauer, V., Pekat, C., Vavrugka, A., 1968. Zkvalitnéni chovu lina v rybnicich. Bulletin VURH Vodnany
4 (1): 8-18.

Kubd, F, Kouiil, )., 1985. Lin obecny. Cesky rybafsky svaz, Nade vojsko, Praha, 100 s.

Kubd, F, Berka, R., Faina, R., Hamackova, J., Janecek, V., Jirasek, )., Kominek, A., Koufil, )., Machova,
J., Pokorny, J., P¥ikryl, 1., Rehulka, )., Svobodova, Z., Tesar¢ik, )., Vostradovsky, )., Vykusova, B.,
1986. Racionalizace v rybafstvi. Institut vychovy a vzdélavani MzVz CSR, Praha, 172 s.

Kvasnicka, P, Flajshans, M., 1993. Metoda morfologické identifikace triploidd v remontnich hejnech
lina. Edice Metodik, VURH, Vod#any, €. 42, 8 s.

Linhart, 0., 1985. PouZiti oplozovacich roztokd pfi vytéru ryb. Edice Metodik, VURH, Vodiany, ¢&.
17, 13 s.

Linhart, O., Pokorny, )., 1984. Hodnoceni ¢erstvého spermatu ryb. Edice Metodik, VURH, Vodiany,
¢. 14,13 s.

Linhart, O., FlajShans, M., 1995. Triploidization of European catfish (Silurus glanis L.) by heat shock.
Aquaculture Research 26: 367-370.

Linhart, O., Gela, D., Rodina, M., 2007a. Umély vytér sumce velkého s vyuzitim enzymu pfi
odlepkovani jiker. Edice Metodik, VURH JU, VodRany, €& 70, 15 s.

Linhart, O., Haffray, P, Ozouf-Costaz, C., Flajshans, M., Vendeputte, M., 2001b. Triploidization of
European catfish (Silurus glanis L.) with heat-, cold-, hydrostatic pressure shock and growth
experiment. Journal of Applied Ichthyology 17: 247-255.

Lohnisky, K., 1970. Metody urcovani a hlavni vysledky studia potravy larev a juvenilnich ryb.
Vertebratologické zpravy (2): 89-102.

Lusk, S., Kr¢al, J., 1988. Piikopové rybni¢ky. Edice Metodik, VURH, Vodnany, €. 28, 16 s.

- 354 -



CHOV DOPLNKOVYCH (VEDLEJSICH) DRUHU RYB

Lusk, S., Barus, V., Vostradovsky, )., 1983. Ryby v naSich vodach. Academia, Praha, 212 s.

Lusk, S., Baru$, V., Vostradovsky, J., 1992. Ryby v nasich vodach. 2. vydani. Nakladatelstvi CSAV
Academia, Praha, 248 s.

Mares, )., Burleova, )., 1983. Rybarska technologie Il. Institut vychovy a vzdélavani Ministerstva
zemédélstvi v Praze, 256 s.

Mares, J., Suchy, J., Hochman, L., 1970. Rybnikarstvi. Statni zemédélské nakladatelstvi Praha, 387 s.

Mares, J., Wognarova, S., Jirasek, )., 2005. Odchov plidku sumce velkého. Bulletin VURH Vodnany
41 (3): 114-121.

Mlikovsky, )., Styblo, P. (Eds), 2006. Neptvodni druhy fauny a fléry Ceské republiky. CSOP, Praha,
496 s.

Musil, J., Peterka, )., 2005. Potrava O+ okouna a candata - nékteré aspekty pfechodu od planktivorie
k piscivorii. Bulletin VURH Vodnany 41 (3): 99-106.

Musil, J., Koufil, J., 2006. Rizena reprodukce candata obecného a odchov jeho plidku v rybnicich.
Edice Metodik (Technologicka fada), VURH JU, Vodiany, ¢. 76, 16 s.

Musil, )., Jurajda, P., Adamek, Z., Horky, P, Slavik, O., 2010. Non-native fish introductions in the Czech
Republic - species inventory, facts and future perspectives. Journal of Applied Ichthyology 26
(Suppl. 2): 38-45.

Mustafizur, R.M., Verdegem, M.C.J., 2007. Multi-species fishpond and nutrient balance. In: van der
Zijpp, A.J., Verreth, J.A.)., Le Quang Tri, Mensvoort, M.E.F, Bosma, R.H., Beveridge, M.C.M. (Eds),
Fishponds in Farming Systems. Wageningen Academic Publishers, Wageningen, Netherlands,
pp. 79-87.

Navrétil, S., Svobodova, Z., Lucky, Z., 2000. Choroby ryb. Skripta VFU Brno, 155 s.

Pecha, O., Berka, R., Koufil, J., 1983. Pfeprava plidku v polyetylénovych vacich. Edice Metodik,
VURH, Vodnany, ¢. 10, 16 s.

Podubsky, V., Stédronsky, E., 1967. Pstruhatstvi a umély chov ryb. Statni zemédélské nakladatelstvi
Praha, 250 s.

Pokorny, )., Kouiil, )., 1983. Intenzifikace chovu lina. Edice Metodik, VURH, Vodfany, €. 5, 15 s.

Pokorny, J., Dvorak, ., Sramek, V., 1992. Umély chov ryb. 1 vyd. Informatorium, Praha, 271 s.

Policar, T., Blaha, M., Kristan, J., Stejskal, V., 2011. Kvalitni a vyrovnana produkce rychleného plidku
candata obecného (Sander lucioperca) v rybnicich. Edice Metodik (Technologicka rada), FROV
JU, Vodniany, ¢. 110, 46 s.

Randdk, T., Slavik, O., Kubecka, J., Adamek, Z., Horky, P., Turek, ., Vostradovsky, J., Hladik, M., Peterka,
J., Musil, ., Prchalova, M., Jdza, T., Kratochvil, M., Boukal, D., Vasek, M., Andreji, )., Dvorak, P.,
2013. Rybafrstvi ve volnych vodach. FROV JU, Vodnany, 434 s.

Regenda, )., 2004. Odchov rychleného plidku kapra obecného (Cyprinus carpio L.) vkontrolovanych
podminkach. Dizerta¢ni prace, MZLU, Brno, 122 s. + pfilohy.

Sedlacek, P, 1999. Studie vybranych morfologickych, fyziologickych a uzitkovych vlastnosti
triploidniho lina obecného. Diplomova prace, MZLU, Brno, 81 s.

Sedlar, J., Zithan, R., 1977. Sumec. Priroda, Bratislava, 162 s.

Sedldr, )., Makara, A., Stranai, I., Hol¢ik, )., 1989. Atlas ryb. Obzor, Bratislava, 373 s.

Smisek, J., 1962. Vyzkum pfirozené potravy a rlist candata obecného v prvnim roce jeho Zivota.
Zivocisna vyroba 35: 429-436.

-355-



Stejskal, V., Policar, T., Bldha, M., Kristan, J., 2010. Produkce trzniho okouna fi¢niho (Perca fluviatilis)
kombinaci rybni¢niho a intenzivniho chovu. Edice Metodik (Technologicka fada), FROV JU,
Vodnany, ¢. 105, 34 s.

Stranai, I., 2000. Chov ryb. Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, 195 s.

Svobodova, Z., Faina, R., 1984. Pouziti ptipravku Soldep v rybatstvi. Edice Metodik, VURH, Vodiany,
¢. 12,16 s.

Svobodova, Z., Faina, R., 1992. Prevence diplostomézy ryb. Edice Metodik, VURH, Vodiany, €. 41,
12 s.

Simek, Z., 1954. Rybaistvi v tekoucich vodach. Statni zemédélské nakladatelstvi, Praha, 443 s.

Slechtova, V., Slechta, V., Hiep, D.D., Valenta, M., 1991. Biochemical genetic comparison of bighead
(Hypophthalmichthys molitrix), silver carp (Aristichthys nobilis), and their hybrids reared in
Czechoslovakia. Journal of Fish Biology 39 (Suppl. A): 349-357.

Spacek, F, 1980. Speciélni chov hospodaFskych zvifat. Svazek Il. Statni zemé&dé&lské nakladatelstvi,
Praha, 591 s.

Susta, )., 1997. Vyziva kapra a jeho druziny rybni¢né. Pivodni vydani z r. 1938. Carpio, Trebor, 182 s.

Verdegem, M.C.)., 2007. Nutrient balances in ponds. In: van der Zijpp, A.)., Verreth, J.A.J., Le Quang
Tri, Mensvoort, M.E.F, Bosma, R.H., Beveridge, M.C.M. (Eds), Fishponds in Farming Systems.
Wageningen Academic Publishers, Wageningen, Netherlands, pp. 72-78.

Vojnar, )., 2007. Ochrana obojzivelnik(: ohrozeni, biologické principy, metody studia, legislativa
a prakticka ochrana. Doplnék k metodice ¢. 1. CSOP, ZO CSOP Hasina Louny, 156 s.

Wognarova, S., Mares, J., Spurny, P, 2003. Odchov plidku sumce velkého (Silurus glanis L.)
s pouZitim diet s diferencovanou Grovni Zivin a energie. Bulletin VURH Vodiany (1/2): 129-135.

Zakes, Z., 2009. Sandacz chéw i hodowla. Poradnik hodowcy, IRS, Olsztyn, Poland, 203 pp.

Normy, zakony, ostatni

CSN 46 6800, 1997. Rybéfstvi - terminy, definice a znacky. 40 s.

MZe CR, 2006. Situa¢ni a vyhledova zprava ryby. Ministerstvo zemédélstvi, Praha, 34 s.
MZe CR, 2011. Situa¢ni a vyhledova zprava ryby. Ministerstvo zemé&délstvi, Praha, 45 s.
MZe CR, 2013. Situa¢ni a vyhledova zprava ryby. Ministerstvo zemé&délstvi, Praha, 32 s.
ON 46 6835, 1987. Chov candata. Vydavatelstvi UNM, Praha, 12 s.

ON 46 6836, 1987. Chov stiky. Vydavatelstvi UNM, Praha, 12 s.

ON 46 6866, 1984. Chov sumce. Vydavatelstvi UNM, Praha, 18 s.

ON 46 6870, 1980. Chov lina. Vydavatelstvi UNM, Praha, 11 s.

ON 46 6875, 1985. Chov sihd. Vydavatelstvi UNM, Praha, 20 s.

ON 46 6880, 1986. Chov byloZravych ryb. Vydavatelstvi UNM, Praha, 20 s.

- 356 -





