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Uvod

Smérnice XIV. sjezdu KSC a zdvéry kvétnového a listopadového pléna dstfed-
niho v§boru z roku 1974 ukladaji ddle roz8ifovat a zlepSovat zGsobovani obyva-
telstva potravinami a pfirlistek spotfeby zdkladnich potravin kryt z vlastni pro-
dukce. Jedinou cestou k daldimu efektivnimu zvySovdni zemédglské produkce
je intenzifikace, zpramyslnéni a uplatfiovdni védeckotechnického pokroku.

Mimorddné nizkd spotieba biologicky vysoce hodnotného i dieteticky vyznom-
ného masa sladkovodnich ryb 0,94 kg na jednoho obyvatele a nejednoznacnd
perspektiva mafského rybdfstvi ukazuji na potfebu dalsiho zintenzivnéni vyroby
sladkovodnich ryb.

| kdyz produkce napf. kaprii, ktefi tvofi vice neZ 90 % vsech sladkovodnich
ryb, stoupla proti predvaleéné dob& téméf 4krdt na 12 tisic tun, nelze toto &islo
zdaleka povazovat za koneéné, jak potvrzuje fada vysledkid nadeho i zahranié-
niho vyzkumu, zejména z posledni doby, které ukazuji na moZnosti dalsiho vy-
razného zvyseni produkce ryb.

Otézkou viak je, jak ddle pokragovat v intenzifikaci chovu sladkovednich ryb
u nds se zietelem k zhordujici se situaci v oblasti &istoty vody a vzristajici
snaze po viceGEelovém vyuZiti rybniki pro rekreaci, odbér pitné nebo uZitkové
vody, zévlahy, dogistovani odpadnich vod apod.

Resit tuto otdzku je moZno jeding kategorizaci rybnikd. LAVICKY (1974) v té-
to souvislosti uvddi, Ze bylo navrZeno &lenit rybniky na:

— rybniky intenzivné rybochovné obhospodafované, tj. intenzifika&ni rybniky,

— rybniky s primérnou intenzitou rybochovného obhospodafovdni s pracovnim
ndzvem rybniky pramérné, polointenzifika€ni,

— rybniky ostatni.

V névrhu se poitd, Ze do kategorie intenzifikagnich rybnikd by mélo byt za-
&len&no ve dvou etapdch asi 30 % vsech rybnignich ploch. Tento ndvrh byl
schvdlen radou JEKNV. |

V soutasné dob& se rysuji dva sméry v intenzifikaci chovu sladkovodnich
ryb, které mohou se zietelem k naznafené situaci a pod vlivem novych poznat-
ki podstatné prispst k zvyseni produkce. Jsou to:

— chov ryb ve vybranjch intenzifika&nich rybnicich,
— chov ryb ve specidlnich produk&nich systémech.
Ob&ma smarim pak vénujeme pozornost v pfedmé&tné prdci.



Chov ryb v intenzifikacnich rybnicich

Minula doba extenzivniho chovu ryb, pf¥i ném# dochdzelo jen k velmi malé-
mu vyuZivdni vodnich ploch. ZvySovdni produkce bylo zajidtovdno vétsinou stav-
bou novych rybniki. V soutasné dob& prudkého rozvoje zemé&délstvi, a to jak
v ZivoGi§né, tak i v rostlinné produkci, neni oviem mozn§, aby néktery i méng
vyznamny Gsek vyroby zaostdval. Znamenalo by to zna&né ndrodohospoddiské

zirdty. Nastoupend cesta k dal$imu vyraznému zintenzivnéni vyroby ryb je tedy
prlmo nezbytnd.

% PFi gve&fovdni intenzivniho chovu v &etnjch rybnicich SR, GSSR i JZD (JANE-
CEK ml., JANECEK st, HAVELKA, 1985, JANEGCEK ml, JANEGEK st., 1966)
se ‘ukdzalo, Ze v8ak ne viechny rybniky se za daného soudasného stavu hodi
bez naleZité Gpravy za intenzifikadni, Je to tim, Ze rybniky vznikaly v prabéhu
vice neZ 500 let na nejrizn&jsich paddch, na riznych geologickych ftvarech
i v ridznych klimatickych podminkdch, které jim viiskly specificky charakter.
Proto jsme jiz dfive doporugili zavdadéni intenzivnich chovi kapri ve vybranych
tzv. intenzifikaénich rybnicich.

Pro vyb&r intenzifikagnich rybniki jsme zvolili ndasledujici kritéria:
— rozloha asi od 5 ha vyse,
— pfirozend produkce vystupfiovand optimalizaci prostredi nad 250 kg/ha,
— tvrdsi, nezabahn#né dno,
— primérnd hloubka 1—2 m,
— dostateény pfitok vody v potiebném mnoistvi i jakosti s mozZnosti jeho re-
gulace obtokovou struhou,
— vhodné stavebn& technické vybaveni pro snadny a bezztratovy vylov ryb, .
7 ev. moZnost dogiStovdni odtékajici vody v nize polofeném rybniku,
— minimdlni zaristdni zejména tvrdymi porosty.
Rczlohq intenzifikaénich rybnikdi od 5 ha za[lstu;e vy8&i objem vyjroby ryb

a tim umoznu;e i perspektivné nevyhnutelné mechanizovani praci a dokonalejsi
stavebné technické vybaveni, coz ovliviiuje ekonomickou stronku _vyroby.

Pr.rozeno produkce ryb nad 250 kg/ha zojidtuje _predevs[m Iepé[ vlastni Vyui‘:ti
rybniénich ploch a tim soutasné ziskdni v&titho mnoZstvi pfirozené potravy, kte-

rd je zdrojem plnohodnotné (v soucasné dob& deficitni) Zivogisné bilkoviny, na
niz jsou intenzivni chovy kapri piimo zdvislé. Pfirozend potrava pak zajistuje
rybam krom3# Zivin i Fadu neménd daleZitych specificky GE€innych latek, stimulu-
jicich rist a zajiStujicich jejich dobry zdravotni stav. Je proto nezbytné pfiroze-
nou produkci déle pronikavé zvysit vdemi dostupnymi prostfedky.

Tvrdsi, nezabahn&né rybnitni dno je zdkladnim poZadavkem pro udrZeni opti-
mdlInfho prostfedi ryb. Myslime tim dno pis¢ité, piséitojilové az jilové, popiipads
hlinité bez bahnitych ndnosf. Divodem je snazdi asanace takového dna, napf.
vysugenim, a to i pfi krdtkodobém letnéni nebo pfi zimovéni. Je to velmi G&in-
né ochrana ryb pfed vznikem infek&nich chorob v zhudt&nych obsddkdch. V ta-
kov{chto rybnicich dochézi rychleji k provzdusn&ni dna, oxidaci organickych
latek vznikajicich zejména vlivem zvySeného mnoZstvi exkrementd pFi silng
zhusténych obsddkéch, avdak i z vyluhli a rozplavenin krmiv.

Primé&rnd hloubka 1—2 m (v zdvislosti na velikosti rybnika) umoZiuje pfizni-
vé prohfivdni vody, prib&iny rozklad organické hmoty i lepdi kolob&h latek
v rybniku. M&I&i rybniky jsou vZdy dGrodngjsi.

Piitok vody md byt tak vydatny, aby postagil k udrZeni normdlniho stavu
vody v rybniku a optimdiniho obsahu kysliku ve vod&, nezbytného pro existenci
ryb, ale i pro lepdi vyuZiti krmiv a tim i pfiznivy krmny koeficient (konverzi
krmiv.)-

Vhodné stavebné technické vybaveni intenzifikanich rybnika je nezbytné
vzhledem k zvysené vjrobsd ryb, kterd vyZaduje zaji§t&ni rychlého, bezpetného,
ti. bezztratového a nenamdhavého vylovu ryb. V této souvislosti proto doporu-
éujeme zvysené vyrob& ryb pfedevdim pfizplsobit loviste, kadiste, vybudovat
sjezdy ke kddidti, zlepsit komunikace, stfiky do lovistd apod. V soutasné dobé
pokroku v mechanizaci zemé&délstvi by mé&l byt urychlengé plné mechanizovan
vylov ryb.

Eventudlni moznost dogidfovdni vody odtékajici z intenzifikaénich rybnikd
v nife polofeném rybniku se jevi joko vyhodnd pfi maximdlni produkci, kdy
mGZe dochdzet k urditému prechodnému zvySeni organickych latek ve vodé in-
tenzifikadnich rybniké. V tomto rybniku se jednak znovu vyuZije Zivin a jednak
zde dojde k biologickému do&isténi vody.

Intenzifikadni rybniky musi byt prosté tvrdych i mékkych porostd, které brdni
prohffvéni vody, znesnadfiuji optimalizaéni procesy a fadu praci, jako dovoz
krmiv lodi na krmnd mista, pfehled o ztrdtdch ryb apod. Husté porosty brdni
i rozvoji a stejnomérnému rozptyleni vodni fauny slouZici za potravu rybdm.

Z uvedeného vyétu hlavnich poZadavkii na intenzifikagni rybniky vyplyva, Ze
zékladem intenzivnich chovii je pFirozen& optimdlni nebo optimalizované pro-
stiedi. Samotnym vybérem intenzifikaénich rybnfkd to vSak nelze vidy plné
zabezped&it. K optimalizaci prostfedi a zajiténi maximdlniho rozvoje pfirozené
potravy ryb je proto nutno poufit celého komplexu melioragnich opatfeni.
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Melioracni priprava intenzifikacnich rybnikd

Cilem melioragni pfipravy intenzifikagnich rybnikd je jejich uvedeni do kultur-

niho stavu, zejména zlepSeni vlastnosti rybniéniho dna a vody a udrieni zdra-
vého Zivotniho prostfedi. Jen v takovych rybnicich 'se mohou dobfe uplatnit dal--

§i intenzifikaéni zdsahy a miZe byt dosa¥eno t&ch nejlepsich vysledka.

Tradién& je k melioralni pfipravé rybnikl vyuZivdno predev&im letnéni rybni-
ki. Je to jeden z nejstarsich a osv&d&enych prostfedkid k omlazeni stdrnouciho
rybnika.

V souCasné dob& neni v3ak na letnéni rybnika jednotny ndzor. Zatimeco let-
nénf rybnikd bylo dfive povaZovdno za dileZity asanaéni a melioraéni prostfe-
dek, je v souCasné dob& v letnéni spatfovdna spiSe ztrata produkce jednoho
roku a sotva pfizndvdn pouze asanaéni efekt. V minulosti, to je témefr od vzni-

ku rybnik®, vZak byl v letn&ni sledovdn zejména meliora&ni efekt s vjraznym

pfiznivym vf_ivem na produkci. Byval to viastn& jediny intenzifikaéni prostiedek.
Podle JANECKA ml. a kol. (1966) je letn&ni rybnikt i v soudasné dob& nutno

povaZovat za nezbytné opatfeni, jehoZ viznam bude jesté ddle stoupat se vzriis- -

tajici intenzifikaci rybnikdfstvi.

Letnéni rybnikdi nelze provddét Zablonovité v uréitjch stejnych intervalech
ale je tfeba je zafozovat do pldnu hospodafeni podle skuteéné potieby. Aby'
takové opatfeni bylo moZné, je tieba se Fidit urditymi kritérii, kde se opirdme
zejména o hospoddisky stav a charakter rybnika, ktery se odrdz v produkci
i zdravotnim stavu ryb, ddle o hospoddfské upotiebeni rybnika i jeho technicky
stav. Za jedno z kritérii Ize napf. oznadit klesajici produkci, kterou nelze wvy-
rovnat ani doplnénim deficitnich I4tek, ani krmenim, nebo jen za ekonomicky
méné vyhodnych podminek. K zhorseni prostfedi dochdzi v rybnicich individudlng;
u rybniki s nedostatkem organické hmoty za 10—20 let, zatimco u rybnika se'
zvjSenym pfisunem organickych latek za 4—5 let. U rybnikd s pis€itym dnem
se jevi potfeba letnéni mnohem pozdéji nei napf. u rybnikii s nénosy bahna
prosyceného organickymi Idtkami, jejichz rozklad pusobi deficit kysliku ve vodé
a ohroZuje zdravotni stav ryb i zt&Zuje manipulaci s rybami pfi v§lovu.

Rybniky s chovem kachen nebo s intenzivné prikrmovanymi zhuSt&nymi ob-
sddkami budou vyZadovat zimovéni spojené s Gplnym letnénim v Gast&jdich in-
tervalech (4—6 let).

Pro uréeni stdrnouciho rybnika vyZadujiciho melioraéniho oSetfeni shrnujeme

a vyzveddame tato kritéria:

— klesajici produkce,

— &asty opakovany viskyt nemoci ryb, zejména infek&nich, s vy38imi aZ vyso-
kymi kusovymi ztrdtami ryb,

— snizeny obsah kysliku, projevujici se jak v 16t&, tak pfi komorovdni ryb,

— silny vyskyt okfehku (Lemna) nebo vodniho moru kanadského (Helodea
canadensis),

— kyseld reakce vody a phdy, kterou nelze upravit vdpnénim,

— velké ndnosy bahna,

— siln& zarlstajici okraje rybnika,

— nutné opravy rybnika.

Letn&ni rybnikd nutno spojovat vidy s dal8imi pracerhi. Pfedevsim je tfeba,
jak dfive uvedeno, zlep8it podminky pro bezztrdtovy vylov ryb pravidelnym &is-
t&nim lovists, zavedenim stfiku do lovisté, zhotovenim kadists, sjezdd az na ké-
disté a daldl. Nezbytné jsou také opravy hrdzi véetng vozovky, bezpegnostnich
pfelivi, vypoustécich zafizeni, tarasu apod.

Za letnény rybmk je mo#no povafovat jen ten, ktery byl fddn& odvodnén
a vysusen Tetnéni md predchdzet vystokovdni a vdpnéni rybnika. Mista, kte-
ré zlistanou i po letnéni zamokfeld, je nutno desinfikovat silnymi ddvkami pd-
leného vdpna (0,3 kg na 1 m?), :

Uplne letndni je vhodné jen tam, kde je moZno letngné plochy maximding
vyuzit pro produkci krmiv pro ryby, tj., kde jakost pady i vodnl poméry zarucuji
dobrou Grodu a Gnosnost pady pro pouZiti mechanizaénich prostfedkd ke kulti-
vaci i sklizni, aby nedochdzelo k ztrdt& produkénich ploch. Takové rybniky je
tieba pfednostnd pouzivat pro intenzivni chov ryb.

V rybnicich s malou vrstvou bahna nebo v rybnicich pis€itych nebo vyhrnu-
tych je mo¥#no pouZit zkrdceného letnéni, které mize u pisgitych rybniki zcela
nahradit aplné letnéni bez ztrdty na produkci ryb. Zkrdcené letn&ni je mozZno
provdadét podie vodnich poméri bud v prvni (zejména u vytaznikd) nebo v dru-
hé poloving vegetaéniho obdobi (u hlavnich rybnikd pfi vyrobé letni trzni ryby).

U rybnfki s pfsgitymi nebo vyhrnutymi okraji lze s vyhodou pouZivat édsteéné-
ho letnéni, kdy se rybnik napoudti jen z&dsti a okraje se zatdapsji bud v polo-
ving vegetaéniho obdobi (u jednohorkovych rybnikd), nebo aZ na podzim nebo
na jafe pfidtiho roku (u dvouhorkovych rybniki). Castetns letnéné plochy je
mo¥no osévat a sklizet. Cdsteéné letndnl nemiZe vi3ak nahradit G¢inky dplného
letnénf.

Také dalsi tfidéni rybnikd podle hospoddtského upotfebeni vyZaduje individudl-
ni zatazeni do letn&ni. Kazdorotné by se mély letnit a zimovat lihilové rybniky,
treci rybniky, plGdkové vytazniky i specidini komorové rybniky, ponévadZ kapfi



p]"ﬁdek je zdkladem dal3ftho chovu. Rovn&Z rybniky mateéni a karanténni a bas.
m’a komorové rybniky budou vyZadovat &astsjsi letnéni, zejména pak v pipadé
vyskytu parazitd nebo onemocnéni.

Vyletnéné rybniky je moZno nasczovat na podzim jen po ukon&eni rozkladu
zb,ytkﬁ organické hmoty v napuiténém rybniku a pfi zajist&ném dostateZném
pfitoku vody b&hem zimniho obdobi. Komorové rybniky pak vyzaduji takovy
zplsob letn&ni, pti kterém pred napoustdnim zistdvd co nejméné zbytkd or V
nické hmoty. _90

’Pro fddné zaji¥t&ni pracl spojenych s letn&nim rybnikd, zejména stokovéni
vapn-éni. kultivace, oseti a sklizn&, je tfeba vyuZit vhodnych sou&asnych me:
cl:amzc_:ém’ch prostfedkd. Pro mdlo Gnosné a mokré pady je viak tieba urychle-
neé vyvinout vhodné&jsl stroje. Ddle je tfeba ur&it i vhodné plodiny, které ddvaji
v dcjné oblasti dobrou produkci s minimdini spotiebou lidské p;’c'lce a které
zaru€uji ogekdvané G&inky letnéni. ;

Dalsim dkonem je vdpnéni pady pfi letnéni nebo zimovdni, nejlépe rozme-
tadly s lehkym zavlagenim, u velkych rybnik vdpnéni letecky, které mdé tu

\:’?hodu. Ze ho lze pouzit ihned po vylovu, dokud je plda vihkd a vapnéni je
GEinné&jsi.

Podle charakteru pGdy se u rybnika s pis¢itym, jilovitopis¢itym aZ jilovym
d.nem doporuduje stfedni vdpnéni vdpencem a zkrdcené letndni. U rybnika s hli-
nitojilovym aZ hlinitym dnem stfedni vapn&ni vdpnem, (plné letnéni a nakyp¥eni
dn(il kultivatorem nebo frézou. U rybniki s hlinitfm dnem s vy88imi usazeninami
(ndnosy) se doporuduje silné vdpnéni vdpnem, Gplné letnéni (popfipadé i dva
roky), nakypfeni, oseti a po sklizni pedmitka. -

: JE‘LEONSKIJ (1946) uddva déavky vdpna podle hodnot pH rybniéniho dna,
jG[ﬁ je patrno z tabulky &€ 1. Dezinfek&ni ddvky mohou viak byt znacn& vyssl
(aZ 100 g/ha) a uréuje je veterindf podle povahy vyskytujici se nemoci.
TABULKA &. 1

Potfeba CaO v g/ha podle charakteru dna podle JELEONSKEHO (71946)

i T&Zké pldy Stredné t&zké pldy | Lehké pady
hlinité hlinitopisgité pis¢ité

Méné nez 4 0 ] 20 125

4 —A45 30 15 12‘5

4,5—5 25 12,5 10'

5 —55 15 10 5

55—6 10 153 25

6 —65 5 25 0:0
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Dalsi prdce spogivd v potlageni okrajové tvrdé fléry orbou s vyvlaéenim ko-
fenit, u silng zabufen&lych okraji pak vyhrnutim. Zde doporuéujeme zpisob,
ktery navrhuje JANECEK M. (1970, 1971,-1973, 1974), spocivajici v kombinaci
prohlubovéni _a zvySovdni rybniénich okraji. Konaji se tak viastngé dvé prace
soutasng, tj. prohlubuji se rybniéni okraje a odstrafiuji se neplodné, baZinaté
a hygienicky zdvadné plochy, které se nahrazuji plochami produké&nimi. Prohlou-
benfm rybniénich okrajii se zv&tSuje obsah akumulované vody a umoZfiuje koli-
sani hladiny rybnika bez nepfiznivych ndsledkd — obnaZovdni okraji. Ceikové
se pak zlepsuje funkce rybnika. Zpisob umoZiiuje tvarovdni vytopy a skyta
moznost vyuZiti vytézeného materidlu v nejbliziich mistech. Daleky pfesun vyté-
seného materidlu se zpravidla nevypléci. Zpisob umoZuje také i zlep8eni estetic-
kého vzhledu rybnika a jejich okoli. Uvedenym zplsobem je moZno upravit i né-
které v minulosti chybn& vyhrnuté rybniky. To vSak neznamend, Ze by se tento
druh aprav mél stereotypné provddét na vsech rybnicich bez ohledu na terénni
poméry a G&el rybnika, ponévad? je moino pouzit i jinych zplsobd, napf. dpravy
vzduti a kolisani hladiny rybnika, zaloZeni okrajovych nddrzi, vybudovdni obvo-

“dovych hrdzi, podzemni a povrchové odvodnéni aj.

Jako G&elné se jevi doporutované prohloubeni nejméné na 40—60 cm pod
hladinu a pfevyseni nad hladinu podle moZnosti 30—40 cm jako nejmensi, stied-
ni pak 60—80 cm.

Prohloubeni rybnignich okrajl je vhodné prdvé u intenzifikaGnich rybnikd, kde
vynos zdvisi nejen na zatopené plode, ale do urdité miry i na vodnim prostoru.
Plocha s hloubkou 60 cm poskytuje drobnym Fasdm vétsi zvySeni Zivotniho
prostoru, ne# stejnd plocha s hloubkou 30—40 cm. V&tsi hloubka okraji dovoluje
i prijezd motorovym Zacim i krmnym lodim. Tyto melioraéni Gpravy vyZaduji
viak projekty véetnd sonddie dna, aby vyhrnutim nedodlo k zvySeni propust-
nosti rybnidnihe dna nebo k narudeni spddovych poméri nutnych pro dokonalé
odvodnéni rybnikd.

K melioraénim opatfenim po&itéme ddle také zfizovdni obtokovych struh, které
umoziiuji pfivdd&nf optimdlniho piitoku vody do intenzifikaénich rybnikd, resp.
odvddénf prebyte&nych vod za dlouhotrvajicich de¥td nebo pfi jarnim tdani snéhu
apod.

Jak je patrno, uvedeni rybnika do kulturniho stavu je sloZitou a ndkladnou
zaleZitosti. Nelze se proto ani divit, Ze tento moment byvd Gasto zvaZovdn ze-
iména z ekonomického hlediska a byvd i pfiCinou, proC se od dakladnéjsi me-
lioraéni pfipravy rybnikii upousti. Je to zvldsté proto, Ze ndklady se dosud jevi
nedmérnd vysoké se zretelem k prozatim zna¢né nizké produkci ryb. Meliorace
nemaji vidy okamZity efekt. Snad to je pfiCinou, Ze se ddvé prednost hlavnim
intenzifikaénim opatfenim (krmeni ryb, hnojeni rybnikd), kterd okamZzité zvy-
3uji produkei ryb. 3 :
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,PH vysoké intenzifikaci chovu ryb v intenzifikaénich rybnicich se viak bez
c_lukkzdné melioraéni pfipravy neobejdeme. Je tfeba znovu pfipomenout, Ze v me-
l.,mm(ini. pfipravenosti nelze vid&t jen momentdlni hospoddrsky efekt| ale sou-
Casné i ozdravéni rybnika na dobu n&kolika let, které maze podstutr;é fispét
ke zlepSeni zdravotniho stavu plidku i ndsad, tolik nutnych pro dalsi zpv’§2nf
produkce. Pro snaz3i zvlddnuti praci je viak potfeba urychlen& vyvinout vh‘(IJdné
mechaniza&ni prostfedky, které by nahradily manudini prdci a vyvdzily nedosta-
tek pracovnich sil. P¥i dal$im pronikavém zvySovdni produkce, podminéném po-
stupnym zhuStovdnim obsddek, by se bez melioradniho oZetieni rychle zhorzo-
va_la kvalita vody zvySenym pfisunem exkrementd ryb aq vyluhem i rozplavenina-
mi krmiv a zvyZovalo by se i nebezped&i vzplanuti infekénich chorob ryb.

K melioraéni pfipravé lze s vyhodou vyuZit i zimni doby, tedy zimovdni ryb-
nika, Jde’predevmm o vystokovdni dna za G&elem odvodnéni a tim rychlejiiho
proschnuti a zvySeni Gnosnosti pro t&#§ mechaniza&ni prostiedky. :

Do'manwdme se, Ze ekonomickd stranka meliora&ni piipravy intenzifikadnich
ryb’rjlku bude se zfetelem k vy33[ dosahované produkci pfiznivéjsi. Vidyt vedle
zvy8ené produkce nutno po&itat i se snizenymi ztrdtami a zlep$enim zdravotniho
stavu ryb. Dali pfinos mize byt ze sklizné krmiv pro ryby. Radime proto me-

lioragni pfipravu intenzifikagnich rybniki na pfedni misto v komplexu intenzifi-
kaénich metod.

Optimalizace rybni¢niho prostiedi béhem vegetaniho obdobi

Daldim, nemén& daleZitym melioragnim, ale souasné i intenzifikaénim fakto-
rem je optimalizace jokosti vody pro bezpegny prib&h chovu ryb v rybnicich
a zajisténi maximélniho rozvoje primdrni i sekunddrni produkce ve vztahu
k produkci ryb.

Po uvedeni intenzifika&nich rybnika melioraéni piipravou do kulturniho stavu
a po jejich znovunapu$téni piistoupime jesté k zlepZeni jakosti vody dpravou
hodnot pH a alkality vody a dopinénfm deficitnich ldtek na optimdlini hodnoty.

Velmi G&innym a pfimo nezbytnym melioragnim opatfenim je vapnéni intenzi-
fika&nich rybnikd. Mize byt provddéno také pfi plném nebo Iépe sniZeném stavu
vody v rybniku na jafe, i kdyZ nejaginné&jsi je vdpnéni dna rybnika pfi letnéni
nebo zimovani.

Dévky vdpna lze viak upravovat té% podle hodnot pH a alkality vody, tj. aZ
po napuiténi rybnikd, a sice na zdkladé vysledkii analjz vody, provadénych
v pravidelnych intervalech, jak vyplyva z tabulky & 2, kterou podle SCHAPER-
CLAUSE (1961) vypracoval OHLE. Chceme:-li zvySit alkalitu o 1 mval, je nutno
pouzit na 1 ho o primérné hloubce 1 m 280 kg ¢istého vdpna nebo 560 kg vd-

‘pence. K zvySeni alkality vody vdpnénim viak miize dojit jen za piitomnosti

volného kysliéniku uhligitého. Jeho zdrojem jsou v rybniku rozklddajici se orga-
nické latky usazenin dna. K usnadnéni vypoctl davek vdpence podle alkality
vody slouzi tabulka &. 3. :

K vyrovndni Zivin ve vodé pouZijeme prozatim bé&znych primyslové vyrdbé-
nych hnojiv, z fosforeénych predeviim superfosiat se 7 U fosforu (16 % P20s),
z dusikatjch pak ledek amonny s vdpencem s 30 % dusiku (LAV 30) a moco-
vinu se 46 % dusiku. Primyslovych dusikatych hnojiv v8ak pouZijeme jen za
predpokladu pfedchozi Gpravy reakce a alkality vody na optimdini koncentraci
vdpencem.

Sougasné pak chceme zodpovédst otdzku, pro¢ ddvdme dnes pfednost pri-
myslovym hnojivim pfed statkovymi, zvldsté chlévskou mrvou, praseéi kejdou,
fekdliemi apod. Je to zejména pro jejich hygienickou nezdvadnost z hlediska
bakteriologického. Bereme totiZz na zfetel vzristajici rekreaci ve vétsing rybnikg,
aviak i viceddelovost nékterych rybniki a to, Ze &dst vody odpadd do vefej-
nych tokd. Nechceme byt daldimi znetigtovateli, ale ochrdnci &istoty vod.
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TABULKA &. 2
Charakter rybnika podle alkality

Charakter Obsah Alkalit
rybnika Obsah védpna pfisluiného 2 |[ & Reakce
volného CO2 S8 ¥adySpt]
Chudy 0—14 mg CaO
vdpnem 0—25mg Cacos | %0—01mg/ICO2 | 00-05 35—10
Stredné 14—42 mg CaO
vdpenaty | 25—75mg Caco; | 0:1—12mg/ICOz | 05—15 5,5—10
Bohaty nad 42 mg CaO
vdpnem nad 75 mg CaCOs3 12mg/ICOz | nad 15 6,5—10

TABULKA &. 3

Tabulka pro orienta&ni vypocet ddvek mikromletého vdpence podle alkality vody

Ddvka mikromletého vdpence v g/ha

Alkalita vody v mval RUABICIING blouevesaybnikaiay

plnd ddvka sniZend davka
duben—kvéten
Méné nez 0,5 10—20 6—10
0,5—1,0 6 4
1,1—15 3 2
16—2,0 1 “o
Nad 2,0 0 0

Nejde ndm dnes vlastné ani o skuteéné hnojeni rybnikd, jak je zndme z dfFi-
v&jSiho hospodafeni, nybrz spife o vyrovndnl Zivin v rybniéni vodé na optimdini
hodnoty, &ili o optimalizaci prostieds pro rozvoj zooplanktonu, na kterém je
pfimo zdvisla produkce ryb. Chceme viak, aby tato optimalizace byla v souladu
s poZadavky na hygienickou nezdvadnost vody.

Vyjimku budou tvofit rybniky s chovem kachen, které budou vyZadovat uréitd
opatfeni, pfedevsim niZe poloZenyf rybnik k do&iitani vody.

14

Vychdzime z pfedpokladi, e rybniéni voda by méla byt zdravotn& nezdvadnd,
na Grovni asi beta-mesosaprobniho pdsma a zdkladni ukazatele chemismu vody
by mély byt ndsledujici:

— obsah kysliku nad 7 mg/l Oz s moZnym krédtkodobym pokiesem na 4 mg/l Oz,
— reakce vody nad pH 7 s maximdlnim kolisdnim do pH 9,

— alkalita 2—6 mval,

— anorganicky fosfor 0,1—0,3 mg/l P,

— anorganicky dusik 05—15 mg/l N (z toho volny amoniak maximdiné 0,3
mg/l N, u rybnikd s obsddkou Ko-1 a vedlejsich ryb pod 0,1 mg/l N},

— organické latky vyjddfené oxidovatelnosti vody 15—20 mg/l Oz.

Teprve tehdy, kdyZ rybni€ni prostfedi nespliiuje tyto podminky, pfistupujeme
k jeho optimalizaci pouZitim jiz zminénych primyslovych hnojiv.

Abychom mohli deficitni ldtky sprdvn& doplnit, musime sledovat fyzikdlné
chemické pomé&ry v rybnicich, které zjistujeme fyzikdlng chemickym méfenim
a chemickou analjzou vody. Chemismus rybniéni vody zdvisi podle HOCHMANA
a kol. (1965) na téchto faktorech:

— na podlozi rybnikd,

— +u zdroji vody rybnika a jeho podloZi (podlozi povodi),

— Ha geografické poloze rybnika a s tim souvisejicim reZimem tepelnjm a své-
telnym,

— na biomase rybnika,

— na hospoddfskych zdsazich.

Chemickou analjzu vody, pfi které se zamé&fujeme zejména na obsah kysliku,
reakci vody pH, alkalitu, obsah dusfku a fosforu, dopliiujeme jesté o teplotu,
prihlednost, barvu a zdpach vody. /

Nékteré ze zjistdnych hodnot jsou pak zvlast dolezité, protoie ndm mohou
prib&in& vias signalizovat uréitd nebezpeéi pro ryby, plynouci ze zhorSenych
podminek prostfedi. Je to zejména stanoveni kysliku ve vodg, které provddime
Gastéji nez ostatni, a sice zejména v &asnych rannich hodindch (do 6 hodin}),
kdy zjistujeme minimum, a potom v odpolednich hodindch (kolem 14 hodin), kdy
zjistujeme maximum. Optimdlni hodnoty kysliku jsme uvedli jiz dfive. Zdvislost
obsahu kysliku na teploté vody a jeji nasycenost uvddime v grafu &. 1.

Pfed aplikaci dusikatych hnojiv je nezbytné stanoveni reakce vody pH a teplo-
ty. Slougeniny dusiku mohou totiZ za uritych okolnosti, a to je prdvé pfi urcité
reakci a teplotd vody, pisobit na ryby toxicky. Volny amoniak patfi dokonce

15



Graf € 1 Nomogram pro vypodet % nasyceni vody kyslikem.
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IL nejprud$im jedtm atakujicim nervové dstroji ryb. Podil volného a vdzaného
amoniaku v roztocich amonnych soll zdvisi na teplot& vody a zejména na hod-
notdch pH, jak vypljvd z ndsledujicich Gdaji:

pH podil volného amoniaku
6.0 0%
70 1%
8,0 4 %
9,0 25 O
10,0 78 %
11,0 96 %

Pfi dusikatém hnojeni musime pogitat i s hloubkou rybnika, tedy s celkovym
objemem vody, abychom nepfekro&ili bezpe&né hodnoty.

Za predpokladu vyrovnani deficitu vdpna v ptdé pfi melioraéni pfipravé a po
kone&né Gpravé jakosti vody, zejména pokud jde o reakci a alkalitu, na opti-
mélni hodnoty vdpencem na vodu, poéneme s aplikaci primyslovych hnojiv po-
dle metodiky vypracované JANECKEM ml. (1965).

Pri volba dusikatych hnojiv se vychdzi z poznatkl, Ze se na vyziveé fytoplank-
tonu uplatiiuje jak amoniakovy, tak i nitratovy dusik a také nékteré organické
slougeniny joko mogovina apod. Ddvky dusikatych hnojiv se vypogitdvaji podle
obsahu nitrdtového a amoniakového dusiku, zjigténého v rybni¢ni vodé pied
hnojenim, ddvky fosforeénych hnojiv podle obsahu anorganického fosforu.

Hodnoty uvedené v ndsledujicich tabulkdch & 4 a 5 (podle JANECKA ml.
1969) jsou vypodteny s pramérnou hloubkou 1 m. Pfi jiné hloubce je tfeba hod-
noty ndsobit pramé&rnou hloubkou vyjddfenou v metrech, nejvyse viak do 1,50 m.
Prvni dvé af tfi ddvky hnojiv jsou pIné a aplikuji se v tydennich intervalech,
dalgi ddvky jsou snizené a aplikuji se podle potfeby dvakrdt za mésic.

S hnojenim zejména do hlavnich rybnikl je mo#no zadit jiZ v dubnu, popfi-
padé i dfive. Pramyslovd hnojiva se nejlépe vyuZijl v prvni poloving vegetadniho
obdobi.

Dusfkaté hnojiva se nedoporuéuje aplikovat:

— pii reakci vody s hodnotami vyS8imi neZ pH 9,

— pfi intenzivnim organickém hnojeni,

— pfi chovu kachen na rybnicich,

— pfi silném rozvoji drobného zooplanktonu, sinice Aphanizomenon flos aquas
a okfiehku,

— pfi silném pritoku vody,

— pfi intenzivnim krmenf ryb.

dévkovanymi na zdklad& chemickych analyz vody, se

Primyslovymi hnojivy,
rveni vody, které tvofi drobné zelené

‘sna¥ime o rychlé vyvoldni vegetagniho zaba

a7



TABULKA ¢&. 4

Stanoveni davek fosforeénych hnojiv k doplnéni Zivin

TABULKA &. 6 Rozdéleni rybnikd podle fytoplanktonu (SCHAPERCLAUS 1961)

Vzorek obsahuje

Rybnik

et Ddvka fosforeénych hnojiv pfi praimérné hloubce
fosfdtd v ryb- el
Hienlveds plnd davka snizend ddvka
duben—kvéten Cerven—dgervenec
kg/ha superfosfdtu ke G
g/ha superfosfdtu
mg/l P kg/ha P 7%P (16 % kg/ha P 7%P (16 %
P205s) P20s)
|
0 * 3 42 2 28
0,1 2 28 1 14
0,2 1 14 0 0
l 0,3 0 0 0 0

V dob& od &ervna do srpna nékdy vice neZ
5000 zelenych fas v 1 ml s vysokym podilem
malych, t&iko zjistitelnjch kulovitjych fas (ze-
lenych), ev. také bi&ikovel (Chrysocoocus,
Cryptomonas, Mallomonas, Trachelomonas,
Chlamydomonas).

velmi dobry
(pfirozeny pfiristek
nad 250 kg/ha)

V dobé od &ervna do srpna n&kdy pres 10000
zelenych Fas (pfevding Scenedesmus, Ankistro-
desmus, Crucigenia aj.) a vedle toho mnohdy
20 000 vldken Oscillatoria limnetica v 1 ml ne-
bo &asem pfes 500 vldken Aphanizomenon —
potom chybi zelené Fasy.

dobry
(pfirozeny prirGstek
150—250 kg/ha)

TABULKA &. 5

Stanoveni ddvek dusfkatych hnojiv k doplnéni Zivin

V dob& od &ervna do srpna ne pres 5000 zele-

nych fas (&asto Dictyosphaerium) v 1 ml ryb-

niéni vody a méné nez 50 sinic v 1 ml

-s“;patn\,’r

(pFirozeny pfirGstek
pod 150 kg/ha)

Obsah anorganic- Ddvky dusikatych hnojiv pfi primér. hloubce rybnika 1 m
kého dusiku v ryb-
Rienl vods plnd davka snizend ddavka
duben—kvéten c¢erven—c&ervenec
Zteho kg/h kg/h
T g/ha g’ha kg/ha
mg/l amogniako- kg/ha LAV moéo- kg/ha kalha m?)éo-
N 5 N 30 % viny i i
vého N 46 % N 30% N Y
dusfku : gy
0 0 15 50 33 10 33 22
0.5 0,25 10 33 22 5 A7t S
10 05 5 7 o 0 0 0
15 075 0 0 0 0 0 0
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fasy, tj o zaji§téni vyzivy pro filtrujici organismy (filtratory), zejména (velké)
perloocky, které jsou nejvyznamngjsl slozkou piirozené potravy kaprd, Vztah
viskytu fytoplanktonu k produkci kapri uvddi v tabulce &. 6 SCHAPERCLAUS
(1961).

Samotné vyvoldni vegetaéniho zdkalu by vSak nestagilo. Hlavnim, ne vZak
dosud zcela rozfeSenym Gkolem je udrieni biologické rovnovdhy mezi fytoplank-
tonem a zooplanktonem za pfitomnosti zhu¥téné obsddky ryb po celou vege-
taéni dobu.

Minerdini hnojeni vyZaduje zvlastni kontrolu, kterd spodivd predeviim ve sle-
dovéni prihlednosti a barvy vody. Zji$tujeme ji pomoci bilé desticky o rozmé-
rech 20X20 cm, kterd je pfipevn&na na tyéi s vyznaZenymi cm. Prihlednost
vody vyvoland vegetaénim zdkalem by neméla klesat pod 50 cm. Barvu zjistu-
jeme vizudlné odhadem.

Ddle je nutno zji§tovat kvantitu a kvalitu zooplanktonu. Plankton ziskdvdme
nejlépe prolitim 100 | vody ptes planktonovou sitku z mlyndafského hedvabi €. 15
s rozméry ok 0,094 mm. Vzorek planktonu nechdme usadit v kalibrovanych zku-
mavkdch a objem odgitdme v ml, které pfepocitdme na 1 m3. Orientaéni vy-
hodnoceni je moino provést naopf. pedle tabulky & 7 uvedené SCHAFERNOU

(1924).
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TABULKA &. 7 -
Rozdéleni rybnik podle zooplanktonu (SCHAFERNA 1922)

MnozZstvi - P
Charakter planktonu planktonu Rybnik Afliozcny
ml/m3 priristek
Témé&r vyhradng
perloocky nad 15 velmi dobry 200—400 kg/ha
Hlavné perlocky, n&co
buchanek a vifnikd pod 15 dobry 120—150 kg/ha
Perloocky, ale téz
mnoho vifnikl 5—15 stiedni 60— 80 kg/ha
Pfevdiné buchanky
a vifnfci 5 slaby 40— 60 kg/ha
Vyhradné buchanky
a vifnici pod 5 Spatny 20— 35 kg/ha
TABULKA ¢. 8
Rozdgleni rybnikii podle zooplanktonu (SCHAFERNA 1922)
Vzarek obsahuje Rybnik je

Velké mnoZstvi zooplanktonu, od jara do pod-
zimu stdle Daphnia longispina a s nf ve znaé-
ném mnozstvi (zvlG§té na jafe) Daphnia pulex,
Bosmina longirostris jen brzy na jafe a na pod-
zim.

velmi dobry
(pfirozeny prirtstek
nad 250 kg/ha)

Alespoil Gasem vt mnoZstvi zooplanktonu, na
jafe vétSinou Daphnia longispina (v &ervnu),
jinak jen Ceriodaphnia, Bosmina, buchanky a

_ vifnici.

dobry
(pfirozeny pfirlistek
150—250 kg/ha)

Trvale malé mnoZstvi zooplanktonu, chybi
Daphnia longispina a Daphnia pulex, misto nich
buchanky, Ceriodaphnia, Bosmina a vifnici.

Spatny
(pfirozeny pfirGstek
pod 150 kg/ha)
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Jak je z tabulky patrno, rozhoduje o produkci ryb nejen kvantita, ale soucas-

n& i kvalita planktonu. Potvrzuje to dal3i tabulka &. 8, uvedend SCHAPER-
CLAUSEM (1961).

Vyznamnou roli hraji zejména vé&tsi perlootky, z nichi uvddime hlavni zé-
stupce a jejich rozméry podle aGdajd HOCHMANA a kol. (1965):

Hrotnatka velkd (Daphnia magna) az 6 mm
Hrotnatka rybnigéni (Daphnia pulicaria) az 3 mm
Hrotnatka tdfikové (Daphnia pulex) 1,2—1,8 mm
Hrotnatka jezerni (Daphnia cuculata) 1—2 mm
Hrotnatka prasvitna (Daphnia longispina) 1,3—3 mm
Hrotnatka Stihla (Daphnia hyalina) 1—1,5 mm
KaluZzenka (Moina) 1,2—1,6 mm
Vésenka (Simocephalus) 1—15 mm
Hladinovka (Scapholeberis) . az 1 mm
Bfichatka (Ceriodaphnia) 04—08 (1,4) mm

Dal&imi vyznamnymi organismy tvoficimi znagny podil pfirozené potravy ryb
je bentos, osidlujici rybniéni dno a vodni rostliny. Vztah mezi bentosem a pfi-
rozenou produkci je patrny z tabulky &. 9 podle SCHAPERCLAUSE (1961)

Nasi snahou pak musi byt, aby vSechny pouZité intenzifikagni zGsahy smé-
fovaly co nejvice k maximdinimu rozvoji pfirozené potravy a k udrZeni biologic-
ké rovnovéhy mezi vodnimi organismy, tvoficimi potravu ryb, a mezi hlavnimi
konzumenty — rybami — po celou vegeta&ni dobu.

Dilezity moment spatfujeme proto zejména ve sprdvné zvolené obsddce in-
tenzifikaénich rybnika. .

TABULKA ¢&. 9 Rozdsleni rybnika podle bentosu (SCHAPERCLAUS 1967)

Vzorek obsahuje i Rybnik
Velmi silny rozvoj zvifeny na ponofené vegeta-
ci (jepice, pakomafi, mékkysi) a zvifeny dng, velmi dobry
kde se bohat& vyskytuji zejména niténky. Stied- (pFirozend produkce
ni biomasa t&chto organismi je vyS8i neZ nad 250 kg/ha)
15 g/mé?. ;

Masovy rozvoj jepic nebo pakomdrl na ponofe-
né vegetaci nebo bohaty rozvoj pakomdrd a ni-
tének v bahnd&. Stfedni biomasa se pohybuje
v rozmezi 5—15 g/m?

dobry
(pfirozend produkce
150—250 kg/ha)

Druhové bohatd zvifena ponofenych rostlin a l§patn7

_dnda, c:hvétak bez \:ymzr::eho rr;f]soveho .rozvglue’ (pFirozend produkce
je unotlwych druh(. Stfedni biomasa je nizsi pod 150 kg/ha)
neZ 5 g/m2.
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Krmné smési pro zhusténé obsadky

Na3i snahou a dkolem je dosdhnout v nejbliz§i dobé v intenzifika&nich rybni-
cich produkei kolem 1000 kg/ha, coZ vyZaduje zhuiténi obsddek a zabezpe&eni
jejich optimalni vyZivy.

Pfi vypo&tu zhudténi obsddek vychdzime z tzv. normdini obsddky, pri které
kapil plidek K 1—2 dosdhne pouze ze zdroji ptirozené potravy poZadovany pfi-
ristek 400 g nebo kapfi ndsada Kz.3 pfirlistek 1000 g. Pro stanoveni normdini
obsddky je nutnd pfibliznd znalost pfirozené produkce. K vypoctu normalni ob-
sddky pouZijeme jednoduchého vzorce:

ptirozend produkce v kg

normdlnf obsddka =
3 pfirtistek 1 ks v kg

Jako pfiklad uvadime vypoget normédlni obsddky pro intenzifika&nf rybnik s pfi-
rozenou produkci 250 kg/ha:

normdlni obsddka pro vytainik = et e T 625 ks/ha K
0,40 kg
Ay gl 250 k )
normdlni obsdadka pro hlavni rybnik = 2 = 250 ks/ha K2
1,00 kg

Pfi pozadovaném zvySeni celkové produkce na 1000 kg/ha je tfeba 4X zvysit
normdlni obsddku, jak vyplyvd z dalsiho vypoétu:

vypotet zhuit&né obsddky

LS i 1000 k
zhusténd obsddka pro vytainik = ___—g = 2500 ks’ha K;
0,40 kg
e 1000 k ‘
zhust&nd obsddka pro hlavni rybnik = et iiiohel it 1000 ks/ha Ko
1,00 kg

V praxi je zvykem pfiddvat na ztrdty u Ki-2 8—10 %, u Ka_3 3-—5 0p.

Pro vjpotet potfeby krmiv je tieba zndt tzv. krmnou produkci, kterou vypoéte-

me tak, Ze od celkové produkce ode&teme produkci pfirozenou. V nafem pikla-
du:

celkovd produkce 1000 kg — pFirozend produkce 250 kg = krmnd produkce
750 kg
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Pfi pouZiti krmné smési s krmnym koeficientem (konverzi krmiva) 2 kg bude
zapotfebi 2 X 750 kg = 1500 kg krmiva.

Délime-li celkovou potiebu krmiv obsddkou, obdrzime potfebu krmiv na 1 kus,
kterd by neméla pfesdhnout u Ki—-2 1000 g a u Kz_3 2000 g. V naSem pfikladu
pfipadd

na 1ks Ki—2 600 g krmiva a na 1 ks Kz-3 1500 g krmiva.

Podle MULLERA a MERLY (1974) lze v8ak jiZ v souasné dob& dosdhnout
mnohem vy3ssich produkei, kolem 3000 kg/ha. Podmifiuje to oviem dal¥l pronika-
vé zhusténi obsddek, a sice u Ki-2 na 10000—15000 ks/ha (@ 12000 ks/ha)
a u Kz—3 2500—3000 ks/ha (@ 2750 ks/ha). Pfi takto vysokych obsddkdch do-
chazi k jesté dokonalej§imu vyuZiti krmiv, zejména peletovanych. U "Kz3 se
pak doporuduje, aby vdha nasazenych ryb nebyla mensi neZ 250 g/ks.

Pfedpokladem k dosaZeni tak vysokych produkci je kromé& jiZ dfive uvedenych
poZadavkil na vybér a melioraéni pfipravu intenzifikaénich rybnikd bezvyhradné
tvrdé, nezabahnéné dno, dostateény pfivod kvalitni vody, popfipadé zajisténi
dostate€ného zdroje vody ve vySe poloZzeném rybniku, ze kterého by bylo moino
v pifipadé potfeby, tj. pfi ohroZeni ryb deficitem kysliku, zavést okamzitg silny
pritok, popf. poufit aeraénich zafizeni, kterd musi byt udrZovdna v pohotovost-
nim stavu. Pokud jsou v8ak podminky chovu normdlni, lze ponechat jen pFitok
k dopliiovdni stavu vody v rybniku, aby nebyl ruSen vyvoj pfirozené potravy.
Dalezité vSak je, aby intenzifikaéni rybnik byl vidy ponechdn pfes zimu na su-
cho (zimovdn) a E‘(]Sté]i letnén. Zadatkem bfezna se imtemzifikaéni rybnik za-
stavi a naplni vodou, obsadi se v8ak aZ koncem dubna, kdy jiZ doslo k silnému
rozmnoZeni zooplanktonu. Doporucuje se stalé otkovani planktonu z planktono-
vych hnizd. Také vyrovndni Zivin ve vodé na optimdlni Grovei musi byt prove-
deno &asné& zjara. Pozdni doplnéni jiZ nemd takovy V\jzn&m. Nezbytné pak jsou
kontrolni-odlovy vzorka ryb ke kontrole rlstu, pfirGstku ryb, ke kontrole zdra-
votniho stavu ryb a za Géelem stanoveni krmnych ddvek. Nejlépe je konat kon-
trolni odlovy dekddné. Pro orientaci uvddime, ?e k 1. dervenci mé Ki-2 dosdh-
nout pfirGstku nejméné 70 g a Kz—-3 400 g. Doporuduje se i kontrola exteriéru
ryb biometrickym Setfenim.

Vysoké obsadky maji velkou spotiebu planktonu, jsou tedy velkym zdsahem
do jeho stavu — narusuji snadno biologickou rovnovahu v rybniku. Z -grafu &. 2
podle MULLERA a MERLY (1974) je patrno, Ze¢ maximum planktonu, které je
v kvétnu a &€ervnu, se brzy sniZuje, az na téméf nevyuzitelné hodnoty a zvysuje
se ponekud ai ke konci vegetaéni doby. ZvySenych stavi pfirozené potravy je
tfeba vyuZit k Gspofe drahého, na vzdcné bilkoviny bohatého peletovaného
krmiva. Uspor dosdhneme, kdyZ? v té&chto obdobich budeme zkrmovat obiloviny
(ceredlie), které jsou i pfi niZ8ich teplotdch vody |épe rybami vyuZivdny. Pfiro-
zend potrava tvofi s obilovinami dobrou smé&s pro kapry. Lze poditat, Ze timto
zplsobem lze uspofit asi 30—35 % peletd.
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Graf & 2 Teplota vody, pfirozenda potrava, krmeni a rist ryb v intenzifikagnim
rybniku podle MULLERA a MERLY.
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Silné zhusténé obsddky vyZaduji plnou v§Zivu. Pfi zvy3eni produkce z 250 kg
na 1000 kg/ha je pomé&r pfirozené produkce ke krmeni jesté pomérné pfiznivy
(1:4), pfi zvySeni na 3000 kg/ha pak jiZ zna&n& nepfiznivy.

Ve snaze upfesnit skladbu krmnych smési a uspofit deficitni bilkovinu zahrnu-
jeme nové do skladby krmnych smési i pfirozenou potravy, jejiZ mnoZstvi vypo-
gitdvame z pfirozené prédukce. Postup je ndsledujici: pfirozenou produkci preve-
deme nejprve pomoci krmného koeficientu (konverze) 11 kg na pfirozenou po-
travu, tj. v pfipadé intenzifika&niho rybnika s pfirozenou produkci 250 kg/ha:

250 kg X 11 kg = 2750 kg/ha pfirozené potravy, ;
ddle vypoditdme sudinu pfirozené potravy, kterd &ini 11 %, tj. v naSem pfipads
3025 kg/ha suliny. -

Uvazujeme-li s trvdnim vegeta&ni doby 100 dni, lze teoreticky pfedpokladat
denni spotfebu: Zivé pfirozené potravy 2,75 g/m5,

suSiny pfirozené potravy 0,30 g/m3.

Aby mohlo byt uvedené mnoZstvi pfirozené potravy. plynule odgerpdvdno, je
teoreticky nutny denni stav pfirozené potravy zna&né vyssi.

K usnadnéni prdce s pfevodem pfirozené produkce na pfirozenou potravu Zi-
vou i v suiiné a v ni obsazené Ziviny slouzi tabulka &. 10. Pro vypofet Zivin pfi-
rozené potravy bylo pouzito hodnot uvedenjch SCHAPERCLAUSEM (1988) pro
smés dvou tretin dafnii a jedné tietiny Chironoma. V suing, kterd &inila 11 %,
bylo 46 % dusikatych ldtek (N—Idtky) 21 % tuku (T) a 33 % bezdusikatych
latek vytaZkovych (BNLV).

TABULKA &. 10 5
Pfepofet pfirozené produkce na pfirozenou potravu v sudiné a v ni obsaZené

Ziviny.

Pfepocet na pfirozenou potravu Ziviny v suding

Pfirozend
produkce Zivou v_suéiné NL 1T BNLV
kalia (koef. 11kg) (sudina 11 % 48 % 21% 33 %

v kg v kg) kg kg kg

100 1100 121 55,66 25,41 39,93
200 2 200 242 111,32 50,82 75,86
300 3300 363 166,98 76,23 119,78
400 - 4 400 484 222,64 101,64 159,72
500 5 500 605 278,30 127,05 199,65
600 6 600 726 333,86 152,46 239,58
700 7 700 847 389,62 177,87 279,51
800 8 800 968 44528 | 20328 319,44
900 9 900 1088 500,94 228,69 359,37
1000 11000 1210 556,60 254,10 399,30
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Je rediny pfedpoklad, Ze krmnd smés, sestavend se zfetelem k predpokldda-
nym zdsobdm pfirozené potravy, se bude svou skladbou vice pfiblizovat sku-
teéné potifebé. -

Podle nového zplsobu pak v dal§im vypo&tu jiZ nerozdélujeme produkci na
pfirozenou a krmnou, nybrZ potitéme jen s celkovou produkeci.

Pocitdme-li s krmnym koeficientem (konverzi) smési krmiv a pfirozené po-
travy 2 kg, ktery se jevi jako ekonomicky nejvyhodn&jsi, bude pro dosaZeni
celkové produkce 1000 kg/ha potfeba krmiva véetné suiiny pfirozené potravy
2000 kg/ha. UvaZujeme-li ddle, Ze z 1 g bilkovin lze dosdhnout 2 g pfirustku
ryb, musi krmnd smés vEetn& suSiny pfirozené potravy obsahovat pfiblizng 25 0p
dusikatych ldtek (500 kg/ha), z toho pok nejmén& 10 % Zivodisného puavodu
(200 kg/ha).

Jako ptiklad uvddime krmnou smé&s s obsahem 25 % dusikatych Idtek, sloZe-
nou ze sudiny pfirozené potravy (pfi pfirozené produkci 250 kg/ha), rybi mougky,
séjového extrahovaného Srotu a pSenice. Obsah Zivin v pouzZitych krmivech,
slozeni krmné smési a orientani vypofet metabolizovatelné energie (ME) pro
energetické hodnoceni krmiv jsou uvedeny v tabulkdch & 11, 12 a 13. Krmna
smés uvedend v pfikiadu spliuje pfiblizné i poZadovanou kvalitativni potfebu
celkovych kalorif uvadénych SCHAPERCLAUSEM (1961): z dusikatjch ldtek 20
az 30 %, z tukd 15—25 % a z bezdusikatych latek vytazkovych 45—65 %.

Pro pfiklad jsme zvolili jednoduchou, avsak kvalitni krmnou smés, tj. na opti-
mdlni Grovni Zivin, s obsahem dusikatych latek (NL) 255 % (z toho 10 % zi-
votisného pavodu), tuku (T) 4,8 % a bezdusikatych latek vytaZkovych (BNLV)
53,3 % a obsahem kcal/kg 3672.

Vzhledem k tomu, Ze v praxi nebude moZno vidy ziskat uvedené komponenty,
je moZno je Edstetné nahradit:
rybi mougku — masovou, popf. masokostni mouckou,
— rybokrevnim Srotem,
— krevni mouckou nebo jejich smési;
sbjovy extrahovany Srot
— bavinikovym extrahovanym srotem,
— slune€énicovym extrahovanym Srotem, "
— araSidovym extrahovanym Srotem,
— popf. dal$imi extrahovanymi Sroty s obsahem wvy3&im
— neZ 30 % NL nebo jejich smési;

psenici ~— kukufici,
& — d&irokem,
— popf. jetmenem,
— Zitem,
— ovsem,

— nebo jejich smési.
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TABULKA ¢&. 11

Obsah Zivin v pougitjch krmivech v %

Krmivo NL T BNLV Viaknina
Pfirozena potrava 46,0 21,0 33.0 —
Rybi moucka 64,6 4,1 6,6 0,2
Sdjovy extrahov. $rot 45,7 0,9 323 5.2
PSenice 12,0 2.1 67,6 2.4

TABULKA ¢&. 12
P¥iklad krmné smési s obsahem dusikatych latek 25 %
N-latky v kg
e, - Tuk BNLV
rrive kg i Zivogis- | rostlin- uky
SinEai] ¢ neho ného Sa: kg kg
plvodu | pivodu
Pfirozenda
potrava 302 | 15,10 138,90 — 138,90 63,41 99,66
Rybi moutka 95 | 4,80 61,40 = 61,40 3,94 6,34
Séjovy extr.
3rot 350 | 17,50 — 159,85 159,85 3,15 113,05
P3enice 1252 | 62,60 — 150,24 150,24 25,29 848,35
Sa: 2000 |100,00/ 200,30 310,09 510,39 95,79 1065,39
TABULKA 13
Orientaéni vypoget metabolizovatelné energie
Kaloricky
e 0
Ziviny glkg S lavalint Kcal/kg 0/
N-latky * 255 3,84 979 27
Tuky 48 9,45 454 12
BNLV 532 4,20 2239 61
Sa: 3672 100
27




Obsah Zivin, minerdlnich latek, aminokyselin a vitamin v krmivech, kterd
mohou pfijit v Gvahu jako ndhradni komponenty krmnych smési, je uveden v pfi-
loZzenych tabulkdch &. 18, 19, 20, 21 (pfiloha & 1) podle CSN 48 7007.

V praxi pak bereme v dvahu, Ze za uréitych podminek je moZno dosdhnout
pfiristku 1000 kg/ha pouze s celymi obilovinami s obsahem rostlinnjch bilkovin
12 %. Je to v pfipadé silného rozvoje pfirozené potravy, kterd vytvofi s obilo-
vinami smés s obsahem dusikatych latek 25 %.

Uvddime pfiklad z praxe (JANECEK 8t., MULLER Z. — 1966), kde byla srov-
ndvdna produkéni GE€innost celych (nedrotovanych) a Srotovanych krmiv a kde
bylo vysokych produkci dosaZeno monodietou na bdzi je€mene, tedy ceredlni
dietou u Kz_3. Ové&fovaci pokusy byly provedeny v roce 1963—1964 v provoznich
podminkdch na Stdtnim rybdfstvi Trebofni ve dvou stfedn& velkych rybnicich o
pfiblizné stejné vyméfe po 36 ha zatopené plochy. Za pokusny byl zvolen rybnik
Stavisté a za kontrolni rybnik Kanclif Stary. V rybniku.Stavisti byla kapfi nd-
sada Kz_3 krmena celjm krmivem (je&men) podédvanym v suchém stavu do
, rami zakotvenych na hlading a v rybniku Kanclifi Starém 3Jrotovand krmnd
smés s pfevahou jeémene ve formé& tzv. , tésta”.

s

s

w i ooy,

SN g

Zakotvené plovouci rdmy pro pfikrmovdni suchiymi krmivy na rybniku Stavisté
SR OZ T¥ebori.
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U rybnika Stavisté bylo jen na po&dtku, tj. do konce kvé&tna (do doby, neZ
byl na rybnik doddn je€men) pfikrmovdno krmivem Srotovanym. Vy33i produkce
bylo dosaZeno po krmivech celych, tj. v rybniku Staviiti. Na tomto pokusném
rybniku bylo dokonce v roce 1963 dosaZeno u nds rekordniho vynosu 1145 kg/ha
zatopené plochy konzumnich kapri o primérné vaze 2000 g. V témie roce byla
produkce kontrolnfho rybnika Kanclife Starého jen 563 kg/ha zatopené plochy,
tedy pfiblizngé poloviéni, s primérnou kusovou vdéhou konzumnich kapri 1377 g.
Vzhledem k dosaoZené produkci a stejné spotfeb& krmiv byly abselutni i relativni
krmné koeficienty velmi pfiznivé, tj. u rybnika Stavisté 1,22 a 163 kg, proti
Kanclifi, kde byly krmné koeficienty 2,29 a 4,12 kg. Rozdil v celkové produkci
na 35 ha byl ve prospéch rybnika Stavidté 20 t konzumnich kaprd. Kapfi z ryb-
nika Stavisté se mimo to vyznacovali pfiznivéjsim indexem vysokohtbetosti a
velmi dobrou kondici.

Kapr K3 o vdze 2195 g z rybnikuy Stavi$té SR OZ TFebofi.

V (vahu bereme i to, Ze jiZ samotné zhuSténi obsddek pfedpokidda zvyseni
produkce, i kdy? jen do urdité miry, a to tim, Ze vy33i pofet ryb vyuZivd (na-
chédzi) vice potravy (viz NORDQUISTOVA kfivka na grafu & 3).

PFi krmeni obilovinami vznikd u ryb ,hlad” po bilkovindch, ktery v hustych
obsddkdch nuti kapry k pfijmu pfirozené potravy i dfive opomijené.

Proto je nutnd pravidelnd kontrola stavu pfirozené potravy, kterd ukazuje
jeji zdsoby a umoZiiuje dosdhnout pfipadnych dspor krmiv, zejména bilkovinnych.
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Graf & 3 Vztah mezi kusovym pfiristkem, resp. velikosti obsddky ryb a produkei na 1 ha podle NORDQUISTA.
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V intenzifika&nich rybnicich, kde jsou jiz &tyfndsobné obsddky, a to zejména
u mladsich roénikl (Ki-2), je nutno pfedpoklddat, e v nékterjch obdobich do-
jde k sniZeni stavu pfirozené potravy. Tento moment nelze pfehlédnout. Vyznam
pfirozené potravy nesmime podcefiovat, poné&vadi kromé& Zivin, jeZ ndm do-
pliuji smés zejména bilkovinou, obsahuje vyznamné specificky G&inné ldtky,
jako vitaminy, aminokyseliny, minerdlni latky i stopové prvky a hormény. Nedo-
statek téchto Idtek maZe pak podle své povahy zplsobit ristovou depresi, one-
mocnéni ryb, popfipadé i ztraty. V tabulce &islo 14 je pak uvedeno piso-
beni deficience vitaminG podle HASHIMOTA a OKAICHI (1969) a podle raz-
nych autort (STEFFENS, 1969) a jednotlivych esencidlnich aminokyselin podle
LIEDERA (1964} v tabulce &. 15.

TABULKA ¢. 15

Vyznam jednotlivych esencidlnich aminokyselin podle LIEDERA (1964)

Arginin
Histidin

ovliviiuje rist a jeho nedostatek plsobf rastovou depresi

md vyznam pro stavbu bunék a syntézu &erveného krevniho bar-
viva, jeho nedostatek zplisobuje anemii a zvlastni poruchy
Lyzin ovliviiuje opét rast a jeho nedostatek zplsobuje trpaslidi rast
a poruchy rozmnoZovdni

1zaleugin ovldada klicové funkce pfi vyuZivdni pfebytetnych aminokyselin
a pfi stavbé télovych bilkovin, nedostatek plsobi vdhové dbyt-
ky a silné vyluCovani dusiku

Leucin plisobi obdobné jako izoleucin

Methionin plsobi v8estranng, jeho nedostatek poskozuje jdatra, vyvoldva

ochabnuti svaloviny, chudokrevnost a mnoho jinych poruch

je duleZity pro stavbu mnohych hormoni a pro bily krevni obraz,
nedostatek plsobi poruchy hormonu Zldz

pasobi jako izoleucin a leucin

Fenylalanin

Threonin
Tryptofan je duleZity pro rozmnoZovdni a puasobeni rdznych vitamind, ne-
dostatek vyvolava vedle jinych poruch neplodnost

Valin ovliviiuje pfiznivé &innost nervového systému, nedostatek pusobi

rozmanité poruchy

Otdzka potfeby vitamini a aminokyselin v krmné dieté kapri neni dosud
spolehlivé dofeSena. Zdd se viak, Ze do produkce 1000 kg ryb na 1 ha, z toho
250 kg pfirozené produkce, nebude tieba krmné smési fortifikovat {obohacovat)
specificky G€innymi ldtkami, alespoii ne u stardich roénfkd kapra.

Pfi dal$im naznageném moiném zhusténi obsddek pro produkci 3000 kg/ha
bude ovSem nutno pocitat s fortifikaci krmnych smési specificky Géinymi lat-
kami, zejména vitaminy a aminokyselinami, popf. minerdlnimi |atkami, vzhledem
k pfedpoklddanému deficitu pfirozené potravy, zejména v letnich mé&sicich.
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TABULKA €. 14

Plsobeni deficience vitamind u kapra

Vitamin

Podle HASHINOTA a
OKAICHI (1969)

Podle raznych autord
(STEFFENS 1969)

B

Bz

Bs

Kyselina
pantote-
novd

Inositol

Niacin

Biotin
Kyselina
listova
Cholin

Bi2

Kyselina
p-amino
benzoova
C

Zadné symptomy nebyly
pozorovdny

anorexie, maly rast,
hemorrhagie, hypercitiivost

ztrdty rovnovdhy, epileptické
zdchvaty, kfete, abnormalni
plovani, edem, lehce prihled:
né otni colky

anorexie, velmi slaby rast,
ataxie, prihlednost oéni
bulvy, anemie, hemorrhagie
u epidermis

epidermdini rozpad &dsti
hibetu a boku, hemorrhagie
v koriu

dermdlni hemorrhagie,
odklon od rostové rychlosti
vysoky stupefi mortality

zadné zmény, ackoliv rist je
o néco rozdilngjsi, Vzrast ob:
sahu lipidi v hepatopan-
kreatu

#4dné symptomy nebyly
pozorovany

zddné symptomy

7Zddné symptomy

kie¢e, atrofie svalu, zdnétlivé pro-
cesy, exoftalmus oka, ztizené dy-
chdni a Spatny rist

hemorrhagie na rGznych mistech t&-
la, zvlast& na epidermis, nechuten-
stvi, Spatny rdst, vyhubnuti, nervo-
vé podrdidéni, fotofobie, krvécenf
srde¢niho svalu a hepatopankreatu
atrofie ledvin, nekréza, svalova at-
rofie, vysoka mortalita, podrazdeéni
nervil, pfiznaky podobné epilepsii,
ataxie, edemy, exoftalmus, hemorr-
hagie, koZni defekty, nechutenstvi
a Spatny rist X
nechutenstvi, 3patny rist, exoftal-
mus, anemie, hemorrhagie na po-
vrchu téla, hlenovity povlak Zaber
a zvin&ni Zabernich vigek, ztiZené
dychéni

poskozeni pokozky, zvldsté na bazi
hibetni ploutve, nékdy nechutenstvi,
Spatny rast, v téZ8ich piipadech
mortalita

nechutenstvi, §patny rist, koZni he-
morrhagie, vysokd mortalita
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Techrika krmeni

Z nasich pokust (JANECEK st. 1969, 1971, 1972) vyplynulo, %e vysoké luxus-
ni ddvky krmiva jsou ekonomicky nevyhodné, protoZe pfi nich produkce vé&tsinou
nebyvd Gmérnd spotfeb& krmiva. U kapra je totiZ zndmo, Ze miazZe pfijmout vice
potravy, neZ stadi vyuZit. ZvySeny pfijem zplsobuje zrychleni prichodu potravy

strevem. Volime proto mensi a Castéjsi ddvky, které jsou rychleji spotfebované

"a pfi nichZ sytime kapry jen &dste&n& s tim, Ze ostatni si dohledaji v rybnicich.

Kapr totiz velmi rychle zvykd na krmiva a pfi nadbytku, tj. pfi luxusnich ddv-
kdch opomiji pfirozenou potravu. MESKE (1873) uvddi napf. tyto konverze
krmiv pfi rizné intenzit& krmenf:

pfi 2% z vahy obsddky 2,70 kg,
pfi 3% z véhy obsddky 2,75 kg,
pfi 4% 2z vdhy obsddky 3.58 kg,
pfi 5% 2z véhy obsddky 4,28 kg.

Konverze krmiv se zvySuje pfi zvySujici se intenzité krmeni, coZ je jisté velmi
zdvainé z hlediska ekonomického.

Jen pfiméfené davky umoZiiujii dobré vyuZiti krmiv i pFirozené potravy v ryb-
nicich. Je vyhodné proklddat pfirozenou potravu mezi krmivo, protoZe jej stdle
doplfiuje o Zivocidnou bilkovinu, minerdlni latky, specificky G€inné ldtky jako
viteminy, aminokyseliny a také o trdvici fermenty. Uplatfiujf se i nestravitelné
dvouchlopfiové chitinové schrdnky perloocek, které napomdhajfl pfi stfevni peri-
staltice rozméliovani potravy.

Krmné ddvky se vypoditdvaji se zietelem k hmotnosti obsddky, k teploté
vody a vzhledem k momentdinimu obsahu pfirozené potravy a obsahu kysliku
ve vodé& Dbdme v3ak, aby celkovd spotfeba krmiv odpovidala konverzi krmiva
2 kg/kg. Dilezité pak je, aby krmné ddvky zajistovaly potfebné mnoZstvi bilkovin
k dosaZeni poZadovaného pfirtstku.

Pro praoktickou potfebu rybniénich hospoddfi byly navrieny tabulky dennich
krmnych ddvek pro Ki-2 a Ka2-3, které zahrnuji korekce na vliv jednotlivych
definovatelnych faktord. Tabulky byly upraveny tak, aby umoZnily zjistit denni
krmnou davku pfimo odettenim bez vypo&tu. Soucasné byly navrZeny tiskopisy
oro prvotni evidenci a grafickou kontrolu ristu ryb.

Jlastni tabulky €. 22, 23, uvedené v priloze €. 2, uddvaji jednotlivé denni
~(miné ddvky v Fddcich pro hmotnost obsddky, ve sloupcich pro jednotlivd roz-
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péti teploty vody. Pomoci &tyf vzdjemné posunutych kolonek rozpé&ti teplot je :

provedena korekce pro &tyfi intenzity krmeni.

Intenzita 1. umoziiuje davkovani krmiv oz do 5% z vdhy obsddky; je ji vyuZi-
vano pro intenzivni krmeni velmi siln& zhu$ténych obsddek v rybnicich nebo
intenzivnich chovech pfi pfiznivém obsahu kysliku nad 7 mg/l 02. Intenzita Il
umoZiiuje ddvkovdani do 4 %; je ji vyuZivdno pro silné zhusténé obsddky v ryb-
nicich a pfi sniZzeni ebsahu kysliku na 6 mg/l Oz. Intenzita Ill. umoZiiuje davko-
vani do 3% a je ji vyuZivano pro stiedné zhuiténé obsddky v rybnicich se
stfednim mnozZstvim pfirozené potravy a pfi sniZzeni obsahu kysliku na 5 mg/l Oz.
Intenzita IV. umoZiiuje davkovdni do 2% a je ji vyuZivano pfi méné zhustdnych
obsddkach, pfi bohatém vyskytu pfirozené potravy a pfi snizeni obsahu kysliku
na 4 mg/l Oz PFi sniZeni kysliku na 3 mg/l Oz se krmeni zastavuje Gplné&.

PonévadZ tabulky nemaji uvedeny jednotky hmotnesti, je mozno jich vyuZivat
pro libovolnou velikost obsddky, dosadime-li za jednotky kg, q nebo t. PouZiti
tabulek vyZaduje vedeni prvotnich zdznamii v navrZzeném tiskopisu, tj. pocet na-
sazenych ryb a jejich primérnou kusovou hmotnost v kg, pldnované ztrdaty a
kusovou hmotnost pfi vylovu. Do tiskopisu se k jednotlivym dnim zaznamendva
skuteénd celkovd hmotnost obsddky podle vysledk pokusnych odlovid, teplota
vody, obsah kysliku, mnozstvi pfirozené potravy, Ghyn, pouZitd intenzita krmeni,
pouZitd krmnd ddvka a druh krmiva. Do grafu ¢. 4 se zakresli skutecnd pri-
mérnd hmotnost jednoho kusu pfi obsddce a planovand pfi vylovu na poédtek
a konec predpoklddané doby ristu a spoji se pferuSovanou €arou. Vndasime sem
pak jednotlivé prim&rné kusové hmotnosti zjist&né pFi pokusnych odlovech
a spojujeme plnou &arou. Uvedeny graf ndm umoZiiuje odeditat pfedpokladanou
kusovou hmotnost obsddky mezi jednotlivymi pokusnymi odlovy, provddét roz-
bor diferenci mezi planovanym a skuteénym ristem a pfi vy8S$im rlstu neZ pld-
novaném prechdzet podle potfeby na nizsi intenzitu krmeni (dostatek pfirozené
potravy nebo nezji§t&né ztrdty na obsddce), pfi niZ§im rdstu neZ predpokldda-
ném je nutno zkontrolovat zdravotni stav obsddky, nezdvadnost prostfedi a ne-
ni-li zji§t&na zdvada, pfejit na vyssi intenzitu krmeni.

Uvedenych tabulek, které byly navrieny pro intenzifikaéni rybniky, je moino
po dpravé vyuZivat i pro intenzivni chovy v sitovych klecich a v pritoénych
nddrzich s kolisajicim reZzimem teploty a obsahem kysliku. Uprava tabulek je
zdavisld na typu pouZitych automatickych krmitek. Pro krmitka s regulovatelnym
ddvkovdnim je tfeba denni krmnou davku délit pottem jednotlivich davek bé-
hem dne. Pro krmitka s konstantni davkou je tfeba sestavit pomocnou tabulku
s uvedenim frekvenci k nastaveni &asového spinade.

Hodnoty v tabulkdch umoZiiuji ddvkovdni krmiv aZ do 5% hmotnosti obsdd-
ky. Denni davky by se viak mé&ly pohybovat vét§inou kolem 2—3 %. Vyssi ddv-
ky by ptichdzely v Gvahu jen pfi zv§Senych teplotdch nad 23°C.

Dévkovdni krmnych smési musi sméfovat k dosazeni konverze krmiv 2 kg,
aby byla zaji¥t&na rentabilita pfikrmovani.
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Tabulky pro stanoveni krmnjch dévek byly sestavovény na zékladé prizkumu
dynamiky plnéni stfev u kapra v pIné intenzité krmeni. Bylo zji§t&no, Ze stfevni
obsah se v pribéhu intenzivniho krmeni pohyboval kolem 6% hmotnosti. Zjis-
tfovany obsah viak byl ve vihkém stavu pfiblizné s 50 % vody. Bude tedy krmnd
ddvka pogitdna v suchém stavu pfiblizng poloviéni, tedy asi 3% 2z hmotnosti
kapri. Tuto ddévku pak je nutno ddle upravit s ohledem na teplotu vody a se
zietelem k dfive uvedenému momentdlnimu stavu pfirozené potrovy a k obsahu
kysliku,

V dalsim uvddime vliv teploty vody na rychlost trdveni potravy u kapri podle
SCHAPERCLAUSE (1961), kterou je také tieba respektovat.

U kapra jako poikilotermniho Zivo&icha s proménlivou télesnou teplotou je
trdveni zdvislé na teplot& vody. Z grafu vyplyva, Ze trdveni u kapra pfi 10°C

hod.

16

14

aveni

!

Doba tr

8 el ) 16 18 20 20 =04 06 (B
Teplota vody

Graf &. 5 Vztah mezi dobou trdveni u kapra a teplotou vody
podle MALTAZANA.

trvd kolem 17 hodin, zatimco pfi vysokych teplotdch, napf. kolem 26 °C, se zkra-
cuje na pouhé &tyfi a pil hodiny. Proto je vhodné zvySovat krmné ddvky se
zvysujici se teplotou vody, popiipadé 2X aZ 3X za den krmeni opakovat, oviem
za stdlé kontroly spotfeby. y

Vzhledem k tomu, Ze kapr trdavi bilkoviny lépe pfi vySSich teplotdch, je tfeba
na jafe a na podzim zkrmovat sacharidova krmiva (obiloviny).

Krmiva se zaklddaji v blizkosti pfirozenych shromazdist kapr, do hloubky asi
1 metr. Velmi daleZité je, aby krmiva nepfisla do styku s bahnem; proto vyhle-
ddvédme velmi peélivé, nejlépe pfi vypusténi rybnikd, tvrdd jilovitd nebo jilovito-
pistitd mista bez bahnitjch ndnosd, kterd ozna&ime tabulkami s &isly. Mist si
zvolime vétsi pofet, abychom je mohli prostfidavat za Gcelem dezinfekce, kterou
provadime pravidelnd ve &trndctidennich intervalech chlérovym vdpnem v ddvee
3—5 g/m3 vody. Velmi prospéiné by bylo, kdyby se krmnd mista mohla ob&as
vy&istit, napf. proudem vody.

Krmnych mist volime tolik, aby odpovidala pfi danych ddvkdch také podtu
a hmotnosti ryb, kterou neustdle v prib&hu vegeta€niho obdobi sledujeme pfi
kontrolnich odlovech a véZeni. Zpravidla ani u velkych rybnikli by nemé&la byt
krmnd ddvka na jednou misto vy$si neZ 50 kg a u men$ich pak Gm&rng niZsi.
D& se tak lépe kontrolovat spotieba krmiv rybami.

Krmné stoly, pokud jich bude pouZito, doporudujeme zfizovat opét jen na
tvrdjch &istych mistech a spiSe pro krmeni kapfiho plidku. Je nutno pamatovat
na to, ze krmiva mohou byt rybami se stolu smetena a hromadit se pod nimi,
kde rozklddajici se zbytky odpuzuji ryby svym zdpachem a oderpdvaiji, i kdyz
castéji- jen lokdlné, kyslik. Predpoklddd se i moZnost vzniku Zabernich chorob
na takto zamofenych mistech.

Pelety se krmi 2X aZ 6X za den v&etné sobot a nedéli, nejlépe pochopitelné
automaticky. U pelet, které se zkrmuji v suchém stavu, se nehodi proto napf.
mechanizace krmeni vyplavovdanim,

Nékolik minut pfed krmenim by se mélo signalizovat, nsjlépe elektrickym
bzutdkem, kterym by byly ryby upozornény na krmeni. Kapfi si rychle zvykaiji
na signdl a soustfedujil se i z v&tsf vzddlenosti ke krmitkdm. Vyhody jsou v
rychlej§im pFijmu krmiv, v niz8ich ztrdtdach krmiv vyluhem a rozplavenim a ve
snizeni krmného koeficientu. V Japonsku napf. upozorfiuji ryby na dobu krmeni
tlu€enim lopatami do bfebu. Ryby si zvyknou i na Gdery tyéi do lodi apod.

Stdvé se ddle, Ze nahodile ziskdme krmiva Spatné jakosti. Takovd krmiva
je tieba zkrmovat jen v malém podilu k ostatnim, napf. v 5—10 %, zkrmovdni
ukoné&it zejména u konzumni ryby nejpozdéji do poloviny srpna.

Nesrotovand krmiva, kterd mohou byt silné bobtnavd, je nutno pfed krmenim
po ur&itou dobu namddéet a stejngé tak i krmiva tvrda. Pro snazsi odhad doby
namd&eni uvddime v tabulce & 16 dobu potfebnou k nabobtndni nékterych
krmiv.
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TABULKA €. 15
Véhovy prirGstek krmiv babtndnim za 1—24 hodin

o Vdhovy piirastek krmiv bobtndnim v % k pogdteéni vaze

bobtndani

i pSenice oves lupina vikev boby hrach
1 24 47 26 .24 74 25
3 34 54 | 58 60 28 74
6 a1 65 92 82 63 132
12 48 74 125 92 90 ] 182
24 52 i 79 130 92 98 | 204

Ekonomickd stranka krmeni kapri je v intenzifikaénich rybnicich zdvisla pfe-
deviim na dobrém zdravotnim stavu ryb, na dokonalém pfijmu a vyuZiti krmiv
i pfirozené potravy rybami.

Na hodnoceni vysledkd mdme dvé mé&fitka, a sice relativni a absolutni krmné
koeficienty. Relativni krmny koeficient ndm udavd, kolik se spotfebovalo krmi-
va na jeden kg prirastku kapr se zietelem k celkové produkci.

Relativni krmny koeficient md tu pfednost, ze se dd vidy pfesné stanovit, ale
neddvd dokonaly pfehled o hospoddiském efektu pfikrmovani.

Pro presné&ji stanoveni vlivu krmiv se pouZivd absolutniho krmného koeficientu.
Abychom jej mohli vypo&itat, zjistime nejprve krmny pfirGstek tim, Ze od cel-
kové hmotnosti vylovu odeSteme hmotnost ndsady a pfirozenou produkci. Déli-
me-li spotfebu krmiva krmnym pfirdstkem, ziskdme tzv. absolutni krmny koefi-
cient (konverzi krmiva). Toto &islo uddvd, kolik kg krmiva bylo tfeba k dosa-
seni 1 kg kapfiho masa jake vicepfiristku nad pfirGstek pFirozeny. Absolutnf
krmny koeficient md viak nevyhodu, Ze neni zcela spolehlivym &islem, protoZe
se pfirczend produkce v rybniku méni vlivem pFirozenych i umélych faktord.

Konverze krmiv miZe byt nepfiznivé ovlivnéna t&mito faktory:
— piikrmovénim za nizkych teplot vody pod 15°C — koeficient se zdvoj-
ndsobuje,
— trvalym sniZenim kysliku ve vod& ke 3,0 mg/l Og koefi-cient se vice neZ
zdvojndsobuje, ¢
— pfikrmovéanim nemocnych, pare- ity napadenych nebo mechanicky porané-
nych ryb; za tohoto ¥patného zd ravotniho stavu doporu€ujeme sniZit krmné
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davky a krmit jen podle skuteéné, stdle kontrolované spotieby; pfirtstek
nebyvd Gmérny spotfebé krmiv,

— pfikrmovdnim normdlnich obsddek, kdy dochdzi k Spatnému vyuZiti zdsob
pfirozené potravy,

— snizenim reakce vody pod pH 6,5,

— poufitim nadmé&rné vysokych (luxusnich) krmnych dévek; kapr pfijima vice
potravy, neZ staci vyuZit,

— piikrmovdnim na nevhodnych mistech, tj. na zabahné&nych nebo silné za-
rostlych mistech,

— pouZitim krmiv hor§i kvality, popfipadé pfFeprazenych, plesnivych apod.,
aviak i nadmérné velkych,

— pouzitim krmiva chybného slozeni, neodpovidajiciho danému stavu pfiro-
zené potravy a hustotd obsddky; Fidké konzistence, rozpadavych granuli,
kde ztrata mize dosdhnout vice nez 20 %.

Krmny koeficient se zvySuje s pfibyvajicim stdfim ryb.

Naproti tomu konverzi krmiv pffznivé ovliviuji:

— optimdlnf krmné davky, stanovené podle hmotnosti obsddky a se zietelem
k teploté vody a jejich bezprostfedni pfijem rybami,

— optimdlni obsah kysliku, vice neZ 7 mg/l O,

— dobr§ zdravetni stav ryb,

— nerozpadavé krmivo pfimé&fené velikosti ryb a optimdiniho tvaru, konzis-
tence i sloZzeni se zietelem k intenzité chovu,

— proglecht&né a rychle rostouci ryby.

Zdvérem této kapitoly moZno Fici, Ze soustfedovdni zhusténych obsddek do
vétéich vybranych intenzifika&nich rybnikd md své nesporné klady. Kromé lep-
§iho vyuziti rybnikd umoZfiuje mechanizovat v&tSinu praci a dosdhnout pfizni-
vého ekonomického efektu. VyZaduje viak maximdini pé&i o zdravotni stav ryb
a optimdlni podminky prostfedi.
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Intenzivni chov kaprii ve specialnich produkénich systémech

Vzhledem k tomu, Ze se jiZ dnes za€ind projevovat vétsi zdjem o &istotu vody,
jak vyplyva ze zohrani€nich zprdav a denniho tisku, lze pfedpoklddat postupujici
ubyvani ploch pro chov sladkovodnich ryb.

Mejen vz vnitrozemskych voddch, ale i v mofich se zadinaji sniZovat stavy
ryb. Viiv na tento neblahy stav md pfedevdim pokragujici znegigtovani vbdy
cdpady z primyslovyich a zemé&délskych zdavoda, které jde rychleji nez stavba
cisticich zafizeni. SniZené adlovky ryb v mofich se projevuji prozatim dbytkem
rybi moudky, kterd viak je vyznamnym faktorem ve vy{Zivé hospoddiskych zvi-
fat. Nepfiznivy viiv na stavy ryb v mofich mé zdokonalend exploatace, zejmé-
na v dobs tfeni ryb. : :

Z hlediska zdjmu o &istotu vody jevi se dald pronikavda eutrofizace rybniéni
vody preblematickou. Hledaji se proto cesty, jak jinak zvy8it produkci ryb. Je
pozoruhedné, Ze i pfimofské staty se zabyvaji té&mito otdzkami. Zbyva cesta
dsolsi zviSené koncenirace ryb na menSich plochdch.

V souasné dobZ se nabizi n&kolik modernich a velmi progresivnich zplsobi
intenzivnich chovi sladkovodnich ryb, vedoucich az k jejich zprimyslnéni.

Pfi t8chto chovech se vyuZiva zejména chladicich vod energetickych a primys-
lovjch zdvodh, které pro-svouvysokou teplotu jsou viastné odpadnimi vodami,
které s= bez ochlazeni nesméji vypoustét do tokd.

Teplé vody ovliviiuji pfiznivé rist ryb a prodluzuji vegetaéni dobu. Podle literdr-
nich Gdaji lze béhem tii let dosdhnout kusovych pFirdistkd aZ 7 kg, coz znamend
zkrdceni doby ristu kapra o 509 (MESKE 1973). V tomto pfipadé byl rist
ndsleduijici: :

3.5, 71958 lihnuti Ko
23, 10. 1988 110 g Ky
6. 10. 1959 1905 g Kz
13. 10. 1971 7030 g Ks
Intenzivni chovy sladkovodnich ryb lze rozdélit prozatim do ndsledujicich

skupin:
— chov ryb v plovoucich sitovych klecich, :
— chov ryb v oteplenych voddch ve specidlnich prito&nych nda. .,
— chov ryb v oteplenjch voddch v recirkulagnich nddrzich s vlastnim &isté-

L)

nim a okysli€ovanim vody.
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Nadéji na rychlé zavedeni md zejména prvni zplsob, protoZe pofizovaci na-
klady na sitové klece jsou niz3i a stavebn& technické vybaveni je podstatné
jednodudgi. Plovouci klece jsou vhodné zejména pro odchov Kj aZ Ky, tedy nd-
sad, trznich ryb, ale i genera&niho materidlu.

Piece viak bez chovu ryb v oteplenyjch vodédch ve specidlnich prito&nych
nebo recirkulaénich nddrizich se nebude moZno obejit, protoZe budou mit svij
mimofddny vyznam zejména pro vytér ryb a oddéleny odchov kapfiho plidku,
i pro jeho komorovdni ve specidlnich komordch, kde mize byt plidku vénovdna
lepsi péde. Plidek nebude vystaven nedostatku potravy, kterd byvd pfic¢inou
jeho vybubnuti a &asto i velkych ztrdt bud jiz v komofe, nebo po vysazeni
(u 3patné komorovaného plidku byvd pozorovdna ztrdta kondice, ndchylnost
k nemoci apod.). : :

Je pravdépodobné, Ze se budou v3echny naznagené zplsoby, tj. chov ryb
v intenzifikaénich rybnicich s chovem ryb v klecich i ve specidlnich pratoénych
a recirkula&nich nddrZich vzdjemng& dopliiovat.

Zde pak je moino hledat odpovéd na otdzku, jak ddl v intenzifikaci chovu
kapri. Intenzivni chovy viak vyZaduji vice neZ chov ryb v intenzifika&nich ryb-
nicich zajisténi pIné vyZivy ryb, optimdlni prostfedi a zdravou obsddku. Jsou

Plovouci sitovd klece s automatickymi krmitky na rybniku Outrata Velkd
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Plovouci sitové klece pro odchov konzumnich kapri v NDR.

Technika krmeni v téchto chovech je vétdinou zaloZena na okamiité spotfebé
krmiva. Tak napf. u kleci musi byt ptijem krmiv rybami ukongen za dobu kle-
sani krmiva ke dnu. (V naSich pokusech se pelety potdpé&ly rychlosti 1 m/16
sec. V priméru se pak potopilo do 15 sec. 52 %, 'do 30 sec. 22 % a do 100 sec.
26 U%.) Stavéji se proto vét§inou klece s hloubkou jddra dva i vice metrd. Pod
kleci viak musi zbyvat je§td nejméné& 1 m prostoru, aby ryby nepfichdzely do
styku s bahnem, kde by se mohly infikovat.

Krmné ddvky musi byt proto nizké, aviak &asté. Ryby musi byt stdle. pfi chu-
ti, aby neztratily zdjem o krmivo.

Konverze krmiv v intenzivnich chovech byva velmi pfiznivd, a to véisinou ko-
lem 2 kg. Vzhledem k pfevaing umélé vyzivé Ize zde pak vytvofit standardni
krmnou smés. Tato smds musi plné zajisfovat vyZivu ryb po celou vegetagni
dobu, popfipadé v oteplovanych voddch po cely rok a pomdhat v udrieni dob-
rého kondiéniho i zdravotniho stavu ryb.

V intenzivnich chovech, jak jsme se jiZ dfive zminili, je tfeba zajistit optimdl-
ni prostfedi, plnou vyZivu ryb — pfevding umeélou — a soufasné i prevenci ryb.
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Je proto nezbytné i zde opét vénovat maximdini pozornost:

— jakosti vody,

— technologii krmnych smési,

— technice krmeni,

— zdravotnimu stavu ryb a ochrané pfed nemocemi.

Voda slouZi v intenzivnich chovech né&kolika G&eltm. Tvofi Zivotni prostfedi
ryb, je zdrojem kysliku a odvddi odpadové ldtky.

Odpadni latky, vé&tsinou organické, vznikaji ve vod& specidlnich nddrii pfi
intenzivnim chovu zejména z vyluhd, rozplavenin krmiv a exkrementl ryb a
konkuruji rybam ve spotfeb& kysliku. _

V prostfedi, kde se nahromadi odpadni l4dtky, nemohou ryby zuZitkovat kys-
lik. Enzymatické systémy, kterych je tieba k pfendeni kysliku, jsou zablokovény
nadbytkem metabolického odpadu. Mnohé z téchto odpadnich ldtek, at jiz po-
chdzeji z ryb nebo vznikaji rozkladem organické hmoty, jsou pro ryby toxické.

Ryby pfijimaji kyslik Zdbrami, ty se také G&astni vylu€ovani latek, které
organismus nepotfebuje. Jednim z nejdaleZitéjsich ¢&initeld pfi pfijmu kysliku
z vody je koncentrace kysligniku uhli&itého. Tento mechanismus pak brdani dal-
Simu pfijmu kysliku. Nutno pfipomenout, Ze i u &erstvé vylihnutého Ko je tfeba
poditat se spotfebou kysliku, Tak napf. podle WOYNAROVICHE, KAUSCHE
(1967) spotiebuje 100000 Ko 83 mg Oz/1 hod. a po 10 dnech pak jiz 230 mg
02/1 hod.

Obsah organickyjch ldtek ve vodé se zvySuje predeviim nadbyteénym krmenim
ryb, tj. luxusnimi ddvkami, coZ je neiddouci jak z hlediska &istoty vody, tak
i ekonomického. Zde pak vystupuje do popfedi vhodnd technologie vyroby
krmiv i technika krmeni.

Dnes se vieobecné soudi, Ze k vyrob& 1 g ryby je zapotfebi 0,5 g bilkovin.
To znamend, Ze veSkeré bilkoviny pfesahujici toto mnoZstvi maji biologickou
potfebu kysliku stejn& jako odpadni ldtky. Je proto nutné starat se po celou
dobu chovu o prostfedi ryb, zejména sledovat obsah kysliku ve vod&, ktery by
se mé&l pohybovat v optimdlnich hranicich kolem 7 mg 02/l. Také je nutno dbét
na optimdini reakci vody v rozmezich 7—8 pH a na alkalitu v hodnotdch nad
15 mval. :

Okyslidovaci zafizenf (Cefidla) maji byt v &innosti zejména v nodnich, zvl4éts
pak v rannich hodindch, kdy je obsah kysliku nejnizsi, PoZaduje se, aby &efidla
soutasné vyméfovala vodu v klecich.

Jest& se nepodafilo vypracovat dokonaly pldn vyZivy ryb. Je tfeba jesté
mnoho dal8i vyzkumné prdce, nez bude moZno napf. pfesng uréit obsah meta-
bolizované energie surovin, z nichZ se sklddd potrava ryb, a stanovit jejich po-
zadavky na energii. ?

PEARSON (1971) uvddi, Ze ostatni zvifata pFijimaji obvykle jen tolik potra-
vy, kolik potfebuji z hlediska energie, a bylo by pry nelogické usuzovat, 7e ryby
tvoll vyjimku. V tomto pfipadg, jak uvddi autor, bude mo#no vytvofit vztah mezi
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pozadavky na energii, coZ bude velky krok kupfedu v sestavovdni krmiv pro
ryby.

V praxi je dnes obvyklé krmit ryby mnoZstvim krmiva o hmotnosti, kterd je
néjakym podilem z hmotnosti jejich téla. Obvykle to byvad 1—5 %. To pfirozeng
ovliviiuje i ddvky vitamin( a minerdlnich Idtek, které tvofi souddst krmiva. Proto
se uvddi napf. teoretickd spotfeba vitamind jake jejich mnoZstvi pfipadajici
na kilogram hmotnosti a nikoliv jako mnoZstvi pfipadajici na kilogram krmiva.

V potravé, kterou ryba dostdvda, musi byt pfedevdim nezbytné mnoZstvi pfi-
sludnych Zivin. Napf. krmeni 3 % hmotnosti téla znamend, #e ryba musi dostat
na kg vlastni hmotnosti 30 g krmiva optimadlni skladby.

V pokusech se ukdzalo, Ze kapr potfebuje k svému maximadlnimu ristu pfede-
v8im dostatek bilkovin v krmivu, a sice mezi 30—38 %. Byla prokdzdna uréitd
zdvislost produkce na obsahu bilkovin v krmivu. Je vyhodné, zejména u ranych
stadii ryb, kdyZ &ést bilkovin je zajisténa ze zdroji pfirozené potravy, se kterou
kapr dostdvd kromé& Zivin, tj. plnohodnotnych bilkovin, i fadu specificky G&in-
nych latek. Pfirozend potrava je tézko nahraditelnd; proto vime, Ze i v zahra-
nic¢i je této otdzce vénovdna znaénd pozornost. Jsou zakldddny chovy pfirozené
potravy ve specidlnich zafizenich. Pozornost je soustfed&na zejména na chov
perlooCek rodu Daphnia a Zabronozky Artemia salina, které ddvaji dobré vy-
sledky. Pfirozenou potravu pak vé&tSinou nahrazuje rybi moudka.

Nuatno si vBak pfi této prileZitosti pfipomenout .nepfiznivou perspektivni situaci
v bilkovindach ve sv&t8, a také to, Ze na mnoistvi bilkovin bude zdviset roziireni
chovu kaprit v intenzivnich chovech. Hledaji se proto néhradni zdroje bilkovin
a soufasné i moZnost jejich Gspory. Problém vZak nebude pravdépodobné tak
jednoduchy, protoZe produkce nebude zdvisld jen na kvantits, ale soutasné
i na kvalité bilkovin @ na ostatnich Zivindch, coZ si vyZddd novy prizkum.

Lze v3ak predpoklddat, Ze zejména intenzivni chovy ryb pFinesou v tomto
sméru brzy nové poznatky, které usnadni skladbu krmiv pro kapry i ostatni
ryby.

Soutasnou technologii krmnych smési opirdme o dosavadni nase i zahraniéni
poznatky.

Z literdrnich Gdaji (LIEDER 1964, 1965) vyplyvd, Ze bilkovinné minimum je
u Kz-3 asi 30—40 g bilkovin za celou vegetaéni dobu.

Pfi tomto mnoZstvi byl jeSté zaznamendn mirny pfirGstek pfi teploté'vody
12—15°C. Pfi zvysené teplotd na 25°C viak jiz uvedené mnozstvi bilkovin ne-
stagilo a byl zaznamendn pokles hmotnosti ryb. To sougasn& znamend, e pri
zvySené teplot& vody se zvySuje i potfeba bilkovin ve vyZivé kapra. Pfi nedo-
statku bilkovin dochdzi podobné joke u lidi a zvifat také u ryb ke zhordeni
zdravotniho stavu. Ryby ztrdcejl dobrou kondici, stdvaji se vnimavéjsi k infeké-
nim nemocem a jsou také &ast&ji napaddny parazity. Pro dosaZeni pfirastku
1000 g Kz—3 je nutné prekrogit bilkovinné minimum nejméns 12X, tj. 500 g du-
sikatych latek za vegetatni dobu. PFi poZadované konverzi krmiv 2 kg musi
smés obsahovat minimdlng 25 % dusikatych latek.
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Ukézalo se, ze intenzivni chovy, kde jiZ nelze poé&itat s pfirozenou -produkci,
je nutno zajistovat plnohodnotnymi krmivy s obsahem dusikatych Idtek kolem =
34—38 U). Stejny poZadavek je i v zahranidi.

V nasich pokusech v sitovych klecich (JANECEK st., 1974) byla proto pro-
véfovana produkéni dginnost nékolika krmnych smési rizného sloZenl. Byla zjis- =
t&na zdvislost produkce kapri na obsahu dusikatych ldtek v krmné smési, platnd

ov3em pro intenzivni chovy.

V pokusech bylo jako standarni pouZito krmné smési ve sloZeni: 50 % rybf
moutky, 41% p3enice, 6 % sufené vojtéskové moutky a 3 % suSeného droidi. <

Tato smé&s méla obsah dusikatych latek 38 % a dala u K23 nejvétsi produkci
8,21 kg/m? pfi relativnim krmném koeficientu 2,07.

S ohledem no poZadované Uspory dusikatych ldtek byla tato smés nahrazena
jinou s omezenym mnoZstvim Zivo&inych krmiv, a to v tomto sloZeni: 35 % rybi
moutky, 4% masokostni mougky, 10 % p3enice, 20 % pseni&nych otrub, 12 % =
kukufice, 10 % sojového extrahovaného ¥rotu, 3 % sojového oleje a 3 % slado- :

H

Al

vého kvétu.

Smés obsahovala 34 0o dusikatych ldtek a bylo s ni dosaZeno produkce 6,92
kg/m3, tj. o 1,29 kg/m? méng nei s pfedchozi, pfi relativnim krmném koefi-
cientu 2,42.

Nevyluéuje se tim ovsem pouZiti smé&si o niz§im obsahu dusikatych latek.

Vzhledem na soudasny i perspektivni nedostatek rybi moutky a ostatnich Zivo-
281 produkci.
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gisnych krmiv je to dokonce Zddouci, nutno oviem po&itat s niZsi

V souasné dob& se ddle pracuje na dopliiku biofaktord (DBC), bez nichZ
se intenzivni chovy neobejdou. Zatimco ryby v dobfe pFipravenych rybnicich maji
ihned po vysazeni z komorovyjch rybnikl k dispozici pfirozenou potravu v hoj-
ném mno#stvi, ryby v intenzivnich chovech pfirozenou potravu bud zcela po-
strddaii, nebo ji maji k dispozici jen v omezeném nepostadujicim mnoZstvi.
Zivodisna piotrava poskytuje rybdm nejen Ziviny, zejména plnohodnotnou biltko-
vinu, ale soudasnd i specificky G&inné latky. Podle KEIZE (195), graf. & 6,
stoupd napf. obsah vitaminu A v hepatopankreatu a svaloving kaprd s pfijmem Y
pfirozené potravy. Zatimco obsah vitaminu A je v zimnich mésicich v uvede-
nych orgdnech v minimdlnich hodnotdch, stoupd prudce na jafe a dosahuje

A
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svého maxima asi v srpnu, nage? opst klesd. ProtoZe vitamin A propdjéuje ry- >
bdm odolnost vicéi infek&nim nemocem, je rozhodujici, zda jsou timto vitami- o
nem zdasobovany prdavé v kritickém jarnim ddobi, & nikoliv. Lze proto doporucit,
aby v tomto kritickém Gdobi se rybdm pfedklddala peletovand sacharidova
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krmiva, obohacend o vitamin A v ddvkdch 30 000—50000 m. j./kg krmiva. Sa-
charidové krmivo je v chladné dob lépe vyuZivdno a poskytuje rybdm moZnost
rychlejiho dopln&ni tuku po zimnim hladovéni. Stejné tak je vyhodné toto krmi:

vo, op&t obohacené o vitamin A, poddvat na podzim pFed komorovénim ryb. a S i o =

Sotaas = . . vt N B o)} o o " I~ > >
Vlastni krmnd dieta se pak zavede aZ po otepleni vody. Krmiva s vy8sim obsa- o = = = = b = = =
hem dusikatych ldtek jsou nejlépe vyuZfivdna pfi teplotdch vody 20—26°C. = = = = = S Q S g

Graf &. 6. Ro&ni kolisany obsahu vitaminu A v /100 g v héptatopankreﬁtu :
43 ; kapra podle KEIZE. 47




Pro intenzivni chovy ve specidlnich nadrzich, a to s ohledem na smé&si slojené
z vice komponentd, je nezbytné pouzivat pelety. Dosavadni zplsob peletovdni
krmiv do tvaru vdletku s ostrymi hranami sice pln& nevyhovuje, aviak proza-
tim do vyfeSeni lep&iho zpisobu je nutno jich vyuZivat.

Ke krmeni kaprll v intenzivnich chovech jsou vhodné peletované krmné smési,
odpovidajici svou velikosti hmotnosti ryb. Velikost pelet pro Ki—2 by méla byt
do 2 mm, rovnajici se velikosti i tvarem drobné ryzi, u Kz_3 pak 3—4 mm, 1épe
v3ak rovnajici se velikosti i tvarem pSenici.

Pfi vyrobé pzlet je tfeba pozadovat, iclby kromé& uvedeného tvaru a velikosti
byly pfi styku s vodou mé&kké, mirng bobtnavé, pongkud specificky vylehéené
(neni tfeba plovouci), ale nerozpadavé. Je to proto, #e u téchto pelet se poZa-
duje rychly pfijem rybami, zejména v sitovych klecich, kde odpadd sbér krmiva
rybou ze dna. Tvrdé a pevné pelety by naopak sniZovaly pfijem krmiva rybou,
a tim i efekt krmeni. Krmivo vSak musi byt i na suchu nerozpadavé a dobfe
skladovatelné. Rozpadavé krmivo pak zt&Zuje automatické krmeni.

Nezbytné je tfeba opatfit intenzivni chovy centrding ovlddanym automatic-
kym krmnym zofizenim, které umoZfiuje pouzit mensi ale &ast&jsi ddvky krmiv,
¢imz zajidtuje bezztrdtové krmeni. Krmné davky musi byt jen tak velké, aby

byly beze zbytku spotfebovdny za dobu pddu krmiva vodnim sloupcem, danym

vyskou sitové klece. Denni krmnd dieta je uréovdna se zfetelem k celkové
hmotnosti obsddky, k teploté vody a s pfihlédnutim k obsahu kysliku ve vodé
a k zdravotnimu stavu a stdfi ryb. Vzhledem k tomu, Ze u nékterjch automatd
nelze regulovat velikost ddvky krmiva, je nutno celkové denni ddvky dosahovat
frekvenci krmeni. ;

U automatického krmeni je vyhodné navykat ryby na zvukovy signdl, napf.
elektricky bzu&dk. Interval mezi signdlem a krmenim musi byt zcela krdtky, jen
nékolik vtefin. Podle vlastnich pozorovani se pfi pravidelnych intervalech ryby
shromaid'ovaly pod krmitka n&kolik vtefin pfed krmenim i bez signdlu. Zdravi
a na krmeni zvykli kapfi majf rychly start na krmivo, p¥iblizn& stejny jako pstru-
zi duhovi. K vypéstovani ndvyku ryb sbirat krmivo s hladiny je vyhodné zaginat
krmit plovoucim krmivem.

Dobré vysyedky v intenzivnich chovech jsou zdvislé na mnoha faktorech, z
nichZ vedle optimdiniho prostfedi patfi k nejdileit&j§im dobry zdravotni a kon-
di¢ni stav ryb. Podle vlastnich i zahrani&nich zkuSenosti mohou byt intenzivni
chovy ohroZeny zejména Zabernimi chorobami, které mohou zpisobit vysoké
ztrdty, a to u Ki_3 30—90 % a u Kz—3 40—30 %. Dosud nebyl zndm plvodce
tzv. branchionekréz.

Podle KULOWA a MUSSELIUSE (1973) se soustfed'uje etiologie branchione-
krézy na vliv prostfedi a viry. Profylaxe ma spoéivat pfedevsim v zdbran& vzni-
ku branchionekréz stykem obsddky s nemocnymi nebo latentné infikovanymi ry-
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bami. Vedle pfisného izolavdnf nemocnych kaprii md nejv&tsi prakticky vyznam
pfechod na umélé lihnuti kapfiho plidku a jeho izolovany odchov. Pfenos mohou
zplsobit také plevelné ryby, rybi paraziti, aviak pfenos mdze byt zplsoben i né-
fadim a vodnim ptactvem. Nutnd je proto likvidace paraziti oSetfenim ryb anti-
parazitnimi koupelemi. V ohroZenych rybnicich doporuéuji pouZit bez zietele na
zdravotni stav chlérového nebo pdleného vdpna. V zavislosti na celkovém sta-
vu ryb a sanitdrnim stavu rybnikd je nutno pouZit ddvky 0,1—0,3 g chlérovéhe
vépna/m?® dvakrat oz tfikrdt za sebou v intervalech po 10 dnech.

SCHRECKENBACH, SPANGENBERG a KRUGOVA (1975) viak dospéli po
komplexnim Zetfeni prab&hu etiologie, profylaxe i terapie Zaberni nekrézy k zd-
véru, Ze nejde o invazni nebo o infek&ni nemoc, nybrz o autintoxikaci, poptipads
intoxikaci amoniakovym dusikem v souvislosti s pfedchozi vysokou koncentraci
pH vody.

Nutné je ov8em pfed vysazenim ryb do produkénich systémi vyfadit obsddky
zjevné& nemocné a podkozené (mechanicky poran&né) ryby a denné& kontrolovat
event. sbirat uhynulé ryby. Do kleci nebo nddrii musime nasazovat ryby vytii-
dé&né na stejnou velikost a za chladné vody do 14°C, aby se rychle uklidnily
a zvykly na tésnéjsi prostfedi. Také vesSkerou manipulaci s rybami, jako napf.
kontrolni vaZeni k zjistovdni produkce a vypo&tu krmnych ddvek, biometrické
setfeni aj. je tfeba omezit na minimum, oby nedoslo k poskozeni ryb, které ma
za ndsledek zaplisndni a Ghyn. Je proto zapotfebi pouzivat mékkého a hladkého

-.natfadi. BéZné pouZivané vany na nofeni ryb a také feSdtka ze sklolaminatu,

majici drsny povrch, je tfeba vyloZit hladkymi a mé&kkymi féliemi z umélych
hmot apod.

V naSich pokusech byly Gsp&sné& ovéfeny intenzivni chovy tfi ro€nikd kapra
v sitovych klecich na rybniku. Ukdzalo se, Ze chov kaprd v klecich maé pfiblizné
moznosti jako chov pstruhl duhovych a dd& se proto pfedpoklddat jeho rozsi-
feni.

Perspektivné lze vyznam téchto chovil spatfovat pfedeviim v té&chto moi-

nostech:

— dalsf zvySovdani produkce bez ndrokd na rozsifeni plochy rybnikdi a na vy-
sokou eutrofizaci rybniéni vody,

— zasobeni trhu sladkovodnimi rybami zejména v letni dobg,
— ziskdni zdravych a dobfe vyZivenych kapfich ndsad,

— uvolnéni rybniénich ploch k jejich postupné asanaci letnénim,
— zvydeni ekonomického efektu bezztrdtovym krmenim,

— odchov generaéniho materidlu.
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Ze ziskanych vysledkd vyplynulo, Ze pro intenzivni odchov kapri v sitovych
klecich se hodi v&ts a hlubdi rybniky s tvrdfm dnem alespoii v mistech kleci,
popfipadé daini propadliny (pingy) nebo teplepsi ddolni nddre s Cistou vodou.
Ryby v t&chto chovech nesméji totiZ pfijit do styku s rybni&énim bahnem, které
vlivem silnd zhusténjch obsddek a vy§Siho vymé&Sovdni exkrementd za inten-
zivniho krmeni miZe byt znegist&né a infikované.

V sitovych klecich moZno dosdhnout v prib&hu vegetaéniho obdobi bez umé-
lého otepleni vody a pfi mensi hustot& obsddek stejnych kusovych priristkd

jako v rybnicich, a to:

u Ki—> 400—500 g,
K2-3 800—1000 g,
Ks_4 vice neZ 1000 g.

Podle literdrnich tdaji lze v sitovych klecich dosdhnout vysokych produkei.
Tak napf. podle STEFFENSE (1973) bylo dosaZeno pfi obsddce 200—600 ks
K1-2/m? produkce od 50 do 100 kg/m3 pfi kusové hmotnosti 250 g, pfi obsddce
100—200 ks Kz-3/m?® produkee od 70 do 150 kg/m® pfi kusové hmotnosti 1100

gramu.

Jaky je tedy vfhled pokud jde o intenzivni chovy ve specidlnich produkénich
systémech?

Uvddime pfiklad dpét z NDR, kde se tyto chovy zna¢né rozsifuji. Ze zpravy
generdiniho feditele BLUME (1974) vyplyvd, Ze jiz v roce 1972 bylo pramyslo-
vjm zplisobem vyprodukovdno 219 % Kz a 23,4 % Ks, tj. tedy jedna pétina cel-
kové produkce.

Jako ptiklad perspektivnich produkci mohou slouZit vynikaijici vysledky, dosa-
7ené v rybnikdrstvi ve Wermsdorfu, kde bylo dosaZeno:

— v nddr#ich s oteplovanou vodou 250 kg ryb/m3 produk&niho prostoru,

— v sitovjch klecich 70 kg kapri/m3 produkénihe prostoru,

— v sitovych klecich 25 kg pstruhid/m?® produké&niho prostoru.

Vybudovdanim zdravotnické sluzby pro ryby podle sovétského vzoru se snizZily
ztrdty a zvysila produkce v zafizenich pro pramyslovou vyrobu ryb.

Poéitd se oviem s dal§im pronikav§m zvySenim vyroby.ryb touto cestou pro
zarybiovani jezer, tekoucich vod i rybnikd. Pozornost je zejména soustied'ovdna
na chov vedlejsich ryb. Do budoucnosti se pak pocitd s vyvojem téchto forem
podniku:

— centrum chovi kaprii a pstruhd, :

— podniky pro primyslovy chov ndsad viech uZitkovych druhi ryb,
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— podniky pro primyslovou vyrobu konzumnich ryb,

— podniky pro pramyslovou vyrobu ryb v rybnicich a jezerech véetné sddko-
vacich prostori, J

— provozy pro sddkovdni a dopravu sladkovodnich ryb,

— provozy pro zpracovdni ryb.

Doporuéuje se ddle sledovat ekonomické principy primyslové vyroby ryb. é‘.po-

luprdce se SSSR se md orientovat:

— na cklimatizaci novych druhil ryb v NDR, jako napf. byloZravé ryby., kfi-
Zence jeseterll, marén aqj., které se jiZ v SSSR osvédgily,

— na koordinovany vyzkum v oblasti profylaxe a terapie rybich nemoci,

— na dlouhodobé studie V\?zkumL; a produkce v SSSR,

— na koordinovdni a délbu prdce pfi zhotovovdni rybdiské vyzbroje,

— na vypracovdni projektd pro primyslové objekty na vyrobu ryb,

— na spolupréci a vyménu zku3enosti v chovu ryb,
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Laver

Zdavérem moZno fici a soutasné odpovédét na otdzku ,Jak dal v intenzifikaci
rybnikdfstvi?"”, Ze se zde rysuje novd koncepce, a sice kombinovany chov ryb
v intenzifikaénich a ostatnich rybnicich s chovem ryb ve specidlnich produké-
nich systémech s vyuZitim oteplenych vod, o zejména pak odpadniho tepla
z jadernych zdroji.

Pokusili jsme se naznadit novou koncepci schematicky v tabulce & 17.

TABULKA &. 17
Schéma vyroby kaprii v kombinovanych obsddkdch

Specidalni produkéni
systémy s oteplenou Sitové klece
vodou

Intenzifikaéni a
ostatni rybniky

Umély vytér a lihnuti
Ko

v v
Chov Kg—1 vcetné Chov Kp-1 véetné
komorovani komorovdni
v v .y : v
QOdchov trinich Kz Chov Ki_2 Chov Kij_»
vy Vi
Odchov trinich Cdchov trznich
K3, popF. Ka K1, popf. Ka
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Lze Fici, Ze tato cesta povede k daldimu vyraznému zvySeni produkce, a to
aZ k jejimu zprimysIn&ni, a to nejen v produkci kaprii, ale i ostatnich ryb, které
jsou poZadovdny konzumenty, ale na trhu dosud chybsgii.

Cesta daldiho zintenzivnéni vyroby kaprl i ostatnich sladkovodnich ryb je
tedy otevfend. Nezbytné v3ak bude zabyvat se sou&asn& otdzkou odbytu ryb,
ktery by se mohl stdt limitujicim faktorem jejich vyroby. Jde zejména o odbyt
kaprt, ktefi tvofi vice nez 90 % celkové vyroby ryb.

Doporutujeme proto v&novat pozornost ndrokdm konzumentd na typ ou-
peni, tvar t&la, velikost ryb, druh a velikost gondd, celkovy vzhled ryby, ze-
jména pak na chut, obsah tuku a celkovou kvalitu a vytéZnost masa véetné po-
Zadavk( na sniZeni poctu svalovych kistek.

Utelnd propagace mubZe velmi prospét odbytu ryb. Je viak tieba vyzvedat
pfedevdim kvalitu masa kaprl, kterd spocivd zejména ve vysokém obsahu bilko-
vin, kolem 16—18 % a jejich vyhodném aminokyselinovém sloZeni. Velkou pfed-
nosti proti jinym masim je snadnd stravitelnost masa kapri. Z hlediska dietetiky
je maso kaprt potravinou nizkokalorickou, a proto cennou v boji proti obezit&
a u Setficich diet.

Dalgi velkou pfednosti kapri je vysokd vyté&Znost masa, kterd pfi plném vy-
uzivdni viech nutri&ng vyznamnych &dsti téla &ini az 80 %, jak vyplyvd z nd-
sledujicich ddaji primé&rného procentického zastoupeni jednotlivich vyuZitelnych
(jedlych) a odpadnich &dsti kapra primé&rn& krmeného v hmotnosti 1 kg:

a) jedlé &dsti: filé (bez kosti) 56,70 %
; gonddy 2,10 %
jatra 4,60 %
slezina 0,43 %
ledviny 0,70 %
srdce ' 0,30 9%
vnitinf tuk 1,80 0
maso hlavy 15,00 %
CELKEM 81,63 Y
b) odpad: kostra hlavy 4,00 %
kostra pdtefe 3,00 %
Supiny 4,00 %
ploutve 3,40 %
Zlutovy vddek 0,14 Uo
plynovy machyF 0,40 %
stfevo 2,00 %
zbytek (krev, voda) 1,43 %
CELKEM 18,37 %
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Hiavni odbyt kapra je tradiéné v pfedvdnoéni dob&. Dnes vSak byvd tento
trh v&tsinou prezdsoben, zejména masem .dribeZe i jinych masnych v?robkf‘z.
Kapr se na tomto trhu prosazuje pravé diky své tradici, kteréd ho spojuje s va-
no&nimi svdtky tim, Ze byl dffve postnim, dnes mo#no Fici dietnim Stédrovecer-
nim jidlem.

Tento moment m&l a md svi] dosud zna&ny hospoddfsky vyznam, a to pfe-
deviim v soustfedovéni odbytu kapri do nékolika dnd, jemuZ pFedchdzi sddko-
véni kaprd v pomérn& chladné vodg, kdy vznikaji minimdlIni ztréty vylehCenim.

Do budoucna pak je tieba po&itat se zdsobenim trhu i v letni dobé& z produké-
nich systémi a klecovych chovd, kde bude ryba snadno dosazitelnd bez pomér-
n& ndkladnych odlovi sitémi v rybnicich a stane se bé&Znou na jidelnim listku
restauraci a jidelen, zejména dietnich.

Dal§f pozornost je tfeba také vénovat roz§ifeni sortimentu o ryby osﬂtatni, p're:--
deviim s malym po&tem svalovych kistek, jako canddtim, pstruhdm, maré-
ndm, Ghofim a ddle i rybam byloZravym, které vyuzivaji ke své vyiivé i vod-
nich rostlin. Z jmenovanych jsou dravé ryby ndroénéjsi na obsah kysliku’ ve
vods a mohou byt prote chovdny zejména v rekreatnich rybnicich na 'L-.IkC:r
chovu kapra, coZ pfispéje k sladéni chovatelskych i vodohospoddfskych zajma.
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Priloha 1

Tabulky obsahu zivin, minerdlnich latek,
aminokyselin a vitamini v krimivech
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2 .
Obsah Zivin v krmivech priméré jakest

Tabulka &, 18

Krmivo Susina | Voda| NL | Tuk \rﬁﬁﬁ' BNLV | Popel
S e % % % % ! % % | %
Zrniny,- semena,. plody a senné :
maucky
Bob 86,0 | 14,0 | 26,2 131 7,1 47,7 3,7
Cirok milo 86,0 | 14,0 | 10,1 3,1 2,0 | 6%,0 1,8
Hrach a peluska 86,0 | 14,0. 22,5 1,3 5,0 | 54,1 chl |
Jeemen krmny 86,0 | 14,0 | 10,5 2,0 4,2 | 66,7 2,6
Jeémen sladovnicky 86,0 1 14,0 8,9 1,7 31071269, 6 2,6
Je¢men drobnozrany 86,0 | 14,0 99 2,6 6,31 64,3 2,9
Je&men podfadny 86,0 { 14,0 | 11,1 202 2,.:3-11759,3 4,2
Kukufice 86,0 | 14,0 %4 | 4,2 2,1| 68,9 1,4
Len 90,0 110,0 | 22,8 | 32,5 | 6,2 | 24,5| 4,0
Lupina modr& 86,0 | 14,0 | 29,5 4.5 013,47 785.7 | 2.9
Lupina Zlutd 86,0 | 14,0 | 38,0 | 4,5| 14,1 25,6 | 3,8
Oves 86,0 | 14,0 | 10,8 ! 4,6 | 11,7 | 55,7 3,2
Oves' plnozrnny 86,0 | 14,0 | 10,9 4,6 9,0t 58,4 3,50
Oves zadnf a porostly 86,0 | 14,0 9,4 4,849 15,71 52,8 3,3
Proso neloupané 85,0 | 14,0 | 11,4 3,9 8,0 59,2 3,5
Proso loupané 86,0 | 14,0 | 11,4 | 3,0 1,91 67,9 1,8
Psenice 86,0 | 14,0 | 12,0 2.1 2,41 67,6 1,9
Pienice zadnf 86,0 { 14,0 | 12,5 | 2,1 3,9 64,0 3,5
Ryie neloupand 86,0 | 14,0 7,9 1,800 792,501 162,301 4:5
Ryze loupans 86,0 | 14,0 87| 0,4} 0,4 758 0,7
56ja 86,0 | 14,0 34,2 1 17,57 5,21 23,72| 5,4
Vikev 86,0 | 14,0 | 25,9 1,8 55| 49,6 3,2
Vojtéska uméle susend Il, jokost [ 90,0 | 10,0 | 18,3 | 2,6 | 23,2 | 35,3 | 10,6
ito : 86,0 | 14,0} 9,1 1,552, 3 15712 1,?
Rostlinn& krmiva promyslové, suché|
Bataty suiené 90,0 |10, 2,8 1,1 2,4) 80,2 3,5
Bramborové vlocky 90,0 “1590,0 | 2.8 |--0:3 1,91 75,4 ‘4,6
Extrahovany Frot: i
bavinikovy loupany $0,0 | 10,0 | 42,5 10| 9,8: 730, 6,5
bavinikovy casteéné loupany 90,0 | 10,0 { 33,5 | 0,8 18,8} 30,9 | “,0
hoficovy 90,0 | 10,0 | 37,1 VAV PR LT R R 7,9
kokosovy 00 B 0T0=S2 IR 8 S 019 13 g 4T 8,4
Inény 90,0 | 10,0 | 35,2 1,5 9.0 37,5 6,7
palmojédrovy 90,0 10,0 | 18,8 1,1] 19,6 | 46,4 4,1
podzemnicovy loupany 90,0 | 10,0 | 51,3 1,0 4,8 1 27,1 <P
podzemnicovy Easteéné loupany | 90,0 | 10,0 | 43,8 | 0,9 | 12,6 | 26,5| 6,2
fepkovy 90,0 | 10,0 | 35,2 reil=150] 3455 7.2
sezamovy 900720.00 | 42:5 ez | 7o 26, 61 Tils
sluneénicovy loupany 90,0 | 10,0 | 46,0 1) Ya9=|0 28,9 6,5
sluneénicovy &asteénd loupany 90,0 | 10,0 | 37,2 1,5 19,4 | 24,9 7,0
sojovy 90705 | BI0; 05145, 7 20,9 TN 5, 21320 3i|" 159
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* -
Pokradovént tabulky €. 18

» | Orientagni Gdaje o obsahu minerdl., ldtek v 1 kg krmiva promérné jakosti Tabulka &
Viék= | | T
T TR Susing |Voda | NL | Tuk | "2°7 [BNLV | Pope | e Soting ::2!_ Ca | P [Na| K |Mg]|a
- % % | % % % | % % ’ o e e R ) - o 2]
Zrniny, semena a senné mouék
=R 3 0.0 23 BonLl uores e 435mbr a3 Y y
Kligky kukufiéné lisované 90,0 ’ ’ il
Kifeky pReniéné matkané 83,0 | 12,0 | 24,6 | 7,1 | 4,2 | 48,0 seil Bob 860 | a7V 1,2 | 4,50 0.7 1,1 1,5 0.7(0;8
S e R 88,0 | 12,0 | 26,4 | 7,8 | 2,5 | 47,2 | 4, Cirok milo AR Lot g il b g o s
S 88,0 | 12,0 | 30,0 | 8,6 | 50| 39,8 | 46 Hrdch g0 | 31| 1,1| 3,7]0,6] 9,9(1.3] 0711
sttt ar g0 | 12,0132 | 25| 49|63 |731 | = ge0 | 260 0,5| 3,7]0,5| 51|12/ 1.1]0.3
E‘"‘”‘? i al i e BB.0 | 12,0:[105, 75 4,0 4o oA e uloiica 860 | 14| 0,2 2,8{0,3] 3,5/1,1]| 0.5/ 1.4
o eting +.3200 o880 || 12,0:| 15,54 4,01 41 pal,s | 5.2 | Len 200 40| 2,2| 6305 7,2|2/8| 04|05
Krmn? :E:kc iima gg.0 | 12,0 14,1 ] 32 30| 639 3,8 - Oves 860 | 32 1,0) 3,20 1.2 3,871,306 05
rmna I £
z . Pienice BO0RENISNE0, 6.1 3.5 10,8l 45005140, 4.[.0 9
kempe b yosnices | 90,0 | 10,0 51,5 | 41| 09]253]| 82 Vikey 860 | 2| 1,3| 43(0,9] 8.4(1.4]0,7|0.9
Sufenz ||| l?us;r | 90,0 | 10,0 43,0 | 4,1 0729 3;,(2) ;’2 | Vojtéskovd mouéka 900 |105| 17,5 | 2,5|4,5|19,1|4,0]2,5|2,2
susen . r r | g 3
B el Ao 10,0 51,5 | 2,1 0,8] 28 , - Zito 80 | 19| 0,5{ 3,6|0,5] 5,0/1,1|0,4|0,5
suied phvananke Soio | oo | ar1 | 77| ol aas | e g s : !
suiené sulfitové 75,0 2510 9!] . 5 57.4 8,5 Rostlinng krmiva promyslové
“C‘;‘e'°;“ i 88,0 | 12,0 | 10,4 | 3,81 165 50,4 | 69 Extrahovany ot bavintkovy 900 | 65| 2,7{11,0|2,5(16,6|5,5|0,4]4,9
O{‘”,V B T 88,0 | 12,0 | 7,5 | 3,3 | 182 | 549 | 4,1 Exirahovany ot kokosovy 900 | 64| 2,7| 5,7(1,5|18,3]2,2| 6,1 1,2
O;’“EY Ty . 88,0 | 12,01 14;9 13,9 |- 9 01 53,9 55,4 Extrahovany ot Inény 900 | 67| 3,4| 7,9|1,9]11,9(52]0,5|3,8
or:ﬁby gitné 83,0 | 12,0 | 15,1 | 3,2 | 57| 59,1 2:2 . 7 Extrahovany Frot palmojédrovy SOOLIS A1 22 SUTEs ST - T aae o e g
Pckrur);ny bavintkové 90,0 | 10,0 | 38,1 | 5,8 14,8 gg? e - Extrohovany irot -podzemnicovy 900 157 . 1,2 |56 1,2 11,4 | 3,11 0,9 0,8
z - % 90,0 | 10,0 | 32,0 SETA T r 7 Extrahovany &rot fepkovy vALlES S e T e o el Rl R e i
Eotm:{ny nﬁ:?:azmvé 90,0 | 10,0 | 18,5 | 6,9 | 17,9 | 42,4 | 4.3 Extrahovany Frot sezamovy 900 {116| 17,7 {13,5| 2,9 11,8 7,5] 0,56 1,2
Lo S 88,0 | 12,0 | 26,4 | 1,5 | 12,3 1. 41,8 |- 6,3 . Extrahovany ot slune&nicovy 900 | 70| 2,5(10,2|2,0| 9,7(49] 0,6]1.1
Agovy. - Extrahovany ot sbjovy 900.1=59 - 2:8 1. 6,0 4,50 21,1|2,8|0,4/20
Zivotiing krmiva | e Klieky pienicné mlynské B0 |00 7 loail e 7 13,0813, 3RO 74 a0
SRR A L 3,8 - | 2 ‘ Krmnd mouka pieniéng ggo | 39t 0,5| 1,2/0,7| 1,5[03| 08|21
% k Elizsna 90,0 | 10,0 | 25,3 T | rmné mouka pieniénd > ; y ; , , !
o e e 90.0 | 10,0 | 84,4 | 0,7 i 42:? 21? ferEeten e e 00 | 82| 5,0/165|1,4{17,0|2,5| 0,2]0.2
P 0] 284 | 19 . . ’ Melasa Fepnd 750 a4 057,0] 4 4
E::::'I f:lféky 33;3 }g:o 4.3 08 | 2,7 4;:; : ]grg Ve i 750 Sg ;:0 o:f; i 2‘11:(]; ?; 2 Di
2 : ; 10,0 | 60,1 | 4,7 | 3,1 , . Otilby pieniéné 880 { 54| 1,1(10,9|1,9]|13,0|5,3| 0,9
a e i i g0t 50,1 | 4,6 | 3,0| 28|25 B e o0 el p e |
i . |ako: r r , .
e IR 90,0 | 10,0 | 64,5 | 98| - | 04]153 e 880 | 65| 11| 5.9/ 1,9017,3]|1,5] 4,0
Masokostni moucka velry .-93.-0 7ol 280 | 17,4 = 40,8 6,8
Pelacny siieugy o o : ‘o l822 | o3| |30 7,5 A e
Mléko suiené odstfedéné 93,0 7, . L 2 6’6 14.5 e T |
Rybi moucka perudnskd 90,0 | 10,0 | 64,6 4,} 0, i o Kosini moucka nevyklizena 900 |584|210,0| 97,0 9,4| 1,5]|2,4} 2,2
L i 90,0 | 10,0 | 69,8 | 8, - - ' Krevni moudka 900 | 42| 3,00-3,5|8,7{ 1,8|2,0] 1,4
E"Z'— mZ:th :f;lska 0.0 | 10,0 | 63,5 | 86| - - 17'2 Masokostni moucka 900 [ 186 70,0 | 33,517,0| 5,6 1,5(25,0
Ryb'k’“ S 90,0 | 10,0 | 28,4 | 8,9 | 58|39 |10, Migko odstfedsné suiens 930 | 75| 13,1| 9,8| 5,4| 15,0| 1,2 9.0
VRIS = Rybi moutka perudnska 900 [ 145f 41,9 | 26,4 =~ - - -
Rybi mouzka fresct 00 |121| 83,0 | 40,0{10,7| 9,8 3,9!14,5
Rybi moucka sovétska 900 ‘L 178 36,0| 25,7| - - - -
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