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Ekosystém rybnika

Ekosystém: zakladni funkcni jednotka ptirody, kterou tvofi vzajemny vztah
Zivnych organizm0 (biocendza) a jejich neZivého prostredi. Tvofi ji ¢tyfi zakladni
slozky: stanovisté, producenti, konzumenti a dekompozitory (rozkladné procesy).
Mezi témito slozkami, které predstavuji Uplny dynamicky ekosystém, probiha
kolobéh hmoty a jednostranny tok energie. (Pokorny a kol., Velky encyklopedicky rybdrsky

slovnik, 2004),
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Produkce rybnika:

Produkce (rybnika): mnoZzstvi organické hmoty vytvorené Zivym systémem na
jednotku plochy (napf. ha), nebo objemu (napt. m3) za jednotku ¢asu (napf. rok,
meésic).

Pfirozena produkce (PP): rybarské vyjadreni ekologického terminu ,Cista
produkce®, ktery predstavuje produkci dostupnou na konci casového useku
(napfF. roku) a predstavuje v podstaté prirlastek ryb. Prirozenou produkci rybnika
je mozZné navysovat pomoci melioracnich opatfeni (hnojeni, vapnéni, letnéni,
zimovani, seceni vodnich porostl apod.).

Produkce krmenim (PK): navyseni produkce rybnika nad Groven jeho pfirozené
produkce pomoci pridavani krmiv.

Prikrmovani / krmeni: v ¢em je rozdil?

RKK / AKK: v ¢em je rozdil?

Celkova produkce (CP): je produkce dosaZené jak prirozenou produkci tak i
produkci krmenim CP = PP + PK.

Ptirozenou produkci miZzeme také vypocitat podle vztahu: PP = CP — PK,

PK vypocteme: PK = spotieba krmiv/absolutni krmny koeficient
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Faktory ovliviujici produkci:
Nadmorska vySka rybnika: rybniky s nizsSi nadmorskou vyskou maji vyssi
produkci, nez rybniky vyse polozené (jizni Morava / Vysocina),
Technické vybaveni: rybniky mélké s obtokovou stokou jsou urodnéjsi nez
pratocné a hluboké,

Povodi rybnika: rybniky polni nebo lu¢ni jsou Urodnéjsi nez lesni. Produkci
zvysSuje rovnéz pritomnost bodového znecisténi: rybnik pod obci, vypousténi vod
z COV, provozy 7ivoci$né vyroby, potravinaiské provozy, drenaze z poli apod.
Rybni¢ni dno: piscité a jilové dno je ,hladové” ve srovnani s mirnym
zabahnénim,

Rybnicni voda: nedostatek vody nebo naopak vysoké pratoky snizuji produkci
rybnika. Obdobné i vody kyselé nebo pfilis bohaté na Ziviny jsou z produkéniho
hlediska problematické — limitujici.

Zpusob rybarského obhospodarovani: predevsim zvolena rybi obsadka, jak po
strance druhové tak i pocetni, pouzita melioracni a intenzifikacni opatieni apod.
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Bonita rybniku:

Malo Gzivné do 100 kg.ha

Dobré - uZivné 100 - 200 kg.ha

Velmi dobré a Gzivné 200 — 400 kg.hat

hladiny rybnika produkce pfirozena produkce
do 200,0 m n.m. 1,44 nad 370 kg.ha!
200,0 - 300,0 m n.m. 1,20 310 - 370 kg.ha'?
300,1 -400,0 m n.m. 1,00 260 — 310 kg.ha
400,1 -500,0 m n.m. 0,83 210 - 260 kg.ha?
nad 500,0 m n.m. 0,69 175 -210 kg.ha
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Potravni retézce

Pastevné — kofistnicky: vede od rostlin (makrofyta a mikrofyta) pres byloZravce
(amur, zooplankton, bentos) k dravciim (kapr, stika, kormoran, clovék). Velikost
tél Zivocichl se v jednotlivych Urovnich fetézce zvétSuje. Na druhé strané vsak
hustota populace jednotlivych sloZek potravniho retézce klesa.

Paraziticky: vede od hostitele k parazitiim a hyperparazitim (parazit parazita).
Velikost tél se postupné zmensuje a populace roste.

Dekompozicni (detritovy): vede energeticky tok od odumfrelych tél rostlin a
Zivocichl pres nekrofagy, saprofagy k mikroorganizmim, které organické latky
rozkladaji az na mineralni latky. Velikost tél se postupné zmensuje a hustota
jejich populace naopak roste.
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Podstata rybnicni produkce:

Sekundarni produkce o
Q
g
Primarni ®
produkce
]

nedravé

by
oY . fytoplankton,

vodni rostliny

dravé ryby

Rozpusténé mineralni latky

PN, C, Ca, K, CO,,

Primarni produkce: biomasa
vytvorena zelenymi rostlinami

Sekundarni produkce: biomasa
vytvorena Zivocichy z hmoty a energie
vyprodukované primdrni produkci
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Potravni pyramida

PFi toku energie z nize poloZzeného do vyse polozeného patra potravni pyramidy
se ztraci 60 — 70 % (nékdy az 90 %) energie. Proto ma obvykle jen 4 — 5 ¢lanka.

dravé ryby Konzumenti lll. fadu

nedravé ryby Konzumenti Il. fadu

Konzumenti I. fadu

Producenti (ve svém téle zachyti
max. 3 % slunecniho zareni)

fytoplankton, vodni rostliny

Cisté ziviny

Rozpusténé minerdlni latky

PN, C, Ca, K, CO,,
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Rybnicni voda:

Parametr NV NV €. NV €. Rybniky Rybniky
5/ 82/1999 | 61/2003 rozpéti pramér
26 25

Teplota (°C)

pH 50-90 60-90 60-80 55-95 8
Kyslik  (mg.I?) min. 50 % >5 >6

BSK, (mg.I*?) max. 8 8 6 1-30 6
CHSK,,, (mg.I%) max. 20 20 8 4-30 12
CHSK., (mg.I?) 50 35

TOC (mg.I?Y) 18 13

N-NO;- (mg.l?%) 50,0 11 7 0,05-3,0

N-NH,* (mg.I"%) 3,0 2,5 0,5 0,01-1,2 0,15
TP (mg.I*) 04 0,15 0,025-1,4 0,2
Roz. latky (mg.lIl)  max.1000 100 - 700 300
E.coli  (jed.I!)  max600ts.  200tis. 200 KT)/ml
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Rybnicni voda:
zdroje kysliku spotreba kysliku
difiize pritok tinik do atmosféry
z atmosféry 4% . 2%
79 rostliny
15%

Zivotichové

47%
fotosyntéza

89%
bahno
36%

Ing. Jan Regenda, Ph.D.
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Rybnicni dno:
Fyzikidlni a chemické vlastnosti dna zavisi na fadé faktord. Jsou utvareny
pfedevsim na zakladé pedologického podkladu, chemického slozeni hornin,

charakteru povodi, zplGsobu hospodareni na daném rybnice, vegetaci, mnoZzstvi
a povaze organickych latek, klimatu apod.
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Vrstva aktivniho Rybniénl’ dno:

bahna5-12cm

.

Nepropustna
spodina

Rybnikarstvi |. — prednaska ¢. 3: Ekosystém rybnika a zptisoby hospodareni na rybnicich  ing. Jan Regenda, Ph.D.

Rostliny rybnika:

svr

Tvoii producenty a vytvari primarni produkci rybnika proménou svétla na
organickou hmotu.

Rasy (a sinice): jsou z rybarského hlediska nejdlezitéjsi primarni producenti,
dodavaji do vody kyslik a produkuji organickou hmotu,

Mékké porosty: tvofi primarni produkci rybnika a vazou Ziviny, V minulosti
prevladali nad rfasami — vysokd prahlednost vody, podklad pro fytos (bentos),
produkce kysliku do vody, vytérovy substrat, ukryt pro pltdek ryb,

Turdé porosty: z rybdarského hlediska nezadouci, zmensuji vodni plochu,
odcerpavaji ziviny nad vodni hladinu, Spatné rozlozZitelna organickd hmota,
opeviuji brehy proti abrazi, ukryty pro ryby,

Plovouci rostliny: z rybarského hlediska nezadouci, stini vodni hladinu a omezuji
produkci,

Stromy: v podstaté na hraz nepatfi, ale maji tam svlij vyznam. Pomoci strom( v
blizkosti rybnikli je mozné nékteré rybniky chranit pfed vétry a zvySenym
odparem vody. Neméli by zastifiovat vodni hladinu,

Plisné a houby: v zdsadé patfi spiSe mezi destruenty, jejich pfemnozeni je nezadouci,

Bakterie: dulezité organizmy v procesu mineralizace organické hmoty (destruenti),
mohou slouzit také jako potrava pro zooplankton a bentos,

5.3.2014
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Rostliny r bnik:
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Nutricni hodnota pfirozené potravy:

_ Zooplankton fYtopIankton

Susina (%)

Bilkoviny (%) 50 - 65 50 - 65 20-50
Tuk (%) 3-30 3-30 8-14
Sacharidy (%) 5-25 5-25 14 -40

AKK — makrofyta pro Ab 20 — 50 kg
AKK — zooplankton/zoobentos K 4 — 6 kg

10
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Zivocichové rybnika:
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Zivocichové rybnika:
7 i\ '
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Zivotichové rybnika:
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Zivocichové rybnika:

12
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Zivo&ichové rybnika:

oy
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Zivocichové rybnika:
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Zpusoby hospodareni v rybnice:

Smérnice Ministerstva zemédélstvi a vyZivy CSR, ze dne 27. cervna 1988,
€.j. 1716/88-110 (Reg. €. P 21/1988) k postupu pfi Zadostech o vydani povoleni
k nakladani s vodami u provozovanych rybnikd a malych vodnich nadrzi

Rozdélila rybniky do Ctyr kategorii, které jsou platné v podstaté dodnes.
I. kategorie: rybniky kde s ohledem na provadéné hospodareni neni
potfebnd vyjimka z vodniho zdkona. Obecné uZivani vod neni nikterak
omezeno (extenzivni chov),
Il. kategorie: rybniky u nichz je k umoznéni rybarského hospodareni nutné
udéleni vyjimky z vodniho zakona. V urcitych momentech muize dojit k
omezeni obecného uzivani vod (polointenzivni a intenzivni chov),

V této kategorii se rybniky déli do dvou skupin:

1. 1 polointenzifikacni,

II. 2 intenzifikacni,
lll. kategorie: rybniky které jsou s ohledem na intenzitu rybarského
hospodareni vynaty z fondu celospolecensky uzivanych povrchovych vod —
trvalé omezeni obecného uzivani vod (priimyslovy chov ryb).
Dne se postupuje podle metodického pokynu MZP a MZe, ze dne 28. 11.
2002, viz. Véstnik MZP €. 2/2003 a ¢ekame na novou vyhlasku.

5.3.2014
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Zpusoby hospodareni v rybnice:

Extenzivni: produkce ryb je dosahovano bez prikrmovani nebo hnojeni.
Ojedinéle je mozné pouzit startovaci davku chlévské mrvy max. 500 kg.ha™.
Pouziti krmiv je mozné pouze za uUcelem vnadéni ryb pro kontrolni odlov.
Vapnéni vyjimecné po prokazani jeho nedostatku nebo za ucelem dezinfekce.
Prirdstek ryb se pohybuje v rozmezi 100 — 500 kg.ha. CP = PP

Polointenzivni: produkce ryb je zaloZzena na prikrmovani obsadky (obilovinami)
a podpore rozvoje prirozené potravy melioraénimi zasahy (hnojenim). Toto je
nejrozsitené;jsi zplsob obhospodarovani rybnikd. PrirGstek ryb miZze dosahnout
az 1500 kg.hal. CP = PP + PK (idealné cca 1:1)

Intenzivni (intenzifikacni): kromé podpory rozvoje pfirozené potravy hnojenim
se zde uplatiuji na misto obilovin krmné smési (KPI a KPIl). Pfirozena potrava
hraje mensi roli v rdmci dosahovaného pfrirGstku. PrirGstek ryb mdze cinit aZ
3 000 kg.hal. CP = PP + PK (cca 1:3 — 4)

Primyslovy chov ryb: prirlstku ryb je realizovan predevsim diky aplikaci
kompletnich krmnych smési. Pfirozena potrava zlepsSuje vyuziti predkladanych
krmiv. PFirGstek ryb muze €init az 20 000 kg.ha. CP = PP + PK (cca 1:10)
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Zpusoby hospodareni v rybnice:

Porovnani rozdill intenzity hospodareni rybnikd Il. kategorie, skupina Il.1 a II.2

Parametr a davka Skupina ll.1 Skupina 1l.2

Polointenzifikacni Intenzifikaéni

Obsadky

Obsdadka K, (ks.ha?) 40 — 100 tis. 100 — 250 tis.

(vyjimecné az 2 mil.)

Obsadka K; (ks.ha?) 1-3tis. 3 - 10 tis.

Obsadka K, 5 (ks.ha't) 500 — 1 000 1-2tis.

Krmiva: smési KP 1., KP Il., obiloviny, lusténiny, medikované smési

Maximalni roéni davka krmiv  (kg.ha') 3 000 6 000

Maximalni denni davka krmiv  (kg.ha?) 50 100
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Zpusoby hospodareni v rybnice:

Porovnani rozdild intenzity hospodareni rybnikd Il. kategorie, skupina Il.1 a II.2

Parametr a davka Skupina Il.1 Skupina 1.2

Polointenzifikacni Intenzifikacni

Organicka hnojiva

Chlévska mrva

max. ro¢ni davka (kg.ha?) 3500 5000
max. jednorazova davka (kg.ha?) 400 400
Komposty
max. ro¢ni davka (kg.ha?) 10 000 10 000
max. jednorazova davka (kg.ha?) 800 800
Mocuvka / Kejda
max. ro¢ni davka (kg.ha?) 10 000 20 000
max. jednorazova davka (kg.ha?) 800 800
Aplikace fijen — duben 50~ 75 % na dno (IX-IV)

50 — 25 % do vody (V.-Vil.)
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Zpusoby hospodareni v rybnice:

Porovnani rozdill intenzity hospodareni rybnikd Il. kategorie, skupina Il.1 a II.2

Parametr a davka Skupina ll.1 Skupina 1l.2

Polointenzifikacni Intenzifikacni

Vapenata hnojiva

Mlety vapenec

max. ro¢ni davka (kg.ha?) 2 000 2 000
max. jednorazova davka (kg.ha?) 1000 1000
Palené vapno
max. ro¢ni davka (kg.ha?) 1000 2 000
max. jednorazova davka (kg.ha?) 700 700
Chlorové vapno
max. ro¢ni davka (kg.ha?) 120 120
max. jednorazova davka (kg.ha?) 30 30
Aplikace celorocné celorocné

5.3.2014
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Zpusoby hospodareni v rybnice:

Porovnani rozdild intenzity hospodareni rybnikd Il. kategorie, skupina Il.1 a II.2

Parametr a davka Skupina Il.1 Skupina 1.2

Polointenzifikacni Intenzifikacni

Anorganicka hnojiva (dusikatd)

Ledek amonnovapenaty

max. ro¢ni davka (kg.ha?) 170 230
max. jednorazova davka (kg.ha?) 50 50
Mocovina
max. ro¢ni davka (kg.ha?) 110 150
max. jednorazova davka (kg.ha?) 33 33
NPK 1
max. ro¢ni davka (kg.ha?) 240 360
max. jednorazova davka (kg.ha?) 36 36
Pocet jednorazovych davek 3-—10x 3-10x
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Zpusoby hospodareni v rybnice:

Porovnani rozdill intenzity hospodareni rybnikd Il. kategorie, skupina Il.1 a II.2

Parametr a davka Skupina ll.1 Skupina 1l.2

Polointenzifikacni Intenzifikacni

Anorganicka hnojiva (fosforecna)

Superfosfat
max. ro¢ni davka (kg.ha?) 300 420
max. jednorazova davka (kg.ha?) 42 42
Hyperfosfat
max. ro¢ni davka (kg.ha?) 170 230
max. jednorazova davka (kg.ha?) 23 23
NPK 1
max. ro¢ni davka (kg.ha?) 240 360
max. jednorazova davka (kg.ha?) 36 36
Pocet jednorazovych davek 3-10x 3-10x

5.3.2014
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Vliv rybarstvi na kvalitu vody

Aplikace krmiv: Z maximalni denni davky 100 kg.hal.den! krmiv vznikne 20 kg
surovych rybich exkrementu. To predstavuje zatizeni vody organickymi latkami
podle BSK; ve vy3i 480 g.ha?.den, tedy 48 mg/m?, coz pti prdmérné hloubce 1 m
¢ini zatizeni rybnic¢ni vody cca 0,05 mg.I.

Aplikace organickych hnojiv: Smétuje predevsim k vyrovnani poméru mezi N, P
a C, resp. CO,. Hnojiva se aplikuji zpravidla v pfedvegetacnim obdobi na dno.
Vodu nejvice zatézuje aplikace kejdy, kdy 800 kg.ha.den! predstavuje zatizeni
vody organickymi ldtkami podle BSK ve vysi 44,8 kg.hal.den, coz pfi prdimérné
hloubce 1 m ¢ini zatizeni rybni¢ni vody 4,48 mg.I"%.

Aplikace anorganickych hnojiv (dusikatych): se provadi do obsahu cistého
dusiku (spocet N-NH,* a N-NO;) 1,5 mg.I"* = 6,82 mg.I'* NO;" nebo 1,95 mg.I*
NH,*.

Aplikace anorganickych hnojiv (fosforeénych): Maximalni jednorazova davka
fosforecnych hnojiv predstavuje vnos P — 0,30 mg.It. P se aplikoval jen do
obsahu ¢istého fosforu (P-PO,*) 0,30 mg.IL.

Aplikace vapenatych hnojiv: maximalni jednordzova davka Cistého vapniku pfi
aplikaci mletého vapence nebo paleného vapna je 50 mg.ll. V pripadé
chlorového vapna je podil ¢istého vapniku jen 0,35 mg.I.

Rybnikarstvi |. — prednaska ¢. 3: Ekosystém rybnika a zptisoby hospodareni na rybnicich  ing. Jan Regenda, Ph.D.

Vliv rybi obsadky na ekosystém rybnika
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Reakce rybnicniho ekosystému na riiznou biomasu rybi obsadky I.:

Biomasa obsadky Reakce rybniéného ekosystému (Faina, 1983 a Kosik, 2009)

do 200 kg.ha prahlednost:

zooplankton:

fytoplankton:

makrofyta:

200 - 300 kg.ha* prihlednost:

zooplankton:

fytoplankton:

makrofyta:
300 - 400 kg.ha* prihlednost:

zooplankton:

fytoplankton:

makrofyta:
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nad 150 cm,

masovy vyskyt D. magna (mnoho samic s vajicky) nebo velké
druhy vznasivek a D. pulicaria,

prakticky chybi (je vyfiltrovany perloockami), v 1été ¢asto vyskyt
sinic rodu Aphanizomenon,

Casto masovy rozvoj v disledku nulové kompetice s
fytoplanktonem a dobrych svételnych podminek

nad 150 cm,

hojny vyskyt D. magna a D. pulicaria s vajicky, ostatni druhy
zooplanktonu jen ojedinéle,

na jare bez vegetacniho zakalu, v Iété vyskyt sinic rodu
Aphanizomenon,

Casto hojné predevsim v litoralu,

100 - 150 cm,

D. pulicaria (mensi samice s vajicky, mladi jedinci vyrazné
neprevazuji), pfipadné i mladi jedinci D. magna,

na jare mirny vegetacni zakal, v [été vyskyt sinic rodu
Aphanizomenon,

porosty predevsim v litoralu,

D. pulicaria

Aphanizomenon
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Reakce rybni¢niho ekosystému na riiznou biomasu rybi obsadky II.:

Biomasa obsadky Reakce rybniéného ekosystému (Faina, 1983 a Kosik, 2009)

400 - 500 kg.ha! prihlednost: 70-100 cm,

zooplankton: D. pulicaria (mensi samice s vajicky, prevaha mladych jedinct),
fytoplankton: vegetacni zakal, v lété ¢asto vyskyt sinic rodu Aphanizomenon,
makrofyta: izolované porosty,
500 - 600 kg.ha* prihlednost: 60— 80 cm,
zooplankton: D. pulicaria (mladi jedinci), pfitomnost také D. galeata (prevaha
samicek s mnoha vajicky), buchanky, vznasivky a virnici,
fytoplankton: vegetacni zakal, v |été sinice rodu Aphanizomenon, v prevaze
nad Microcystis,
makrofyta: izolované porosty,
600 — 700 kg.ha* prihlednost: 50-70cm,
zooplankton: D. galeata s vajicky, ojedinéle i D. pulicaria (mladi jedinci), hojna
naupliova a kopepoditova stadia buchanek, drobné vznasivky a
vifnici,
fytoplankton: vegetacni zakal, v |été v pfevaze sinice Microcystis nad rodem
Aphanizomenon,
makrofyta: ojedinélé porosty,
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D. galeata

Reakce rybni¢niho ekosystému na riiznou biomasu rybi obsadky Ill.:

Biomasa obsadky Reakce rybniéného ekosystému (Faina, 1983 a Kosik, 2009)

700 - 800 kg.ha* pruhlednost:
zooplankton:

fytoplankton:

makrofyta:

800 —1 000 kg.ha* prihlednost:
zooplankton:

fytoplankton:

makrofyta:

nad 1 000 kg.ha* pruhlednost:
zooplankton:

fytoplankton:

makrofyta:

40-60cm,

D. galeata (prevaha mladych jedincd, mensi samicky s malo
vajicky), ojedinéle Bosmina, hojna naupliové a kopepoditova
stadia buchanek a virnici,

vegetacni zakal, v |1été Microcystis, malo sinic Aphanizomenon,
chybi,

20-40cm,

D. gaelata (drobné samicky s malo vajicky, prevaha mladych
jedinct), bézné Bosmina, hojna naupliova a kopepoditova stadia
buchanek a vitnici,

silny zelenohnédy vegetacni zakal, sinice Microcystis,

chybi,

do 20 cm,

sporadicky D. galeata (mladi jedinci), hojné Bosmina, fidce
Moina, hojna naupliova a kopepoditova stadia drobnych
buchanek, hojné virnici,

silny zelenohnédy vegetacni zakal s bohatym abiosestonem,
sinice Microcystis,

chybi,

Abioseston: pozlstatky tél rliznych organismu (napf. produkty metabolizmu Zelezitych bakterii, prazdné schranky
rozsivek, zbytky schranek obrnének, koryst, vifnikG, hmyzu, pylova a Skrobova zrna, zbytky rostlinnych pletiv,
detritus), ¢astice anorganického pGvodu (napt. produkty koroze, riizné srazeniny, ptidni ¢astice).

Moina macrocopa

Bosmina
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Daphnia MOINA

o Daphnia PULEX
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D. longispina

D. longispina

;3 D. longispina
{
]
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