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Abstrakt

Tato prace prezentuje zékladni pfistup k osetfovani archeologic-
ké keramiky. Zmirnuje se zde zdkladni metodika konzervovani
a restaurovani keramiky od cisténi, vyhledavani, lepeni, dopl-
novani ztrat, mechanickych a barvicich retusi, konzervace, az
po vypracovani restauratorskych zprav, jejichz obsahem je také
prehled pouzitych pomocnych materiali, kompletni fotogra-
fickd dokumentace a navrh optimalniho klimatického rezimu
a kontroly stavu osetfenych keramickych predmétli v depozi-
tafich. Postupy jsou demonstrovany na keramickém materialu,
pochazejicim ze zachranného vyzkumu VLINEVES 1999-2008,
okr. MélInik.

RESTAUROVANi ARCHEOLOGICKYCH KERAMICKYCH
NADOB Z POLYKULTURNIHO POHREBNIHO AREALU
VLINEVES 1999-2007

Abstract

This paper presents the basic approach to the archeological
ceramics treatment. Decribed are the basic methods of ceramics
conservation and restoration, like cleaning, joints searching,
assembly and fixation, missing parts replacements, corrections
of the shape and colour of the replacements, conservation, all
recorded in the restoration report, which includes also the list of
used materials, full photo documentation and therecommended
climate control and regular inspections of the restored ceramics
in the deposit storage. Practical demonstration on the ceramics,
excavated on the site VLINEVES (region Mé&lnik) in the years
1999-2008.

aboratore, Keramicka laboratof,

Etické standardy zasahii

Zakladnim principem etického chovani restauratora je:
»Kazdy konzervacni zasah musi byt ¢inén tak, aby byla
zachovana veskera informacni, esteticka a historicka
data, ktera predmét nese.“

Nesmi dojit ke ztrat¢ informaci. Respektovat piivodni
podobu osetfovaného objektu.

Nesmi dojit k trvalému poskozeni pfedmétu, nevratné ne-
gativni zméné, k mnozstevnim ztratdm ptivodniho materialu.
Je tfeba zastavit nebo alesponl zpomalit proces starnuti.

Zachovat veskeré informace, aby oSetiené objekty byly
vyuzitelné pro soucasné i budouci védecké ukoly.

Ke kazdému pfedmétu se musi pfistupovat individualné
a na zaklad¢ materialového prizkumu volit postup restaurovani.

Vsechny provedené zasahy musi byt do maximalni mozné
miry reverzibilni. Nereverzibilni zasahy je mozné pouzit
pouze v okamziku, kdy neni jind moZznost a bezprostiedné
hrozi destrukce ptredmétu. Pfi zasahu do ptivodniho materialu
musi byt jeho rozsah minimalizovan jen na nezbytn¢ nutnou
miru a v esteticky co nejméné napadné forme.

Kazdy konzervacni zakrok pri pohledu zblizka by mél byt
patrny. Nemélo by dochazet k upravovani skutec¢nosti. Pti
podrobném zkoumani musi byt jasny rozdil mezi originalnim
a vnesenym materialem.

Materialova baze, pouzita pii zpracovani
keramickych nalezi

Pouzité materialy a technologie by mély do maximalni moz-
né miry respektovat etiku restaurovani a nebyt s ni v pfimém
konfliktu. Z aktualni materialové baze je tieba volit neagre-
sivni chemikalie, nepouzivat abrazivni prostiedky, aby ne-
doslo ke zni¢eni povrchovych vrstev, k ibytku dochovaného
materidlu a tim ke zni¢eni vizualni autenticity pfedmétu.

Pouzivané pomocné materialy (PPM) musi zanechat upl-
nou moznost reverzibility zasahti. Musi se dat eventuelné
snadno, Setrn¢ a kompletné odstranit. Reverzibilita je opod-
statnéna hlavné z diivodu potieby budoucich restaurator-
skych zasaht nebo analyz.
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PPM musi byt co nejpodobnéjsi ptivodnimu materialu
— struktura, vzhled atp. Nov¢ zvoleny PPM musi byt s pi-
vodnim kompatibilni, tj. nesmi jej mechanicky poskozovat
— pozor na pevnost v tlaku, tahu za ohybu, tvrdost povrchu,
odolnost proti otéru, koeficient teplotni roztaznosti, koefici-
ent vlhkostni roztaznosti, koeficient nasakavosti, otevienou
porositu, koeficient kapilarni absorpce, difuzni koeficient,
koeficient vysychani.

PPM musi odolavat starnuti, mit dobrou svételnou stabilitu.
PPM nesmi vyvijet zadnou negativni chemickou aktivitu
viéi zpracovavanému predmétu, tj. nesmi obsahovat lat-
ky, které pii uvolnovani poskozuji ptivodni material, nesmi
vytvaret vedlejsi produkty, narusujici oSetfovany material.
PPM nesmi dochovany material zne€ist'ovat, znehodnocovat,
zabarvovat, rozleptavat, ale naopak maximalné oSetfovat,
zpeviovat, ukotvovat.

PPM nesmi byt toxické, podnécovat zdravotni rizika. Je
nutné pouzivat takové pomocné materialy, které dle sou¢asného
stavu poznani neposkozuji material predmétu, ani zdravi lidi.

PPM nesmi podnécovat nezadouci vlivy na zivotni pro-
stiedi. Musi byt pratelské k zivotnimu prostiedi. PPM musi
mit minimalni negativni dopady na Zivotni prostiedi pfi po-
uziti a likvidaci.

V ptipadé pochybnosti nebo novinek na trhu je vhodné
konzultovat vhodnost PPM s teoretickymi pracovisti, ktera
jsou schopna material posoudit, otestovat, pfipadné analy-
zovat a potvrdit pravdivost doporuceni vyrobce.

Konzervacné-restauratorské postupy vyuzité pii
zpracovani 299 pravékych nadob z archeologické
lokality Vlinéves, okr. Mélnik

Jednalo se o zachranny archeologicky vyzkum, pobliz obce
Vlinéves na M¢lnicku u Dolnich Betkovic, vedeny Archeo-
logickym ustavem AV CR, Praha, v.v.i., v letech 1999-2008,
v souvislosti s otevienim rozsahlé piskovny, s té€zbou pisku
formou plosného odkryvu. Diky odtéZeni pisku bylo v okoli
obce Vlinéves zjisténo a dokumentovano opakované osidleni
od eneolitu az po dobu sté¢hovani narodi. Dokumentovana
plocha ¢ini okolo 40 hektard souvislé plochy. Vyzkumem
zachycené nalezy dokumentuji spole¢ensky a ekonomic-
ky zivot praveékych obyvatel a celé spektrum jejich aktivit
a technologii.

Do soucasné doby byly zjistény vedle sebe se vyskytu-
jici pohiebni, sidlistni, zasobni a odpadni arealy. Pohtebni
a sidelni aredly se vzajemné vymezuji a pravdépodobné
irespektuji. Lokalita tak poskytuje jednu z moznych variant
organizace sidelniho prostoru ve vztahu k pohfebnim area-
lim. V Cechach neni pfilis srovnatelnych lokalit.

Prozkoumanou oblast vlinéveské piskovny, tak jak pro-
bihala tézba pisku, postupné navzdy zaplavila voda.

Keramické nadoby, pochazejici z tohoto vyzkumu, tvori
predevsim milodary z hrobové vybavy a v mensi mife se
jedna i o sidliStni material, pochazejici ze sidlistnich objektt
arealu. Jedna se zejména o keramiku z obdobi kultury lidu
s nalevkovitymi pohary — starsi eneolit, kultury se Siitirovou
keramikou, kultury se zvoncovitymi pohary — mlady eneolit

(4000-2000 pt.n.l.), unétické kultury — starsi doba bronzova
(2000 — 1600 pt.n.l.) a doby stéhovani narodd - vinafsky
stupen (400-530/550 n.1.).

V letech 1999 — 2010 jsem oSetfila 299 nadob z této uni-
katni lokality.

1. Pfredbézny konzervatorsky prizkum

Pred zahajenim zasahovych praci na keramickém materialu
se provadi komplexni restauratorsky prizkum. Na zakladeé
vyhodnoceni pfedbézného prizkumu kvality stiepd, jejich
degradace, diagnostikovani zavad a poSkozeni piedmétu se
realizuji vlastni konzervaéni zasahy. Na zakladé zjisténych
vysledkt se stanovi rozsah, metodika, potadi vlastnich kon-
zervacnich zasahti tak, aby nedoslo k zadnému negativnimu
zasahu do osetfovaného predmétu.

Moderni analytické metody hodnoceni keramickych ma-
teriald nabizeji pomérné Sirokou skalu dalSich moznosti, jak
vytézit z archeologického keramického nalezu co mozna
nejvice poznatkil. Analyzy chemického sloZeni — majoritnich
slou€enin, pfimési, mineralogického slozeni — na vybranych
artefaktech kontinuélné provadél Ustav skla a keramiky,
VSCHT Praha, pod vedenim Ing. Alexandry Klouzkové,
CSc. Pii zkoumani archeologickych stfepti se pro jejich hod-
noceni rentgenograficky stanovilo a hodnotilo mineralogické
slozeni krystalickych fazi strepu. Mikroskopicky se hodno-
tila mikrostruktura a textura. Na zakladé téchto vysledk
se podatilo odpovédét na otazky slozeni keramické hmoty,
zvolené vytvareci, tvarovaci metody, techniky a podmin-
ky a rezimu vypalu a findlni vypalovaci teploty vyrobka.
U vybranych artefaktl se zjistovaly zakladni vlastnosti kera-
mického stfepu (stanoveni hustoty, nasakavosti a objemové
hmotnosti, oteviené i zdanlivé porovitosti), které poskytly ur-
¢itou predstavu o uzitné hodnot¢ a funkci daného predmétu.

v s

2, Zasady ocisténi keramického materialu

Pted zapocetim Cisténi je tfeba vychazet z vizualniho pruzku-
mu a prizkumu poklepem, kterymi se posuzuje stav pied-
métu, aby se vybrala vhodna metoda ¢isténi.

Druhy zne¢isténi

Vykopané stiepy byly na vn¢j§im i vnitinim plasti zne¢istény
povrchovymi necistotami, vzniklymi v souvislosti s dlouho-
dobym ulozenim v pudé. Material byl ¢istén od hrubych zem-
nich necistot, hliny, pisku, kald, usazenin, nalepenych nanost,
vyplné, kofenovych travnich systémi. Koteny trav casto pro-
rustaly skrze lomy stiept, prichytavaly se k hranam, plocham
a vytvarely na povrchu stfepti vodou nerozpustné sintry.

2.1. Ci§téni stabilniho keramického materidlu
Stabilni stfepy jsou pevné, kompaktni, pfi manipulaci se

nerozpadaji, nedrobi, nelistkuji. Tyto stiepy byly mechanicky
jednoduse cistény za pomoci pfimétené velkych kartackd,
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§tétcd, mycich houbicek, pod tekoucim proudem vlazné
vody. Dtiraz byl kladen na dokonalé ocisténi hran stiepa.
Neocisténé stfepy na sty¢nych plochach vytvari velké spary,
znacéné snizujici esteticky dojem kompletovaného predme-
tu. Jednosvazkové kartacky byly vyuzity i na ¢isténi tézko
ptistupnych mist, Skvir, rytych, proryvanych plastickych
vyzdob, v nichz uvizly necistoty. K tézko ptistupnym oblas-
tem patii také ucha, okoli ousek, vycnélki, vystupktl, pupkl
a ostfe profilované ¢asti nadob jako tieba podhrdli.

2.2. Cisténi nestabilniho keramického materiilu

Nestabilni keramicky material ma vizualn¢ destruovany,
nesoudrzny povrch. Je degradovany, mekky, kiehky, dro-
bivy, se zvétralymi plochami, vyzily, porézni, rozpadajici
se, zpraskovatély na povrchu i ve hmoté€. Povrch je pokryty
systémem trhlin, prasklin, vlasecnicovych trhlinek. Stiepy
ztratily zékladni vlastnosti keramiky jako je pevnost, tvrdost,
houzevnatost, odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim a starnuti
a bez stabilizace jim hrozi Gplna zkaza. Pouzitim tradi¢ni
vodni metody miize dojit u tohoto typu materialu k rozplaveni
stfepové hmoty, popi. mohou byt smyty dulezité informace.
Suché mechanické ¢isténi - stfepy byly uvolnovany od ne-
Cistot za sucha mechanicky, dfevénymi Spachtlemi riznych
velikosti. Jemné odprasovani, docistovani bylo provadéno
dogistovacimi §tétci s kratkym vldknem. Casto se stavalo, Ze
necistoty byly pevnéjsi a houZevnatéjsi, nez vlastni oSetfova-
ny material. V tomto pfipad¢ nastala situace pro pouZiti tzv.
kapkové metody. Kapka vody aplikovana jemnym §tétcem
na povrch stiepu rozrusi hlinénou krustu. Ta je pak Spachtli
opatrn¢ oddélena a povrch docistén Stétcem. Kapek vody je
nutné aplikovat co nejméné, aby nedoslo k rozmacenti strepu.

Konsolidace nestabilniho stfepového materialu

Po ocisténi a vysuseni je tieba provést stabilizaci povrchu
i sttepového jadra. Uschlé stiepy byly opatrné penetrovany
natiranim Stétcem, tupovanim moiskou houbou, ponorem do
roztoku nebo injekené.

Kritéria pro zvoleni vhodného konzervaéniho ¢inidla
Po aplikaci se nesmi zménit originalni vzhled konsolidova-
nych strepu.

Musi dojit nejen k hlubokému priniku konsolidantu do
vsech pori stiepového materialu, ale i ke zvyseni povrchové
pevnosti stieptl. Pory musi zlistat volné. Material 1 po oSet-
feni musi ,,dychat®.

Konsolidant se musi dokonale vstiebat a pomérné rychle
zasychat, aby nehrozilo rozmélnéni strept.

Na povrchu se nesmi vytvofit nepropustna krusta, branici
aplikacim dalSich konzervac¢nich postupi.

Jako konzervaéni ¢inidlo pro nestabilni stfepy byla po
laboratornich zkouskach pouzivana disperze komercné do-
stupné kopolymerni styren akrylatové disperze (PA) AXI-
LAT 6492 resp. SOKRAT 6492 — dobra schopnost tvorby
filmu. 10 % disperze se ukazala byt jako idealni, nebot’ vyssi
koncentrace konsolida¢niho roztoku (mensi fedéni) méla za
nasledek vznik lesklého filmu na povrchu stfepu, vedla ke

snizeni porozity materialu, sniZzeni jeho paropropustnosti.
Vytvarela neporézni kompozici. Velmi nizka koncentrace
konsolidacniho pfipravku (vétsi fedéni) méla naopak za na-
sledek nizky obsah konsolidantu ve hmot¢ materialu a tedy
nizky konsolida¢ni Gi¢inek. Pouziti ztraci smysl, protoze
dochazi k natedéni zpevinovaci latky a k malo vyhovujicimu
zpeviovacimu efektu.

Vlastnosti PA filmu: transparentni, stfedn¢ tvrdy, elastic-
ky, hladky, nelepivy, ma vynikajici odolnost proti povétr-
nostnim vliviim, véetné UV zafeni.

Zasychani c¢inidla bylo po naneseni kontrolovano. Na
povrchu oSetfovaného materidlu nesmi zlstat nevsaknuta
kapalina, ktera by mohla po vyschnuti vytvofit leskla mis-
ta. Pretoky, kapky, louzicky neabsorbovaného ¢inidla byly
odsaty Stétcem nebo houbou. Nakonzervované stiepy byly
zajistény proti prilepeni k podlozce kladenim na dfevéné
$pejle nebo polozenim na PE folii.

2.3. Nadoby in situ

Pti odkryti hrobového objektu se vétSinou jedna o presné
vizualn¢ ohrani¢ena keramicka hnizda, leckdy diky ptidnim
pohyblim riizn€ posunuta, rozbotena, se stopami po destrukci.
Pied vyzvednutim a podfiznutim z podlozi hrobovych celkid
a pfevozem do laboratoie byly nadoby in situ v terénu zafixo-
vany za pouziti obvazové gazoviny, igelitd, vykryvaci krepové
pasky, montazni polyuretanové pény PUR ve spreji a prede-
vs§im potravinovou folii. Fixace a zabaleni pied transportem se
nesmi podcenit, aby béhem ptevozu nedoslo ke zbytecnému
devastujicimu pohybu stfepového materialu a vyplné.

2.3.1. Stabilni keramicky material in situ
Nadoby byly ¢asto v celku, takze stailo vysypat vypli.
V ptipadé¢, ze uvnitf dobte vypalené nadoby byla houzevnaté
ulpivajici, tvrda vypli, byla zvolena metoda postupného
odstranovani vyplné. Po jemném navlhceni vyplné vodou
fixirkou nebo injekéni stiikackou, byla nadoba neprodysné
zabalena do potravinové, polyetylénové (PE) folie. Za cca
10 minut, v zavislosti na houzevnatosti vyplné a velikosti
nadoby voda prostoupila vyplni a ta se sama uvolnila a po-
sléze snadno vyklepla. Také se stavalo, ze se podafilo uvolnit
pouze ¢ast vyplné a postup navlh¢ovani byl tieba opakovat.
Pokud voda vypli pouze namékcila, bylo nutné ji odstranit
dievénou nebo umélohmotnou $pachtli riznych profilaci.
Pfi postupném odstranovani vyplné se stavalo, ze se zdan-
livé kompaktni nadoba rozpadla na jednotlivé stiepy, protoze
pohromadgé ji fixovala okolni zemina. Potom nastupovalo
kontrolované rozebirani - je vyhodné zachovat vzajemnou
polohu jednotlivé uvolnénych strepti, coz zjednodusuje zpét-
né sestaveni nadoby.

2.3.2. Nestabilni keramicky material in situ

Strepy byly od hliny uvoliovany parovym skalpelem. Proud
pary Setrn€ a presné rozrusi houzevnaté, pevné drzici hlinéné
krusty na povrchu stfepii. Proud pary je mozné usmérnovat
a pfesn¢ zamétfovat husim krkem na problematicka mista
bez zbytecného namahani okoli. Nemusi se cekat na pro-
stoupeni vody.
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Po oc€isténi vnéjSich povrchi stiept byla provedena jejich
stabilizace penetraci konzervaénim roztokem. Vypli stiepy
v této fazi stale fixovala zevnitt. Po zpevnéni se vzdy dru-
hy den pokracovalo v mechanickém odstraniovani vnitinich
vrstev vyplné. Po vypreparovani, docisténi druhé strany se
zbyvajici plochy stfepu opét stabilizovaly.

N
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Obr. 1:Stav $nGirového poharu VL 05/ 549; obj. 3602 pred
restaurovanim

Vyplii

Vypli je tvofena splavenou kulturni vrstvou nebo zasypa-
nou okolni zeminou. Vypli byla vzdy po uschnuti zvazena
a zasackovana. Piikladala se jako dopln¢k k oSetfené na-
dobg, protoze mize byt zdrojem zajimavych informaci. Ve
vyplni se sleduji a zajist'uji pozistatky archeobotanického,
rostlinného materialu. Z diivodu datovani izotopy uhliku se
ve vyplni také hledaji stopy po uhlicich, sazich, spaleném
antropologickém materialu v piipad¢ zarovych pohibu. Patra
se i o dokladech pouziti nadob - obsahy nadob a produkty
jejich rozkladu, zbytky pfipaleného jidla, pfiskvarky, zbytky
potravin apod.

2.4. Solné vykvéty

Vykvéty vznikaji vétsinou v souvislosti s kontextem uloze-
ni sttepového materialu, vlivem okolniho prostiedi, difuzi
prvki z prostiedi — z pidy, hrobovych celkd apod. S povr-
chovym znecisténim nebyly pfedméty vyrobeny, ale ziskaly
je nasledné.

Strepy z lokality Vlinéves byly kontaminovany uhlici-
tanem vapenatym CaCO,. Vykvéty Ca®* soli vznikaly neu-
stavajici ¢innosti vody, pfipominaji svymi tvary zkamenéné
kvétiny, ale mohou byt i ve formé ztvrdlé, rGzné€ silné, slinuté
vrstvicky, nebo hlizovitych shluki krystalti uhli¢itanu vape-
natého. Zabarveni bylo mlé¢né az nazloutlé dle mineralogic-
kého slozeni spodnich ¢i povrchovych vod.

2.4.1. Suché mechanické ¢isténi

Pokud to bylo mozné, odebirala jsem vzorek vykvétl z po-
vrchu stfepl pomoci vhodnych nastroju tak, aby nedoslo
k poskozeni oSetiovaného materialu. Zajisténé vzorky vykve-
th byly uchovavany v plastovém (PE), uzaviratelném sacku
s listou pro identifikacni analyzy — mineralni slozeni, popis
morfologie, kvality krystalové struktury atd.

2.4.2. Chemické odstranéni solnych vykvéta

Stiepy byly nejprve omyty klasickou vodni cestou a zbaveny
hrubych nedistot (pisek, hlina). Jesté mokré, aby chemikalie
nepronikla do stfepového jadra, a aby se zaroven zarucilo
i snadnéjsi vyplaveni chemikalie po skonceni procesu, byly
chemicky oSetfeny nalozenim v lazni s 10% kyselinou chlo-
rovodikovou.

Odstranovani vapenatych soli bylo provadéno v kyse-
linovzdorné kameninové vylevce. Pti rozpousténi solnych
vykvéta se uvolituje mnozstvi oxidu uhli¢itého a lazen Sumi.
Ponor stfept v 14zni se provadél tak dlouho, dokud nepfestaly
unikat bublinky, obvykle za méné nez 10 minut. Na zaver
¢isténi kyselinou je tfeba fadné neutralizovat jeji zbytky,
takze po vyndani stfeptl z 1azné€ nasledovalo dlouhé vypirani
stfepd pod tekouci vodou.

Orientac¢ni kontrola neutralizace byla provadéna lakmu-
sovym papirkem nebo tuzkovym pH testerem.

Po t¢ jsou stiepy vyjmuty z vody a suseny volnoprosto-
rov¢ pii laboratorni teploté. Z vyse uvedeného postupu vy-
plyva, ze vapenaté vykvéty se mohou chemicky odstraiiovat
pouze ze stabilnich stfepti.

3.Vyhledani

vvvvvv

¢ovalo vyhledavani pro nasledné slucovani. Vyhledavani
bylo a je ¢asové velice narocné, protoze snahou je umistit
vSechny stiepy. Stiepy byly v prvni fadé tfidény podle polohy
stfepu v téle nadoby. Sledovala se logicka piislusnost stiepu
k hornimu okraji ¢i dnu nadoby, podhrdli, pleci, maximalni
vyduti, spodku. Dal§im kritériem byly charakteristické stie-
pové znaky, tj. barva stitepového fondu, délka lomu, tloust-
ka stfepu, struktura povrchu, charakter povrchové upravy,
vyzdoba, technologické stopy vytvareni v plastickém stavu
i za sucha — tzv. technicka vyzdoba. Na vnitini stran¢ stte-
pu se sledovaly stopy po vyhlazeni, vylesténi tahy tizkych
nastrojii za sucha, otisky hladitek, Sablon, zlabky modelace,
soustfedné kruhy po toceni. Stiepy byly vyhledavany podle
zaktiveni, profilu, tvaru fragmentd. Stopy po vypalu (napt.
redukce) byly také voditkem, stejné tak jako Cerstvé lomy,
majici sytou barvu na rozdil od starSich vybledlych.
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Obr. 2: Stfepy po vypreparovani, ocisténi a vyhledani

4, Lepeni fragment

Hlavnim parametrem pro spravny vybér lepidla je rever-
zibilita lepeného spoje. Dale je to pevnost lepenych spoju.
Je tfeba vytvaret spoje dostatecné pevné, aby udrzely cely
exponat. Je vhodné, aby pevnost lepidla byla pfiblizné stejna,
jako je pevnost lepeného materialu. Kdyz je pevnost lepidla
vetsi, tak lepidlo pfi ztuhnuti je schopné vytvorit tak veliké
pnuti, které zplisobi az roztrhnuti keramiky. Lepidlo musi
byt Setrné k ptivodni keramice. Spoje musi odolavat starnuti,
pusobeni tepla a svétla, musi mit chemickou stalost. Lepidlo
musi byt bezbarvé, transparentni a nesmi se zbarvovat ani
pfi tepelném nebo svételném starnuti. Lepici médium by
mélo vytvaret opticky vyhovujici prechody mezi jednotli-
v¢ slucovanymi stiepy. Pozor na mlé¢éné, nazloutlé, rusivé
zabarveni spar. Lepidlo musi snadno zapliovat povrchové
pory. Pravéké stiepy jsou porézni, coz umoziuje snadné
pronikani lepiciho média do stfepu a lepsi zakotveni lepidla
do povrchu lomu. Lepidlo musi byt dobfe roztiratelné. Pre-
bytky lepidla, pfetoky vyteklé ze spar se musi dat v tekutém
stavu lehce odstranit navlhéenou houbou. Lepidla by neméla
byt hydroskopicka, neméla by zanechavat lepkavy povrch.
Je vhodné zkontrolovat dobu expirace — néktera lepidla ca-
sem vysychaji a jejich pevnost se snizuje. Z praktického
hlediska jsou vyhodnéjsi jednoslozkova lepidla a lepidla
obsahujici protiplisiiové komponenty. Lepidla nesmi byt
zdravotné zavadna, toxicka, karcinogenni, ani kratkodoby
styk s pokozkou nesmi vyvolavat podrazdéni ktize. Lepidla
nesmi byt vybusna, hoflava, samozapalna, musi byt vhodna
pro praci v uzavieném prostoru.

4.1. Vodné disperze akrylatovych kopolymeru

Pozadavkim na slucovani pravéké keramiky nejvice vy-
hovuji disperzni akrylatova lepidla tekuté konzistence, tzv.
studena lepidla. Bylo pouzito lepidlo s obchodnim nazvem
SOKRAT 500 resp. AXILAT 500.

Charakteristika akryldatové disperze

U vodou feditelnych prostiedkt dochazi k rychlejsi tvorbé
filmu i za nepfiznivych podminek zasychani — nizsi teplota
a vyssi relativni vlhkost. Vysoka adheze, elasticita. Rezis-

tentni ke starnuti. Vyborna povétrnostni odolnost. Odolnost
vuéi odlupovani a vzniku trhlin. Dobra svételna stabilita.
Odolnost viigi UV zafeni. Neméni odstin ve slepu. Zadny
zapach. Lepidla jsou nehoflava. Jsou financn€ méné narocna.
Univerzalni moZznost aplikace riznymi postupy a jednoducha
Cistitelnost pracovnich nastrojii vodou. Zatim nebyl zazna-
menan zadny negativni vliv disperzi na lidské zdravi. Akry-
latové disperze nemaji zadna toxikologicka a fyziologicka
omezeni. Likviduji se jako bézny domaci odpad.

Obr. 3: Stav poharu po slepeni

Vyhody

Vyhodou disperznich tekutych lepidel je, ze se dostanou do
port keramiky, ale ta si zachova svou propustnost a muize
»dychat®. Na povrchu se nevytvoii nepropustna krusta. Spoj
je pevny, pruzny. Dobfie se lepi stiepy do tloustky 10 mm.
Tloustka stiepu nad 10 mm je nad hranici lepivosti téchto
lepidel a musi se zvolit jiny systém. Disperznim lepidlem se
mohou konsolidovat trhlinky a spary. Snadno se z nich pfi-
mo pripravuji konzervacni roztoky v odpovidajicim fedéni,
podle potieby a stavu dochovani osetfovaného materialu.
Jsou odolnéjsi nez klasické PVAC, maji lepsi odolnost proti
vlhkosti.

Nevyhody

Disperzni lepidla potiebuji delsi casovy horizont k vytvoteni
dostatecné pevného spoje. Spoje se vice lesknou, zejména
ve vykotlanych sparach. Vyrobce nedoporucuje vystavovat
disperzni lepidla teplotam pod bodem mrazu. Pokud disperz-
ni lepidla zmrznou, jsou obvykle znehodnocena, protoze se
disperze rozvrstvuji.
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Reverzibilita

P1i zjisténi jakékoliv odchylky pii sesazovani nadob je nutné
lepeni zastavit a stav napravit, zkorigovat do idealniho stavu,
protoze jinak se bude chyba pii pokracovani stavéni nadoby
neustale zvétSovat!

Spoj lepeny disperznim lepidlem je po nahtati rozebiratel-
ny. V piipadé nutnosti, kdyz pfi lepeni dojde k prostorové de-
formaci, staci chybné slepené stfepy nahtat zdrojem teplého
vzduchu (horkovzdusna pistole) a spoj se uvolni. Po oddé¢leni
stiepti se lepidlo docisti jemné mechanicky. Nechténé vzniklé
diference se daji po nahfati lehce korigovat.

Slepeny spoj 1ze uvolnit i vodou. Ve vodé chybné slepené
spoje nabobtnaji, daji se snadno mechanicky odstranit ,event.
se 1 rozpusti.

4.2. Tavna lepidla

Tavna lepidla byla pouZzivana k lepeni pouze velkych, t&z-
kych kust, které by klasicka disperzni vodou rozpustna le-
pidla neunesla. Pii praci s tavnym lepidlem byly pouziva-
ny naplné EVA v tavné pistoli STEINEL® Gluematic 2000
a pistole a napln¢ STEINEL® Gluematic 5000.

Vyhody
Po roztaveni do kapalného stavu se snadno rozehiaté lepidlo
tavnou pistoli nanasi, roztéka, zapliuje zpracovavana mista
a okamzité po vychladnuti tuhne. Lepidla maji vysokou po-
catecni lepivost, vyssi viskozitu.

Rozehiata tavna lepidla maji dobrou adhezi k mnoha ma-
terialim. Spoje a spary jsou transparentni, flexibilni.
Spoje vykazuji dobrou odolnost vici vlihkosti, teploté, odola-
vaji mechanickému namahani, pnuti v ohybu, krutu a vlivu
starnuti. Lepidla neobsahuji Zadna plniva ani rozpoustédla.
Jsou bezvoda. Spoje mohou byt mechanicky opracovany
a natirany barvicimi prostfedky. Lepidla jsou hygienicky
1 zdravotné nezavadna, neobsahuji zdravi skodlivé latky.
Nemaji zadné znamé toxické u€inky. Jsou bez zapachu.

Nevyhody

Tavna lepidla jsou vzhledem k vysoké viskozité taveniny
nevhodna pro lepeni drobnych tenkych kusi. Casto se z na-
nesenc¢ho lepidla tahnou pavucinky, tenka vlakna. Nesmi se
pouzivat pro slu¢ovani porovitych a nestabilnich fragmentd,
protoze z nich se neda odstranit. Pfi dekomponovani pak
hrozi i ubytek pivodniho materialu.

Reverzibilita

Termoplasticita umoziuje spoj lokalnim zahfatim snadno
opétovné uvolnit, rozpojit, korigovat prostorové nepiesnosti,
odstranit. Vrstva tavného lepidla se z hran oddélenych stfepti
po vychladnuti lehce sloupne.

5. Dopliiovani ztrat

Po slepeni stfepti v celek se pokracovalo okompletovanim
poskozenych a chybéjicich ¢asti plasté predmétu, konstruke-
nich doplnkd, sparovanim hlubokych prasklin a dopInéni

odstipanych hran. Dopliiovani vychazelo z miry dochovani
originalu. Pro rekonstrukei celych pfedmétti je potieba cca 2/3
dochovaného plasté predmétu, na jehoz zakladé se bude moci
doklonovanim doplnit zbytek téla. V tomto mnozstvi musi byt
zastoupen idealni profil. Vzdy musi byt patrné rozhrani mezi
pivodnim materidlem a novodobou vyplni. Pfi dopliovani
ztrat byla chybéjici mista vypInéna lokalnim odlévanim lici
suspenze na podkladovou formu pfimo na oSetfovaném expo-
natu. Chybéjici slozitéjsi casti nebo soucéasti restaurovaného
predmétu jako napf. parové plastické dopliky, ouska, usi,
vystupky, vycnélky, nozky, slozité duté tvary figur byly nahra-
zovany odlévanim suspenze do jednoduchych, jednodilnych,
negativnich i délenych dvoudilnych forem, zhotovenych dle
zachovalé predlohy. Po odliti a caste¢ném vytvrzeni byly
dopliky slouc¢eny s matefskym objektem.

Za vhodny reprodukéni material na doplnéni ztrat byla
zvolena sadra, protoze splituje pozadavky etického restau-
ratorského kodexu.

Vyhody

Sadra je reverzibilni material. V pfipad¢ nutnosti se daji
sadrové vypln¢€ snadno odstranit. Nevyviji zadné nezadouci
chemické reakce smérem k oSetfovanému materialu, nemé-
ni jeho vzhled, vlastnosti a strukturu. Po kone¢nych povr-
chovych tpravach povrch sadry opticky zhruba odpovida
charakteru povrchu keramiky. Sadrové vyplné vyborné pfi-
Inou ke keramice. V plastickém stavu se vyplné tvaruji do
zadoucich rozmért podle dochovaného okolniho originalu.
Ve tvarné sadie se snadno napodobuji riizné typy a charaktery
plastickych tprav i nejriznéjsi druhy plasticke, ryté vyzdoby.
Doba tuhnuti umoziuje vytvarovat, zkorigovat dopliovany
tvar co nejpresnéji. Po ztvrdnuti a vysuseni sadrové vyplné
nezmensuji objem a zachovavaji, drzi presny tvar, ktery jim
byl vtisknut v plastickém stavu pred ztuhnutim. Vyplné se
velice lehce po ztvrdnuti mechanicky opracovavaji, broust,
retuSuji a daji se prizptisobit podle tvaru originalniho plaste,
zakfiveni téla nadoby. Sadrové vyplné velice dobfte pfijima-
ji barvici prostfedky pro zaveérecné barevné piizptsobeni.
Vypln¢ Ize barevné retusovat. Sadrové vyplné velice dobie
pfijimaji konzervacni roztoky pro zvysSeni zivotnosti. Sadra
je finan¢n¢ dostupna. Nema zadnou specifickou rizikovost.
Je zdravotné nezavadna. Pouzité nastroje se snadno Cisti. Po
ztuhnuti mechanicky oskrabanim, omytim vodou.

Nevyhody

Mechanické vlastnosti vyplni (tvrdost a pevnost) jsou nékdy
nedostacujici. Vyplné jsou kiehké. Ve vlhkém prostredi do-
chazi k vyraznému zhorSeni mechanickych vlastnosti vyplni.
Sadrovy prasek se musi skladovat v suchych prostorach,
protoze je velmi hygroskopicky, zvlhnutim zvolna tvrdne
a znehodnocuje se.

Zakladni pracovni postup dopliiovani ztrat

Kazdy zpracovavany piedmét byl z preventivnich divodu
natfen ochrannym separa¢nim natérem (primysloveé vyra-
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bény separator zn. LUKOPREN). Pro nanaseni vypliiového
materialu byla pfipravena podle originalnich c¢asti naforma-
tovana podlozka z formely nebo modelovaciho vosku zn.
CERADENT®.

6. Retus sadrovych vyplni za sucha

Po naprostém vytvrdnuti a vysuseni sadrovych vyplni bylo
nutné podle potieby provést findlni retusovaci korekce tak,
aby doplinovana mista dokonale respektovala zakladni tvar
originalu a své okoli. K citlivému pfebrouseni doplnénych
mist byl pouzivan smirkovy papir s jemnou zrnitosti, brus-
né papiry pro brouseni pod vodou, brusné houby, flexibilni
brusiva s jemnou zrnitosti, brusné rouno, vina.

K odstranéni vSech zbytkt po sadrovani byly pouzivany
zubolékarské nastroje a docistovaci tuzky se sklenénym
vlaknem.

7. Zavérecné cisténi puivodniho materialu

Po suché retusi byly pfedméty zbavovany vsech stop po
sadrovani vcetné separatoru a sadrového prachu Setrnym
omytim ¢istou vodou.

Obr. 4, 5: Stav poharu po doplnéni ztrat

8. Barevna retus sadrovych vyplni

Po zaschnuti finalni retuse za mokra byly na zadost zada-
vatele sadrové vyplné penetrovany barvami tak, aby do-
pliiovana mista byla o ton svétlejsi a v detailnim pohledu
néahradni vypln¢ ztlistaly ¢itelné. Dobarveni doplnénych ztrat,
historizujici tprava a nasimulovani starnuti se musi provést
bez poruseni autenticity objektu.

K barveni sadrovych vyplni byl pouzit jako nosi¢ Vnitini
Latex V 2011 s pfisluSnou mistrovskou temperovou barvou
UMTON®. Celoplo$ny barevny fond byl podle potieby do-
ladén vhodnym praskovym pigmentem KREMER.

Pted pouzitim namichané davky barvy je tfeba ovérit
vhodnost odstinu, protoze mokra barva ma vzdy jiny odstin,
nez sucha. Zkouska se provadi na odlitych sadrovych télis-

cich. Po zaschnuti a zkontrolovani se pfistupuje k zabarveni
vyplni v plasti.

9. Konzervace sadrovych vyplni

Konzervaci se zvySuje Zivotnost pouzitych pomocnych mate-
rialti. Posiluje se kompatibilita dopliiovanych mist s origina-
lem. Zvysuje se odolnost pomocnych materiall proti starnuti.
U sadrovych vyplni se zvySuje pevnost, tvrdost, houzevna-
tost, odolnost proti otéru, otluku, vii¢i povétrnostnim vliviim
okolniho prostredi, zejména proti ptisobeni vlhkosti. Snizuje
se porovitost, nasakavost sadrovych vyplni. Konzerva¢nim
¢inidlem se uzavira jejich povrch. Posiluje se fixace barevné
vrstvy. Nedochazi k setfeni barev. Zavére¢na konzervace
dokaze imitovat pfirozeny lesk keramickych nadob.

Zpevnujici ¢inidlo bylo nanaseno lokalné pro dosazeni
celistvé filmové vrstvy pomoci retusérské stikaci pistole
nebo tupovanim §tétci. Konzerva¢nim ¢inidlem byla 10 %
vodna akrylatova disperze AXILAT 6492.

P1i pouziti pistole se stfepy vykryji napf. lakyrnickou pas-
kou, potravinaiskou folii apod., aby se zamezilo potfisnéni
ptvodniho stfepového materialu a byla oSetfena pouze vypli.

Obr. 6, 7 Stav $nGrového poharu VL 05/ 549; obj. 3602
po osetreni

10. Restauratorska zprava vcetné fotografické
dokumentace

Pro kazdy oSetfeny predmét byla zhotovena kompletni
konzervatorska zprava, dokumentujici v§echny provedené
postupy a zasahy vcetné pouzitych materialti a doporuceni
o budoucim ulozeni nalezti. Behem celého procesu je pofi-
zovana dokumentace digitalnim fotoaparatem. Zpravy jsou
ukladany v archivu nalezovych zprav Archeologického usta-
vu AV CR, Praha, v.v.i. a jsou k dispozici badateltim i §iroké
vetejnosti ve smyslu zakona ¢. 106/1999 sb. o svobodném
pfistupu k informacim.
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11. Doporuceny klimaticky rezim a kontrola stavu
predmétii - preventivni ochrana

Kazdy osetreny keramicky pfedmét bylo doporuceno dlou-
hodobé¢ ulozit v Cistém, neagresivnim ovzdusi, v némz ma-
ximalni koncentrace vSech pevnych a chemickych polutantti
neptesahne 30 ng/m* [1]. Limity pevnych polutanti tolero-
vané v depozitarnich prostorach: < 75 pg/m?, idedlem je
do 50 pg/m’[1, 6]. Limity plynnych polutantii tolerované
v depozitarnich prostorach: 5-10 ppb [1, 6].

Je tfeba zajistit prostiedi s odpovidajicimi stabilnimi
klimatickymi podminkami, bez prudkych zmén nebo vy-
kyvli mimo doporucena pasma hodnot. Relativni vlhkost
vzduchu: 40 — 60 % RH [1], idealem je 50 % RH. Kolisani
pouze minimalni. Pfipustna denni zména v rozmezi = 5 %.
Teplotni podminky: 15-25 °C, idealem je 20 °C [1, 5]. Pti-
pustna denni zména v rozmezi + 2 °C.

Nesmi dojit k oroseni pfedmétu.

Standardni troven intenzity osvétleni by se méla pohy-
bovat v rozsahu 50-250 luxti [2] a dlouhodobé by nem¢la
presahnout uroven 300 luxt [1, 3, 4]. Mnozstvi UV zafeni
ma byt co nejnizsi (pod 30 uW/lm) a nemélo by piesahnout
hodnotu 75 uW/Im [2, 6].

Pfi nedodrzeni doporucenych hodnot je tfeba pocitat
s moznosti sniZzeni pevnosti lepenych spojui, mize dojit ke
zborceni predmeétu a k urychleni degradac¢nich procest. Také
je nutné zajistit ochranu proti prachu. Vyloucit narazy, otiesy,
vibrace, zmény polohy pfedmétu, pfevraceni a pady.

Nejméné jednou za dva roky je tfeba provést revizi stavu
pfedmétu s piipadnymi rekonzerva¢nimi zasahy drobného
charakteru tak, aby se Zivotnost restaurované¢ho predmé-
tu nezkracovala a nedochézelo k snizovani jeho komplexni
hodnoty. Pii ¢astych nebo dlouhodobych vykyvech mimo
vyse doporucené hodnoty uloZeni je nutné revize stavu pro-
vadet castéji, nejlépe kazdé tii mesice.
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