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* Pestovanie rastlin, ako sucast polnohospoddrstva, md svoje zaciatky na istom stupni vyvoja
ludskej spolocnosti. Polnohospoddrstvom Clovek ziskava potraviny, technické rastliny, pri-
padne krmivo pre domdce zvieratd. Clovek je polnohospoddrom 8 - 10 tisic rokov, ¢o Jje iba
nepatrny usek v dejindch jeho existencie. Nepomerne viac casu, a to viac ako 20 miliénov ro-
kov, postacili k Zivotu ¢loveka a jeho predchodcom prirodné zdroje potravy. K rastlinnej zloz-
ke potravy patrili zbierané semend, plody, korene, listy a hluzy .

Polnohospoddrstvo uz v zaciatku svojho vyvoja spésobilo prechod na usadly spésob Zivota
- celych komunit. Produkcia nadbytku potravin umoznila rozdelenie spolocnosti, Specializdciu
remesiel. Vycerpanie pédy, zmensenie pody vhodnej na sejbu kultirnych rastlin mohli byt aj
impulzom pre stahovanie komunit. Dokonca vedné discipliny ako astronémia, matematika
. majii svoje pociatky v zdkladnych potrebdch polnohospodaérstva.

- Dostatok potravy bol limitujicim faktorom vojenskych fafeni. Potreby vyiivy uréovali zd-
: Hadny charakter polnohospoddrstva po kvantitativnej af kvalitativnej strdnke. Ludia vidy
> osidlovali také oblasti v krafjine, ktoré umoZnili realizdciu zau2fvaného polnohospoddrskeho
-gystému (podiel rastlinnej a #ivoéisnej vyroby, prirodzené rastlinné spolocenstvé vhodné pre
pastvu chovanych druhov zvierat, vyber typu pédy na obrébanie pédy dostupnym polnohos-
poddrskym ndradim a pod.).

 Intenzivne vyskumy archeolégov v juhozdpadnej Azii, severnej Afrike, ale aj v Eurdpe, za po-
slednych 40 rokov, priniesli vyznamné poznatky af o pestovanych (kultirnych) rastlindch
stredoeurdpskeho regidnu. Velké mnoZstvo archeologickych lokalit s ndlezmi zvyskov rastlin,
L ktorych Studiom sa zaoberd archegbotanika z obdob( neolitu (zavddzanie pestovania rastlin a
chovu zvierat), eneolitu a doby bronzovej (zdokonalenie agrotechniky a poufivanie kovu),
umoinilo vyjadric sa aj k zaciatkom pestovania rastlin v urditych regiénoch, o cestdch Sirenia
snalosti pestovania kultirnych rastlin, k sortimentu kulturnych rastlin v urcitom éase a na
urlitom uzemf a k agrotechnickym praktikdm. Zvysky rastlin z archeologickych lokalit mezo-
litického obdobia (koniec obdobia lovcov a zberadov) a star$ieho neolitu, dopliajii aj poznat-

ky o prarodidoch kultirnych rastlin.

Vietky archeologické lokality s ndlezmi zvySkov rastlin su éasovo zoradené v_archeologickom
chronologickom slede, ktory je dopineny i ddtami ziskanymi pomocou prirodovednych metdd,
ktoré umoZriujti urdenie veku v kalenddrnych rokoch a déta je potom moZné vierohodne vzd-
jomne porovndval’ v casovo - priestorovych siuvislostiach. Da sa urcit cas, kedy rastlinny
druh vznikol, aky je aredl jeho pévodu a das kedy sa zacal roz$irovat na dallie uzemie.

b Predlozené skripta si kladi za ilohu poukdzat na ¢as a uzemie domestikdcie (v slovenskej
b odbornej terminoldgii tiez skultirfiovanie) jednotlivych kultirnych rastlin, na cesty Sirenia do
1 strednej Eurdpy a na poznatky o pestovanl rastlin na Slovensku. Vzhladom k tomu, e jednot-
livé kultiirne rastliny patria do uréitych skupin, v rdmci ktorych mali pri vyZive a v &innosti
E cloveka zastupitelni poziciu, budeme strucne charakterizovat kadu skupinu rastlin ako hos-
¥ poddrsku jednotku. V skriptdch sa moZno stretnit iba s takymi pestovanymi rastlinami, ktoré
¥ 51 archeobotanicky zistené zo Slovenska, pripadne v ojedinelych pripadoch u nasich najbliz-
i §ich susedoch (ich pestovanie u nds predpokladdme, dokladov doteraz niet).

L dko archeobotanické ndlezy ukazuji, velkd vdcSina kulturnych rastlin sa na nase uzemie roz-
C Sirila 5 archeologickymi kultirami z juhovychodnej Eurdpy. Su viak zndme aj iné cesty Sire-
e nia kultirnych rastlin. Konkrétnej$ie sa touto problematikou zaoberdme pri jednotlivych kul-
% tirnych rastlindch a je zhrnutd v zdvere skript (kapitola 8). Udaje o pestovani rastlin na Slo-
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vensku v tychto skriptdch pochddzaju z viac ako 450 slovenskych archeologickych lokalit
(katalogy ndlezov: Hajnalovd 19894, v tlaci b').

Poznatky uvedené v odbornych kapitoldch: archeobotanické poznatky a plany prarodic. vy-
chddzaju predovSetkym z literdrnej archeobotanickej pramennej bdzy. [né poznatky (cytoge-
netické, fytogeografické, historické, lingvistické) su pouZité iba v nevyhnutnych pripadoch.
Zdéraziujem, fe ndzory na mnohé v skriptach predloiené problémy sa v detailoch, alebo ce-
lych koncepcidch u réznych autorov 2 viacerych biologickych disciplin liSia. My sme zvolili
také nomenklatirne delenia a taki interpretdciu problémov, ktord sa najviac priblifuje ar-
cheobotanickej problematike. Priestor ani ucel skript nedovolujui zaoberat sa danou proble-
matikou podrobnejsie.

Pri pisani bolo pouZité velké mnoZstvo cudzojazycnej odbornej literatiry. Vzhladom k tomu, Ze
nie je v nasich kniiniciach dostupnd, nie je ani v plnom rozsahu uvedend v texte skript. Obme-
d=ili sme sa pri vypodte pramenov iba na najdolezitejsie, predovietkym kniiné publikdcie.

Autorka

! Hajnalovd, E. : Kataldg zvyskov semien a plodov v archeologickych ndlezoch na Slovensku. In Acta

_ Interdisciplinaria Archaeol. VII, Nitra 1989a. 5. 3 - 192

" Hajnalovd, E. : Kataldg zvyskov semien a plodov v archeologickych ndlezoch na Slovensku, [I. Rukopis.
Archeologicky ustav SAV, Nitra
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1 PRAMENE DOKUMENTUJUCE POVOD A SIRENIE
KULTURNYCH RASTLIN

Otizkami pévodu a Sirenia kultirnych rastlin sa zaobera viacero vednych disciplin.
Rozlidujui sa prostriedkami skiimania. Jedna skupina $tuduje zvysky kulturmych rastlin
2 archeologickych lokalit, teda nezivy material a druha pracuje so Zivym materidlom
pochadzajicim z réznych geografickych oblasti, pripadne ziskanym z genetickych
zdrojov (tabulka 1.1).

Vietky vedné oblasti, ktorych prehl'ad je v tabulke 1.1, dnes disponuji vel'mi irokou
zakladiiou idajov. Plati to predovietkym pre sortiment kultarnych rastlin pouzivany
v Eurdpe. V niektorych otazkach boli dosiahnuté vedomosti, ktoré dovol'ujua aj kritic-
ky postdit’ star3ie predstavy o centrach pévodu kultarnych rastlin, zalozené na fytoge-
ografickych poznatkoch napr. N. . Vavilova (1967a), (1967b)", a jeho Ziakov z 30 -
40-tych rokov nasho storo¢ia. Reviziu poznatkov urobili napriklad J. R. Harlan
(1971)% D. Zohary (1970)". Ako uvidime v d'al3om texte do detailov nevyrieSenych
problémov v skultdrfiovani a v Sireni znalosti o pestovani rastlin ostdva aj dnes dost.

11 ARCHEOLOGICKE PRAMENE

Zikladnym pramefiom sa zvy3ky rastlin z archeologickych lokalit ktoré sa do dne3-
nych dni zachovali zuholnatené, odtlatené, vysudené, v sedimentoch nasytenych vo-
dou, konzervované oxidmi kovov, petrifikované sol'ami nekovovych prvkov a pod.

114 ZUHOUNATENE MAKROZVYSKY

St najéastejsie sa vyskytujicim rastlinnym materidlom na archeologickych

M lokalitdch. Vznikaji postupnym horenim rastlinnych Casti za nedostatocné-

ho pristupu kyslika. Organickd hmota sa zmeni na uhlik. Takyto materidl neznicia

huby, baktérie, pripadne ini rozkladaci organickej hmoty. Zuholnateny materidl
ostdva nezmeneny v réznom vihkom aj suchom prostredi.

Ked horenie prebieha pomaly, tak si drevo, semend, plody, kvetenstva zachovavaju
svoju morfologicki a anatomicka Struktiru, ktord je moZné na rastlinnych zvySkoch
tudovat’. Ak horenie prebieha za vysokych tepldt (200 - 400 °C) rastlinné pletiva sa
deformuji. Na uhl'ohydréty bohaté pletiva sa nafukuji, na oleje a bielkoviny bohaté
zas zmenduji svoj objem a deformuju sa skriicanim. Mnohé rastlinné &asti (napr. ple-
vy obilnin, obaly semien) sa zmenia na popol. Pri intenzite horenia hra svoju lohu aj
obsah vody v rastlinnom pletive. Aby odbornici tieto procesy vedeli definovat’ vytva-
rajii podmienky pre umelé zuholnatenie v laboratoriach.

" Vavilov, N. I : Centry proischodenija kulturnych rastenij. In : Bachtejev, F. Ch. : [zbrannije proizve-
denija v dvuch tomach. 5. 88 - 203, Nauka, Leningrad, 1967a

" Vavilov, N. [ : Rol centralnoj Aziji v proischo#deniji kulturnych rastenyj. In . Bachtejev, F. Ch. . Iz-
brannije proizvedenija v dvuch tomach. s. 204 - 224, Nauka, Leningrad, 19675

w tarlan, J: R. : Agricultural origins : centres and non — centres. Science, 174, 1971, p. 468 - 474

™ Zohary. D: : Centres of diversity and centres of origin. In : Genetic resources in plants ~ their explora-
tion nad conservation (eds. D. H. Frankel and E. Bennett), p. 33 - 42. Int. Biol. Programmes, London

1970

SNeyyLoped”
N. I. Vavilov
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Pramene dokumentujice povod a $irenie kultarnych rastlin (podl'a Zohary and Hopf
1994, upravené) Tabulka 1.1

I. Archeologické poznatky
1. Archeoetnobotanika :
identifikdcia rastlinnych zvy3kov pochéadzajicich z archeologickych vyskumov vo
vztahu k archeologickym kultiram a datovaniu Cl4. Rozliovanie ranych znakov
skultirfiovania u tychto rastlin a ich nasledujice rozsirovanie. Zmeny v sortimente
rastlin v ¢ase a priestore. Sortiment pestovanych rastlin v jednotlivych archeologickych
kulturach.
2. Dalsie poznatky
a/ Doklady : datované nastroje pouzivané pri pestovani rastlin, pri zbere a procesoch
lipravy po zbere.
b/ Terénne pozorovania : Doklady v polnohospodérsky vyuzivanej krajine ako zavla-
Zovacie kandly, terasy, brazdy, zdhony.
¢/ Palynolégia : vyskyt pelovych zfn pestovanych rastlin a burin v datovanych vrst-
vich na archeologickych lokalitach.
d/ Chemické analyzy : identifikdcia 3pecifickych latok obsiahnutych v pletivich rastlin
na archeologickych artefaktoch (nddoby, trecie kamene - podlozky, Cepielky
z kosdkov a pod.).
1I. Poznatky na Zivych rastlinich
1. Zdroje planych predkov  identifikicia blizkych planych pribuznych pestovanych rastlin
pomocou :
a/ porovndvacej morfolégie a porovndvacej anatomie (klasickd taxonémia),
b/ determinicia genetickej afinity pri cytogenetickych analyzach i pri proteinovych a
DNA podobnostiach.
2. Rozsirenie a ekoldgia planych predkov
a/ geografické roziirenie planych pribuznych (zahriia aj burinové formy),
b/ charakteristika habitu a moZnych zmien v rdmci prispdsobenia sa prostrediu u pla-
nych pribuznych,
3. Evolucia vplyvom skultirriovania
Hlavné tendencie v morfologickych, fyziologickych a chemickych zmendch. Modely
zmien vplyvom pestovania. Zv1a3t' rozifrenost’ a prispdsobivost’ zdkladnych pestova-
nych kultivarov, ako aj centrd ich diverzity. Vyvojové postupnost komplexne (napr.
pland rastlina, burina, pestovand rastlina).

4. Dalsie poznatky
a/ geneticky systém : charakterizovanie hlavnych premien vplyvom skultirfiovania.
Zvlast reprodukeny systém,
b/ genetické vztahy medzi pestovanymi rastlinami a planymi prarodi¢mi. Zdmerny a
nezdmerny vyber.

III. Iné vhodné pramene

Historické informdcie : svedectva na hlinenych tabulkach, ndpisy, rukopisy, knihy.

Umenie . staré kresby, mal'by, reliéfne zobrazenia rastlin.

Lingvistické poznatky © mend rastlin v jednotlivych jazykoch.

Podrobné zdznamy : geologické, hydrologické, dendrochronologické, antropologic-
ké, zoologické dokladajuce za¢iatky a rozsirovanie polnohos-
podarstva. )

Rastlina, alebo jej zvySok mohol zuholnatiet’ na archeologickych lokalitich napr.
v peci, na otvorenom ohnisku pri prave a priprave potravy v nadobach. Mohli zhoriet

' Zohary, D. and Hopf, M. : Domestication of Plants in the Old World. Cameron Press, Oxford, 1994
6
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- pri poziari sidlisk ako zasoby odloZené v chate, &i obilnej jame. Poznime nalezy, kedy
- rastliny zhoreli pri dezinfekeii skladovacich priestorov pomocou ohna.

Zuholnatené rastlinné zvysky moZno na archeologickych lokalitaich najst’ vo viace-
rych typoch objektov (peciach, zasobnych a odpadovych jamach, v obydliach, v hos-
podarskych objektoch, ale aj v kultirnych vrstvach). Malokedy sa najdu koncentrova-
né na jednom mieste, skér su rozptylené a volnym okom nezaznamenatelné. Ziska-
vajl sa preto najcastejSie prepiavovanim hlin pomocou vody a sustavy sit.

Tento druh rastlinnych zvy3kov sa na Slovensku vyskytuje najcastejSie.

11.2 ODTLACKY RASTLIN NA KERAMIKE, MAZANICI A TEHLACH

M Odtlacky zrn, semien, Casti plodov dokazuju pritomnost’ danych kultirnych
rastlin na sidliskdch. Ziskavaju sa z keramiky, mazanice, tehiel, pripadne
I z antropologickych hlinenych sedimentov.

NajddlezitejSic st odtladky na keramike, ktord sama o sebe byva vhodny datovatclny
~material. Odtladky v keramike mdZzu byt dokladom znelistenia hliny, z ktorej sa ke-
. ramika tvaruje. Nickedy dokladaji podsypavanie (plevami) mokrych nadob uklada-
& nych na police pred vypalenim. inokedy sa zrno, pripadne iné asti pridavaju do hline-
E nej suroviny preto, aby sa zmenili 3pecifické vlastnosti hotového keramického vyrob-

-~ Dalsi zdroj predstavuji odtlagky na mazaniciach a tehlach. Na takomto materidle sa
' velakrat moZno stretndt’ aj so slamou, plevami, listim, ktoré sa do vlhkej hliny vlozili
. pred vymazanim stien, alebo vypilenim tehél. Organicky material €asto plni funkciu
- odlahdovacej pripadne izoladnej hmoty.

- Velmi zriedkavé su odtladky rastlin v povodne sypkych hlindch. Na archeologickych
E okalitdch sa ndjdu napr. na dne hlbokych suchych priekop zahlbenych v sprasi. Su to
¥ ylastne fosilizované &asti rastlin (Hajnalova 1977).

b Rastlinné zvysky najdené v odtlatkoch na réznych hmotdch sa na Slovensku nacha-
b 4200 velmi Zasto. Ich vypovedacia hodnota je obmedzenejdia v porovnani so zuhol™-
- natenymi makrozvy$kami. Ich pracnd analyza sa realizuje zvii¢3a iba v kontexte ta-
b kych kultar, kde iny druh archeobotanického materidlu zatial nepozname. K posled-
P nym vyznamnym nalezom patria odtlacky listov drevin, bylin a trdv v travertinoch
E 2 obdobi, ked’ sa v blizkosti travertinovej kopy, pripadne priamo na nej zdrZiaval pra-
L veky ¢lovek.

*_1.1.3 VYSUSENE RASTLINNE ZVYSKY

[ Iba milo regiénov v Starom svete poskytuje rastlinam prostredie, v ktorom sa mdZu
uchovat’ vysudenim, to znamena Gplnou stratou vody. Dnes vysu$ené rastliny pozname
k 2 pyramid Egypta a z niektorych jaskyi v aridnych klimatickych podmienkach a su
i vel'mi vhodnym $tudijnym materialom.

'Hajnalovd, E. . Archéobotanische Funde, 5. 181 - 188, In : Némejcovd - Pavikovd, V.. Kreisgrabenan-
lage der Lengyel - Kultur in RuZindol - Borovd, Bratislava 1997
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1.1.4 RASTLINNE ZVYSKY UCHOVANE V PODNYCH SEDIMENTOCH
NASYTENYCH VODOU
\'/}} Vo vihkom prostredi sa uchovavaju vo velkom mnoZstve mdlo destruované
rastlinné zvysky. Jazerd, mociare, slatiny, ale aj studne, zberné odtokové
nddrze, vodné priekopy, pripadne prirodzené nefunkcné vodné toky v blizkosti ar-

cheologickych lokalit poskytujii podne sedimenty nasytené vodou. Toto prostredie
Jje tiez velmi vhodné pre uchovanie pelu rastlin. Jeho analyzou sa zaoberd palyno-

légia.

Vyznamné archeologické lokality s takymito nalezmi st zo Svajciarska (jazerné sedi-
menty). Antropické vodou nasytené sedimenty pochadzajl aj z archeologickych loka-
lit zapadnej a severnej Europy. Nachadzaji sa viade tam, kde su na to vhodné klima-
tické (napr. kde je humidna klima) Ci pedologické podmienky.

Na nagom tzemi je velmi malo archeologickych lokalit, kde sme sa s takymi zvy3ka-
mi mohli stretnut’. Ich vé&§ina pochadza zo stredoveku (Hajnalova 1985"). Medzi viac
ako 100 sidliskami z praveku pozname na Slovensku zatial’ iba jednu lokalitu, kde bol
rastlinny material v pddnom sedimente nasytenom vodou.

1.1.5 KONZERVOVANIE RASTLINNYCH ZVYSKOV KOVOM

Prvky a ich zmesi ako bronz, striebro, ielezo vo vihkom prostredi velmi

dobre konzervujii Struktiru rastlinného pletiva. Pletivo sa . pokovuje”.

l Kede kovové kysli¢niky su jedovaté pre mnohych rozkladacov organickych hmat,
ostdvajii rastlinné pletivd po dihi dobu nezmenené.

Je dolezité, aby konzervalné procesy pozostavajiice z oxidacie kovov, ako aj rozklad-
né procesy organickych hmdt prebehli v najvhodnejSom Case - ked’ pletiva rastlin ne-
podtahli este ipinému procesu rozkladu (blizsie Hajnalovd 1993"). Ak nie sa ¢asovo
procesy zosynchronizované, napriklad pre nedostatok vody, Struktira rastlinného ple-
tiva sa porudi a ich analyza je nemoZnd.

K nalezom tohto druhu na Slovensku patria napriklad rukovite kovovych predmetov
polnohospodarskeho naradia, semena s voskom ako vyplii ozdobnych predmetov vy-
robenych tepanim. Nie zriedka sa ndjdu nalezy zvykov rastlin, ktoré boli deponované
v archeologickych objektoch v blizkosti kovu, napr. semena rastlin ulozené v koZe-
nom miedku spolu s kovovymi sii¢astami garnitiry opasku.

11.6 MINERALIZACIA RASTLINNYCH ZVYSKOV

Rastlinné pletivé sa za urditych podmienok konzervuju mineralizovanim solami neko-
vovych prvkov (napr. CaCOy), vyskytujicich sa v pdde. Konzervovat mdzu aj orga-
nické silice v nadmernom mnoZstve pritomné v rastlinnych pletivach (napriklad pri
semenach z &el'ade Boraginaceae).

' Hajnalovd, E. : New Palaeobotanical Finds from medieval Towns in Slovakia. Slov. Archeol.. 33, 1985,
5. 399-438

" Hajnalovd, E. : Bruchstucke Petrifizierund Verkohlter Pflanzenreste aus Komdrno - Schiffswerfl. Slov.
Archeol. 41, 1993, 5. 347 - 352
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1.1.7 INAK ZAKONZERVOVANE RASTLINNE ZVYSKY

Sem moZno zaradit’ vysudené l'udské exkrementy. Ked'¥e zazivaci trakt ¢loveka nedo-
kaze rozloZit' niektoré pletiva, napr. tie, ktoré obsahuji celulézu (kdstky, obaly se-
mien), ostavajd tieto vhodnym archeobotanickym materilom.

Analyzou anatomickych 3truktir, ale aj chemickymi a fyzikdlnymi metédami sa daji
identifikovat’ pletiva rastlin zo zvy$kov varenej alebo pecenej potravy, ako kase
v nadobach, zhoreny chlieb &i placky (metodicky je analyza popisana Hajnalova
1989".

Snahou archeobotanickej analyzy je zistit’ z ktorého druhu, pripadne inej taxonomicke;
jednotky, pochddza rastlinny zvySok. Druh je dobre definovatelny v ekologickych
nirokoch a pri kultirnych rastlinich aj v hospodarskych ukazovateloch. Nie vietky
rastlinné zvySky z archeologickych lokalit mozno pre ich torzovitost’ druhovo pome-
novat. Potom sa oznaduji rodovym nazvom, pripadne prislu$nostou k eladi.

1.2 DATOVANIE NALEZOV

Kazda z archeologickych lokalit prind3a artefakty, ktoré slaZia na datovanie obdobia,
v ktorom sa l'udia na danom mieste usadili - %ili (archeologicka kultdra). Nie je zried-
kavostou, Ze ti istd polohu vyuZivali podas viacerych archeologickych kultir nepretr-
Lite, alebo si ju zvolili k byvaniu, & pochovavaniu prerufovane v niekolkych &asovo
od seba vzdialenych archeologickych kultdrach. Archeolégia kazdého tzemia m4, na
zdklade dostupného materidlu a pamiatok, vypracované kritéria pre zistenie veku lo-

kality (chronologicky regionalny systém ).

Rastlinné zvy3ky sami o sebe nevedia archeolégmi ur&ené datovanie poldh (réznych
objektov, v ktorych sa rastliny vyskytovali) potvrdit, alebo popriet’. Iba pri dostatod-
nom polte vypovedania schopnych ndlezov pre urditii oblast, vedia poukézat’ na ar-
cheologické obdobia, v ktorych sa mohli jednotlivé druhy pestovanych rastlin vysky-
tovat'. Preto jednym z ddleZitych metodickych kritérii je ziskat' rastlinné zvy3ky iba
zarcheologicky dobre datovatelnych kontextov.

Ked'Ze nositelia jednej archeologickej kultiry mohli sidlit' na tej istej lokalite v prie-
behu niekolkych storoi, pri sledovani &asovej postupnosti napr. v skultiriiovani rast-
lin a ich naslednom roz8irovani z pdvodnych centier skultirfiovania, musime hl'adat
spdsoby pre absolutne datovanie. Tak sa d4 ur&it’ vyskyt rastlin v kalendarnych rokoch
v danom priestore. Takymto datovanim rastlinnych zvy$kov sa zaobera radiokarbéno-
vd metéda a dendrochronoldgia. Si aj d'al$ie prirodovedné metédy z oblasti fyziky,
chémie, ktoré vedia poskytnat’ ddaje o datovani archeologickych objektov.

1.21 RADIOKARBONOVE DATOVANIE (C 14)

Metoda absolitneho datovania je zaloZena na mo#nosti merat’ obsah C 14 v odumre-
tych organizmoch.

" Hajnalovd, E. : Evidence of the Carbonized Loaf of Bread and Cereals from Bratislava - Devin. Sigv.
Archeol., 37, 1989, 5. 89 - 104
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Archeobotanika kultirnych druhov rastlin

Rédioaktivny uhlik sa v rastlinich hromadi podas ich asimilacie z ovzdudia a po od-
umreti sa postupne rozklada. Zakladom merania je znalost’ o obsahu radioaktivneho
uhlika v atmosfére (o ktorom sa doneddvna predpokladalo, Ze sa nemenil) a znalost’
o spdsobe jeho rozpadu. Poléas rozpadu sa uddva na 5568 rokov. Dnes sa vie, e at-
mosfericky obsah radioaktivneho uhlika nebol za poslednych 12 000 rokov kon3tant-
ny. To znamena, Ze vypoditany Cas (tzv. konvenény datum) nie je kalendarny a pre
absolatne {tdaje bola nutna korekcia, tzv. kalibricia (kalibrovany datum). Jednou
z moznosti je korekcia pomocou dendrochronologického datovania (pozri nizsie).

1.2.2 DENDROCHRONOLOGICKE DATOVANIE

Predstavuje metddu pri ktorej sa zhotovuje predovietkym zikladna krivka. Meraju sa
hrubky ro€nych prirastkov v dreve (dub, borovica) vo vekovej postupnosti. Krivky sa
zaCni zhotovovat’ zo Zivych rastlin a pokratuje sa na historickych stavbach s drevom
v architektire aZ po archeologické zvy3ky driev. Ro&né prirastky v ur&itych regiénoch
sk v relativnych hodnotich rovnaké pre rézne exempldre toho istého druhu dreviny.
Ak je zékladna krivka hotové a% po najstar$ie mo2né hranice, je mo#né drevo z arche-
ologickych objektov datovat’ porovnanim relativnej hribky ro&nych prirastkov. Poget
ro¢nych prirastkov u dreva z archeologickych nalezov pre dendrochronologickd ana-
lyzu by nemal byt meni ako 30.

Korekcia konven&nych dat radiokarbénového datovania (kalibrované daje) sa usku-
to&ni porovnanim (dajov zistenych dendrochronologicky a zaroven sa vek letokruhov,
z ktorych je zostrojend krivka urdi radiometricky (C14). Skdla vypracovand pre {rsko
dosahuje vek 9 000 rokov pred dnedkom (urobené na dube), v severnej Amerike 8 000
rokov pred dnedkom (zhotovené pre borovicu). Zistené ddaje dokumentuji, Ze vek
blizky dne8ku, nekalibrovana rddiokarbénova 3kéla trochu redukuje (to znamena, e
ud4va niZsie hodnoty). Na druhej strane korigovany vek pre neolitické obdobie v frsku
je niekol'ko storo&i star$i ako uddva radiokarbénové datovanie.

Hore uvedené skutoénosti si dovodom, predo mnohi odbornici k datovaniu radidkar-
bonom pristupuji skepticky. Ak je v tychto skriptdch pouzity (daj z radiokarbénového
datovania predstavuje ho konven&né t.j. nekalibrovany datum.

V poslednych dvoch rokoch prepracovali na zéklade prirodovednych poznatkov absolutne
datovanie archeologickych kultir vo viacerych krajinich Eurdpy, aj Prednej Azie a tieto Gdaje
su publikované. Vyraznej3{ posun k star§iemu datovaniu nastal v najstar$ich pravekych obdo-
biach (neolit, eneolit). Neurobilo sa to na celom uGzemf, vo vietkych krajinach.
K takymto oblastiam, kde tieto (daje nie s publikované, patri okrem mnohych inych krajin aj
Slovensko. Vynimkou je u nds iba posunutie hranice za¢iatkov doby bronzovej o 200 rokov
(Batora 1998"). Rdmcové archeologické chronologické tabulky su uvedené na konci textu
skript.

Kontrolné otazky :

[. Vymenujte, s akymi druhmi nalezov zvyskov rastlin sa archeobotanik moze stret-
nat.

2. Co je zékladnou dlohou archeobotanickej analyzy ?

" Bdtora, J. : K problematike absolitnej chronoldgie stardej doby bronzovej na juhozdpadnom Slovensku.
In: Kolekttv : Streszenia. VI. Konferencja. Metody chronologii bezwzglednej. Gliwice - Rudy, 1998
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Kultirna rastlina q Jej prarodi¢

2 KULTURNA RASTLINA A JEJ PRARODIC

Kultirnou rastlinou rozumieme rastlinny druh vyznacujici sa roznymi uzit-

M kovymi viastnostami, pre ktoré ho ludia pestwju. Kultirna rastlina vznikig

v procese skulturiovania z planého, alebo planych prarodicov. Plani prarodicdia sa

nachadzali v prirodzenych rastlinnych spolocenstvich v roznych oblastiach sveta q
slizili cloveku za zdroj potravy od nepamditi,

V texte sa vyhybame pojmu pestovana rastlina, skdr pouzivame termin kultirna rastlina. Dé-
vodom je skutodnost, e nazvy pestovana rastlina a kultiirna rastlina nepovazujeme za syno-
nymd v plnom slova zmysle. Pestovanou moze byt aj rastlina, ktord méze vegetovat’ a prind¥ar
potomstvo bez pritinenia &loveka. Kultirna rastlina vegetuje a prind3a potomstvo predoviet-
kym pri starostlivosti poPnohospodara.

21 SKULTURNOVANIE

Skultiriiovanie je zlozity proces, ktory sa zac¢ina pestovanim populdcii pla-
M nych druhov rastlin, ziskanych zberom vo volnej prirode. Sejbou, presddza-
nim tychto rastlin vznikaji mutdcie predo vSetkym v reprodukénych znakoch. Zmeny
zndsobované nezdmernou aj zdmernou selekciou mayji za ndsledok neschopnost je-
dincov takychto populdcii vegetovar vo volnej prirode. Vzniknuté mutanty su na

Cloveku plne zdvislé.

V texte sa vyhybame terminu domestikicia zémerne, nezd4 sa nam v slovenéine pre zadiatky
pestovania rastlin na poliach vhodny. V odbornej cudzojazyéne;j terminoldgii sa uvddza termin
bene. Vychddza sa z predstdv o umiestneni poli v rémci pravekych sidlisk v Prednej Azii, ale
~  ajvEurépe a aj z predstav o formdch hospodarenia na poliach. Presné definovanie tohto proce-
" sunaSlovensku by si vyZiadalo samostatnu &ast, ktord nie je tlohou autorky tychto skript.

Ked'?e najstarSie pestované rastliny patria k zrnovinim, najlepie je tento proces pre-
Studovany prave na nich. U zrnovin skultirnenie spdsobuje genotypické zmeny vo
vnitri populdcie, ktoré st len zriedkavo reverzibilné. Reverzibilné, alebo plastické
Zmeny sa prejavuji na fenotypoch jednotlivych rastlin. To umoZiiuje odlidit’ plané
rastliny od pestovanych.

Skultrnenie bolo rozpoznané v 50 - 60-tich rokoch minulého storo¢ia Darwinom a
v 80-tich rokoch minulého storo&ia botanikom De Candole. Ale aZ zatiatkom nagho
storodia v 20 — 40-tich rokoch sa rozpoznali Specifické procesy skultirmnenia najstar-
Sich pestovanych zmovin a to p¥enice a jatmeria a sekundéarne skultimenej raze a
. ovsa. Priginil sa 0 to N. [. Vavilov a jeho Ziaci. Od 30-tich rokov poéet odbornikov
| zaoberajicich sa skultariovanim z pohladu genetikov a 3lachtitelov narastol na de-
. siatky mien (C. D. Darlington, K. Hammer, J. R. Harlan, J. G. Hawkes, C. B. Heiser,
T. Johns, G. Ladizinsky, B. Pickersg, M. Schiemann, H. D. Wilson, D. Zohary a ini).
Vyskumy v tejto oblasti pokraCuju d'ale;j,

| 22 ARCHEOBOTANIKA AKO PRAMEN K POZNAVANIU
L KULTURNYCH RASTLIN

3? Najvi&lie nalezové archeobotanické komplexy, ktoré sa spraciivali na konci minulého
b a zatiatkom tohto storodia, pochidzali zo Svajdiarska, Nemecka, Rakiiska, ale v Eurg-

Poznamka

Poznimka



Poznamka

Archeobotanika kultirnych druhov rastlin

pe sa hodnotili aj bohaté egyptské nalezy. Valsina tychto prac sa zaoberala iba bota-
nickym rozli§enim druhov bez hib3ich archeobotanickych zdverov. V literature sa
stretivame s menami A. Braun, L. Wittmack, F. Wénig, F. Kérnicke a ini. F. Netolitz-
ky a E. Neuweiler, v prvej polovici nasho storodia, ako prvi pri pisani historie pesto-
vania rastlin zohl'adnili aj ndlezy z Prednej Azie.

Systematicka praca o histérii europskych kultirnych rastlin sa za¢ala rozvijat’ najmi
od druhej polovice nasho storotia. Ked'ze povod visiny eurépskych kultirnych rast-
lin mono hl'adat v Prednej Azii, museli o tom priniest doklady podetné archeologic-
ké expedicie, uskutotfiované od 50-tich rokov v tejto Zasti sveta. Prvé poznatky st
spojené s menami H. Helbaek, G. Hillman, V. van Zeist, M. Hopf,, J. A. H. Bakker-
Heeres, W. A. Casparie, M. Kislev, Z. V. Janugevi¢ a ini.

V krajinach Eurdpy je archeobotanicka problematika uz celé desiatky rokov spracuva-
na velkym po&tom odbornikov - $pecialistov v archeologickych a botanickych indtitd-
ciach, na vysokych $kolach aj v polnohospodarsky a prirodovedne orientovanych
mazeach. Dnes polet tychto 3pecialistov prekraluje stovku a podet publikagnych jed-
notiek je vePmi vysoky. Dokladom toho je bibliografia vyddvana predtym v lasopise
Kulturpflanzen (Berlin), dnes Vegetation History and Archaeobotany (Bonn). V rade
,archeologické zvyiky pestovanych rastlin® je od roku 1972 zaevidovanych viac ako
1500 jednotiek vydanych po roku 1968.

Kontrolné otazky :

l. Definujte proces skultiriiovania.
2. Co je kultirna rastlina ?

23 ZOZNAM DOLEZITYCH ARCHEOLOGICKYCH LOKALIT
V PREDNEJ AZIl Z OBDOBIA MEZOLITU A NEOLITU

V poletnej archeobotanickej literature sa popri latinskych mendch zistenych druhov mdZeme
stretniit aj s popisnymi menami, ktoré nemoZno jednoznalne premenovat’ na dnes platnd slo-
venskd nomenklatiru. Pre lepdiu orienticiu uvadzame preto popisné ndzvy pre plané a pesto-
vané rastliny.

Podrobnejsie s niektore nizdie uvedené lokality zhodnotené v sibornej praci Miller
1991'. Nézvy lokalit si uvedené podl'a slovenskej nomenklatary.

SYRIA
TELL ABU HURAJRA (SEVERNA SYRIA), HILLMAN 975"

9 200 - 8 500 r. pr. n. | epipaleolit - pSenica jednozrnova s rozpadavym klasom (jed-
nozrnové aj dvojzrnové klasky), pSenica dvojzrnova s rozpadavym kla-
som, jaémefi s rozpadavym klasom, raz s rozpadavym klasom, plana So-
$ovica, plané ovocie.

' Miller. N. F. * The Near East. In : Progress in Old World Palaeoethnobotany (eds. W. van Zeist, K.
Wasylikowa, and K. —E. Behre), p. 133 - 160. Balkema, Rotterdam 199!

“ Hillman, G. : The plant remains from Tell Abu Hureyra : A Preliminary report. Proc. Prehist. Soc. 41,
1975, p. 70 - 73.
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7500 - 6 500 r. pr. n. I. predkeramicky neolit (PPN) - p3enica jednozrnova s rozpada-
vym klasom (dvojzrnové klasky), pSenica jednozrnova s nerozpadavym
klasom, p$enica dvojzrmova s rozpadavym klasom, penica dvojzmova
s nerozpadavym klasom, jaémen dvojradovy s rozpadavym klasom, jag-
men Sestradovy, jaémeii nahy, 3o3ovica, cicer, bob plany, plany vinié,
plané ovocie.

TELL MUREJBAT (SYRIA - MEZOPOTAMIA), ZEIST and BAKKER —~ HEERES 1986'

8 050 - 7 550 r. pr. n.L,, koniec mezolitu - pSenica jednozrnova s rozpadavym klasom,
ja¢meii dvojradovy s rozpadavym klasom, $o%ovica plang, cicer plany,
l'an plany.

TELL ASWAD (PRI DAMASKU), ZEIST - BAKKER-HEERES 1985"

7800 - 7600 r. pr. n. . predkeramicky neolit, (PPN A) - pSenica dvojzrnova, jaémen
dvojradovy s rozpadavym a nerozpadavym klasom, $o3ovica, hrach, pla-
né ovocie.

7 600 - 7 300 r. pr. n. L, neolit (PPN B) - p3enica dlvojzrnové, jatmeri dvojradovy
s rozpadavym a nerozpadavym klasom, $o3ovica, hrach, plané ovocie.

6925 - 6 600 r. pr. n. |. neolit (Phase I East) - pienica jednozrnova, p3enica dvojzrno-
v4, nahé pdenice, jaémedl dvojradovy, jatmei nahy, $odovica, hrach, pla-
né ovocie.

6 925 - 6 600 r. pr. n. . neolit (Phase I West) - pSenica jednozrnova, psenica dvojzr-
nova, nahé pienice, jalmefl dvojradovy, jatmeti nahy, hrach, $o3ovica,
I'an, plané ovocie.

TELL RAMAD ( PRI DAMASKU), ZEIST - BAKKER-HEERES 1985"

6 200 r. pr. n. L., predkeramicky neolit (faza I) - pdenica jednozrnova, p3enica dvojzr-
nova, nahé pienice, jadmed dvojradovy, 3o3ovica, hrach.

5925 r. pr. n. |. (faza II) - p3enica jednozrnova, péenica dvojzrnova, jaémeil dvojrado-
vy, jatmeii nahy, 3o8ovica, hrach, I'an, plané ovocie.

IZRAEL
JERICHO (SPODNA CAST JORDANSKEHO UDOLIA), HOPF 983"

8 000 - 7 300 r. pr. n. L, predkeramicky neolit (PPN A) - penica dvojzrnova, ja¢men
dvojradovy, $o%ovica plan4, plané ovocie.

7300 - 6 SO0 . pr. n. |, predkeramicky neolit (PPN A B) - pdenica jednozrnova, pse-
nica dvojzrnova, jamedl dvojradovy, SoSovica, hrach, bdb konsky, cicer,
['an.

Okolo 5 000 rokov, neolit - pienica jednozrnova, pSenica dvojzmova, jaémefi dvojra-
dovy.

! Zeist, van W., and Bakker, J. A. H. ; Archaeobotanical studies in the Levant 3. Late - Palaeolithic Mure-
ybit, Palaeohistoria 26, 1986, p. 171 - 199

i Zeist, van W., and Bakker — Heeres, J. A. H. : Archaeological Studies in the Levant 1. Neolithic sites in
the Damascus Basin : Aswad, Ghoraifé, Ramad. Palaeohistoria 24, 1985, p. 165 - 256

" Hopf. M. : Jericho plant remains. In : Excavation at Jericho, Vol. 5, (eds. K. M. Kenyon. and T. A.
Holland), 1983. p. 576 - 621, British School of Archaeology in Jerusalem, London
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NETIV HA-GEDUD (UDOLIE JORDANU), KISLEV - BAR - YOSEF - GOFER 1986'

7 750 r. pr. n. L. - jaémen dvojradovy s rozpadavym klasom, jaémed dvojradovy
s nerozpadavym klasom, pienica dvojzrnova s rozpadavym klasom, pSe-
nica dvojzrnova s nerozpadavym Klasom, plané ovocie.

JORDANSKO

AIN GHAZAL (BLiZKO AMMANU), ROLLEFSON AND SIMMONS 1985"

7200 - 6 000 r. pr. n. |, predkeramicky neolit - pSenica dvojzrnova, ja¢meii dvojrado-
vy, $oovica, hrach, cicer, lan.

BEJDHA (BLIZKO PETRY), HELBEAK 1966"

6 800 r. pr. n. l. - jaSmen dvojradovy s rozpadavym klasom, psenica dvojzrnova, plané
ovocie.

IRAN
AL{ KOSH (KHUZISTAN), HELBAEK 1969"

7 000 r. pr. n. 1., fiza Bus Mordech - p3enica jednozrnova s rozpadavym klasom, pse-
nica jednozrnova, penica dvojzrnova, jaémen dvojradovy s rozpadavym
klasom, jamen nahy, plany l'an, plané ovocie.

okolo 6 300 r. pr. n. I, faza AL KOSH - pdenica jednozrnova s rozpadavym klasom,
pienica jednozrnovd, p¥enica dvojzrnova, jaémen dvojradovy, jatmei
nahy, $o%ovica, plany l'an, plané ovocie.

okolo 5 600 r. pr. n. 1, fiza Mohammed Jafar - pSenica dvojzrova, jatmen dvojrado-
vy, jaémen $estradovy, %olovica, plany lan, plané ovocie.

GANZ DARE, ZEIST - BAKKER-HEERES 1986

okolo 7 000 r. pr. n. 1. - ja¢meii dvojradovy s rozpadavym klasom, ja¢men dvojradovy,
$o%ovica, hrach, plané ovocie.

TEPE SABZ (KHUZISTAN), HELBAEK 1969"

5500 - 5 000 r. pr. n. L. fazy Sabs a Khazineh - pienica jednozrnova s rozpadavym
klasom, p3enica jednozrnova, penica dvojzrnova, nahé pienice, jaémen
dvojradovy jadmeti Sestradovy, jatmed nahy, $oSovica, hrach, Tan, plané
ovocie.

' Kislev, M. E. . Bar - Yosef, O., and Gofer, A. : Early Neolithic domesticated and wild barley from Netiv

~ Hagdud region in the Jordan Valley. Israel J. Bot. 35, 1986. p. 197 - 201

" Rollefson, G. O., and Simmons, A. H. . Excavation at Aim Ghazal 1984. Preliminary report. Annual of

_the Department of Antiquities of Jordan 29. 1985. p. 11 - 30

i Helbaek, H. : Pre - pottery Neolithic farming at Beidha. Pales. Explor. Quart. 98, 1966, p. 61 - 66

™ Helbaek, H. : Plant collecting, dry - farming und irrigation agriculture in prehistoric Deh Luran. In:
Prehistory and human ecology of the Deh Luran Plain (eds. F. Hole, K. V. Flannery, and J. A. Neely),
p. 383 - 426, 1969, Memoirs Mus. Antrop. No. I, University of Michigan

Y Zeist, van W. - Bakker-Heeres, J. A. H. - Archaeobotanical studies in the Levant Il Neolithic and Halaf
levels at Ras Shamra. Palaehistoria 26, (1984 ) 1986, p. 151 - 170

Y Helbaek, H. : Plant collecting, dry - farming und irrigation agriculture in prehistoric Deh Luran. In:
Prehistory and human ecology of the Deh Luran Plain (eds. F. Hole, K. V. Flannery. and J. A. Neely),
p. 383 - 426, 1969, Memoirs Mus. Antrop. No. 1, University of Michigan
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*

TEPE YAHYA A INE SIDLISKA NA PLANINE DOWLATABAD, CONSTANTINI AND
CONSTANTINI-BIASINI 1985’

Rozhranie 6. a 5. tisicrogia pr. n. L. - pSenica jednozrova, pSenica dvojzrmova, ja¢men
dvojradovy, jatmeii Sestradovy, p3enice nahé.

IRAK
KAL’ DZARMO (KURDISTAN), WATSON 1983"

6 750 r. pr. n. L. - jaémen dvojradovy s rozpadavym klasom, jaémefi dvojradovy s ne-
rozpadavym klasom, pienica jednozrnova s rozpadavym a nerozpadavym
klasom, p3enica dvojzrnovd s rozpadavym a nerozpadavym klasom, so-
Sovica, hrach, plany hrachor, plané ovocie.

i

TELL £S- SAUVAN (SAMARRA), HELBAEK 1964

okolo 5 500 r. pr. n. I. - p3enica jednozrnova, p§enica' dvojzrnové, pienice nahé, jac-
med dvojradovy a destradovy, jameii nahy, l'an, plané ovocie.

YARYM TEPE (SEVERNY [RAK), BACHTEIEV A JANUSEVIC 1980"

6 000 r. pr. n. L, neolit - p§enica dvojzrnova, nahé pienice, p¥enica 3paldova ?, jatmen
dvojradovy, jagmeii $estradovy, jadmei nahy.

5000 r. pr. n. L, neolit - pdenica dvojzmova, pienice nahé, pienica $paldova ?, jaémen
$estradovy, jasmefi nahy.

COGA MAMI (MANDALL), HELBAEK 1972

Okolo 5 500 r. pr. n. 1., neolit, fdza Samara - pSenica jednozrnova s lamavym klasom,
pienica dvojzrnov4, nah¢ pienice, jatmefi dvojradovy s lamavym klasom,
ja¢meti dvojradovy s neldmavym klasom, ja¢met nahy, ja¢mei 3estrado-
vy, $o3ovica, hrach, 'an, plané ovocie.

Okolo 5 000 r. pr. n. 1., neolit, post Samara faza - pSenica jednozmové s rozpadavym
klasom, pdenica jednozrnova, plenica dvojzrnové, nahé pienice, jatmeii
testradovy, jameil nahy, 3o3ovica, lan, plané ovocie.

TURECKO
CAYONU (BLiZKO DIYARKAKIR), ZEIST 1972%

7500 r. pr.n. |, fazal. - pienica jednozrnova s rozpadavym a nerozpadavym klasom,
pienica dvojzrnovd s rozpadavym klasom, pSenica dvojzrnova, jaCmen
dvojradovy s rozpadavym klasom, vika %oSovicovita, cicer, hrach, plané
ovocie.

i Constantini, L., and Constantini-Biasini, L. : Agriculture in Baluchistan betwen the 7 th and 3 rd mil-
lennium B. C.. Newsl. Baluchistan Stud. (Naples) 2, 1985, p. 16 - 30

i Watson, P. J. . A note on the Jarmo plant remains. In : Braidwod et al. : Prehistoric Archaeology Along
the Zagros Flanks, p. 501 - 503, Chicago 1983

" Helbaek, H. : Early Hassunan vegetable at Es - Sauwan near Samarra. Sumer 20, 1964, p. 45 - 48

" Bachtejev, F. Kh., and Januevic, Z. V. : Discoveries of cultivated plants in the early farming settle-
ments of Yarym - Tepe Il. in northern Iraq. J Archeol. Sci. 7, 1980, p. 167 - 178

Y Healbaek. H. : Samarran irrigation agriculture at Choga Mami in Iraq, 34, 1972, p. 35-48

" Zeist. van W. : Palaeobotanical results in the 1970 season at Cayonu, Turkey. Helinium 12, 1972, p. 3 -
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7200 r. pr. n. 1, faza II. - pSenica jednozrnova s rozpadavym a nerozpadavym klasom,
pienica dvojzrnova s rozpadavym a nerozpadavym klasom, ja¢men s roz-
padavym klasom, 3o3ovica, hrach, vika 3oSovicovita, plané strukoviny,
Pan, plané ovocie.

7 000 r. pr. n. 1, fiza III. - pienica jednozrnova s rozpadavym a nerozpadavym kla-
som, pienica dvojzrnovd, Sosovica, hrach, vika $o3ovicovita, plané ovo-
cie.

6 800 r. pr. n. 1, faza IV. — pestované : hrach, cicer, oSovica, vika 3osovicovita, plané
ovocie.

CAN HASAN (KONYA NiZINA), RENFREW 1968 HILLMAN 1978", FRENCH ET AL.
1972"

Stred 7. tisicro&ia pr. n. 1., predkeramicky neolit - pSenica jednozrnova s rozpadavym
klasom, p3enica jednozrnova, pSenica dvojzrnova, penice nahé, jalmen
dvojradovy, ja¢men nahy, raZ, o¥ovica, vika $odovicovitd, plané ovocie.

5200 r. pr. n. l. - p§enica, ja¢men Sestradovy, hrach.
HACILAR (KONYA NiZINA), HELBAEK 1970

6 750 r. pr. n. |, predkeramicky neolit - pSenica jednozrnova s rozpadavym klasom,
pienica dvojzrnova, jalmeil s rozpadavym klasom, ja¢met nahy, $o3ovi-
ca.

5400 - 5 050 r. pr. n. |. - p3enica jednozrnov4 s rozpadavym klasom, p3enica jednozr-
nova, pienica dvojzrnova, p3enice nahé, ja¢med dvojradovy, jatmen
Sest'radovy, jadmed nahy, $o3ovica, vika $o¥ovicovita, plany hrach, plané
ovocie.

CATAL HUYUK (KONYA NfZINA), HELBAEK 1964

5 850 - 5 600 r. pr. n. |. - pienica jednozrnové, pdenica dvojzrnové, p3enice nahé, jac-
mefi nahy, hrach, vika $o3ovicovit, plany hrach, plané ovocie.

ERBABA TEPE (STREDNA ANATOLIA), ZEIST - BUITENHUIS 1983"

5800 - 5 400 r. pr. n. l. - penica jednozrnova, p3enica dvojzrnov4, pienice nahé, pie-
nica ¥paldova?, jaimeit dvojradovy plevnaty, jadmefi nahy, $odovica,
hrach, vika $o%ovicovitd, plané ovocie.

" Renfrew, J. M. : A note on the Neolithic grain from Can Hasan. Anatolian Stud. 18, 1968. p. 33 - 56

" Hillman, G. : On the origins of domestic - rye - Secale cereale : the finds from aceramic Can Hasan Ill
in Turkey. Anatolian Stud. 28, 1978, p. 157 - 174

# Epgnch, D. H.. Hillmann, G. C.. Payne, S.. and Payne, R. J. : Excavations at Can Hasan [Il. 1969 -
1970. In : Papers in economic prehistory (ed. E. S. Higgs), p. 181 - 190, 1972, Cambridge University
Press

¥ Helbaek, H, : The plant husbandry of Hacilar. In : Excavations at Hacilar (ed. J. Nellart), Vol 1, p. 189
- 244, 1970, Edinburg University Press

Y Helbaek, H. : First impressions of the Catal Huyuk plant husbandry. Anatolian Stud. 14, 1964, p. 121 -
123

" Zeist, van W., and Buitenhuis, H. : A paleobotanical study of Neolithic Erbaba, Turkey, Anatolica 10,
1983, p. 47 - 89
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NEVALLA CORJ, ZEIST - WATERBOLK-ROOUEN 1995'

7250 - 6750 r. pr. n. L. - p§enica jednozrnova s rozpadavym a nerozpadavym klasom,
pSenica dvojzrmova s rozpadavym a nerozpadavym klasom, ja¢mei siaty,
hrachor siaty, SoSovica, hrach, bob konsky.

[LIPINAR, ZEIST - WATERBOLK- ROOUEN 1995

Okolo 7 000 r. pr. n. L, predkeramicky neolit - p3enica jednozrmova s rozpadavym a
nerozpadavym klasom, p3enica dvojzrnové s rozpadavym a nerozpada-
vym klasom, p3enice nahé, jalmen dvojradovy s rozpadavym klasom,
jaémeii nahy, hrach, $o3ovica, lan.

Délezité archeologické lokality v Prednej Azii Obrazok 2.1

Nazvy lokalit st podl'a anglickej vyslovnosti
=7\ *ARUKHLO - \
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KAVKAZ, ZAKAVKAZSKO, stredna AZIA, (Wasylikowa et al. 1991%)
ARUKHLO (GRUZINSKO), JANUSEVIC 1984 SCHULTZE-MOTEL 1988"

5. tisicro&ie pr. n. L., eneolit - odtlalky na keramike a mazanici: penica jednozmova,
pienica dvojzrmova, p3enice nahé, pienica $paldovd, ja¢meii dvojradovy,

! Zeist, van W,, Waterbolk — van Rooijen : Floral remains from Late — Nealithic llipinar. In : Roodenberg,
J. (ed) : The llipinar Excavations 1. Five seasons of fieldwork in NW Anatolia, 1987 — 91. Nederland
Hist — Archaeol. Inst., 1995, p. 159 - 166

" Wasylikowa, K., Carciumaru, M., Hajnalovd, E., Hartydnyi, B. P., Paskevié, G., Janusevié, Z. V. :
East-central Eurdpe. In : Progress in Old World palaecetnobotany (eds W. van Zeist, K. Wasylikova
and K. E. Behre), p. 207 ~ 239, Balkema, Rotterdam 1991

W janusevié. 2. V. ; The specific composition of wheat finds from ancient agricultural centres in the
USSR. In : Plants and ancient man (eds. W van Zeist and W, A. Casparie) p. 267 — 276, Balkema, Rot-
terdam 1984

w Schultze-Motel, J. : Archdologische Kulturpflanzenreste aus der Georgischen SSR (Teil 1). Kultur-
pflanze 36, 1988, 5. 421 - 435
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Archeobotanika kultirnych druhov rastlin

jaémen Zestradovy, jaémed nahy, proso, $o%ovica, hrach, vika SoSovico-
Vita.
COK (DAGESTAN), LISITSINA 1984, SCHULTZE-MOTEL 1989"

6. tisicro¢ie pr. n. L., neolit - p3enica jednozrnova, penica dvojzrnova, pienice nahé,
plevnaty a nahy jaémen, plané travy.

DJEITUN (TURKMENSKO), MASON AND SARIANIDI 1972 JANUSEVIC 1984

5050 r. pr. n. l., djeitun kultira - p3enica jednozrnovd, psenica dvojzrnova, p3enice
nahé ?, plevnaty a nahy jame.

Kontrolné otizky :
. Vymenujte dnedné §tity v Prednej Azii, na Gzemiach ktorych su zachytené archeo-
botanické doklady o skultirneni rastlin.

2. Uved'te ramcovo tisicro&ia, kedy skultirfiovanie v Prednej Azii prebehlo (zrnovi-
ny, strukoviny, olejniny, ovocie).

" Lisitsina, G. N. : The Caucasus - A centre of ancient farming in Eurcasia. In : Plants and ancient man

(eds. W. van Zeist and W. A. Casparie), p. 285 - 292, Balkema, Rotterdam 1984

" Schultze-Motel, J. : Archdologische Kulturpflanzenreste aus der Georgischen SSR (Teil 2). Kulturpflan-
ze 37, 1989, 5. 415 - 426

" Mason, V., and Sarianidi, V. J. : Central Asia. Turkmenia before the Achaemenids. Thames and Hud-
son, London 1972
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Zrnoviny

3 ZRNOVINY

K zrnovindm, botanicky zaradenym k jednorocnym trdvam, patria Jjednak

M najstarsie pestované, ale aj nie tak davno skultirnené druhy. Pestuji sa pre
velké zrnd s obsahom uhlohydrdtov, niektoré maju aj vySsi obsah bielkovin. Pred-

stavujii bohaty zdroj energie. Zrno moino skladovat bez uymy na kvalite dlh$iu do-

bu.

V mnohych civilizicidch boli a aj dnes su zrmoviny hlavnou potravinovou zlozkou.
Sortiment pestovanych zrnovin sa meni v zavislosti od geografickej polohy. Eurdpa,
oblasti okolo Stredozemného mora, aj vysoké pohoria v Etiépii si dnes zdrojom pSe-
nic a jaémefiov. V tropicke; Azii sa pestuje ryza. V Afrike, juZne od Sahary, tvoria
hlavnd potravinovi zloZku, cirok a proso. V Amerike je pdvodnou zrnovinou kukuri-
ca.

70 zna sa melie mika, lamu kripy, varia kade, polievky, petu placky, posuchy a
chlieb. Niekedy sa zmo upravuje karamelizovanim. Etnografické pramene dokumen-
tujd, Ze sa k tomu pouZivalo zrno nie aplne zrelé, zbierané na rozhrani mlie¢nej a vos-
kovej zrelosti. Karamelizovat' sa moZe zrno v klasoch nad ohiiom, v peciach, pripadne
v nddobach. Archeobotanické pramene dokumentuji, Ze sa karamelizované zrmo od-

kladalo aj do zasoby.

Hore vymenované spdsoby pravy obilia a pouZivania urdite poznal &lovek uZ davno.
Da sa predpokladat’, Ze podobne spraciival aj zrno z planorasticich trav eSte v Case
pred produktivaym hospodarenim. Dokladom toho st na archeologickych lokalitdch
zistené nalezy semien planych trdv, uloZenych ako zasoby, trecie kamene podiozky a
kamenné drvidla. Neskdr, ked’ si &lovek uvedomil a experimentalne overil dosledky
procesov kvasenia surovin bohatych na $krob a cukry, zalal pripravovat’ novy druh
potravy, chlieb a alkoholické napoje. Uhlohydratova strava s dostatkom mineralnych
latok, pripravend z miky vo forme kadovitych, plackovitych alebo neskér kysnutych
pokrmov, sa pouZivala takmer po cely rok. Vhodnou potravou mohla byt najmd v ase
vegetadného kl'udu rastlin, ked’ sa zutitkovalo rdznou formou uskladnené zrno.

Vysoky energeticky potencidl zma (pre zabezpedenie potrebnej energie na dei vysta-
tilo napriklad 1 - 1,5 kg zma) (Neustupny 1983") mohol pokryt vi&iu Zast energie
potrebnej pre &loveka. Chybajice zloZky ako vitaminy, mineralne latky, ktoré sa
v zrne nenachadzajq, ¢lovek dopihal zeleninou, misom a mliekom.

Zo zmovin &lovek pouZival predovietkym zrno. Klasy a metliny so zmom zbieral na
poli a prinadal na sidliskd. Tu v blizkosti obydli, alebo priamo v nich, drodu upravoval
na priamu konzumdéciu alebo na skladovanie. Z tychto procesov, ktoré zaviseli od
vlastnosti tej-ktorej zrnoviny, ale aj irovne kulinarnych praktik, ostavaji na archeolo-
gickych lokalitch isté doklady.

Metddy ziskavania zrna z klasov sa menili. V star$om obdobi praveku (neolit, eneolit,
doba bronzova), ked’ sa pestovali najmé plevnaté druhy zrnovin, musime pri uprave
zma poditat’ so suSenim, odplevelovanim a tistenim (Kister 1985", tu aj sihrnna lite-

ratura).

' Neustupny, E.: Vytiva pravékych -emédélci. Model, Pamdtky arecheol. 74, No. I, 1983, 5. 224 - 257
W gaster. H. : Neolitische Pflanzenreste aus Hochdorf, Gemeinde Eberdingen. In : Korber — Grohne -

Kister : Hochdorf I Konrad Theiss Verl. Stutigart 1985,5. 11-72
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V predhistorickych aj historickych dobach, ked’ sa sortiment zrnovin menil v prospech
nahych zrnovin, menili sa &iastoCne aj spdsoby spracovavania obilia na poli aj na sid-
lisku.

3.1 ARCHEOBOTANICKE KRITERIA NA ROZLISOVANIE
ZRNOVIN

Botanické rozlisovanie jednotlivych druhov zrnovin je zaloZené na sledovani morfo-
logickych znakov na vegetativnych organoch, na kvetenstve a na plodoch.

V archeobotanike, ked’?e sa najcastejie stretiva so zrnom, velkd pozornost sa venuje
prave jeho morfologickym znakom. Tvaru zén pri pohlade na chrbtovi (dorzalnu)
stranu, brudna (ventralnu) stranu, rezu zrnom, tvaru ryhy (obrazok 3.1), forme klicku
aj vrcholu zrna. Udaje, pouzitelné na rozli3enie druhov, poskytnd tieZ indexy vypolé
tané z nameranych dizok, Sirok a hribok 3tatisticky vhodne volenych siborov.

Archeobotanicky sledované morfologické znaky na zme : A - dorzalna strana, B -
ventralna strana, C — pohl'ad boény, D —rez, e - klitek, - tvar vrchola, g — tvar hra-
ny, d — dizka, § - Sirka, h - hribka Obrazok 3.1

J T dicoceon

V ojedinelych archeobotanickych nalezoch sa najdu aj iné Casti rastlin : klaskové a
kvetné plevy, ¢lanky klasového vretena, ojedinelo tieZ celé klasky, pripadne zlomky
klasov. Spomedzi nich sa v pravekych nalezoch nachadzaji najdastejSie tzv. vidlicky
(obrazok 3.2), predstavujice klaskoveé vreteno, spodné Casti klaskovych, pripadne
kvetnych pliev a [dzko kde sa cez cievny zviizok spdja zmo s klaskom. Ak si v nale-
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zoch vidli¢ky pritomné s pre archeobotanické urenie najmenej tak vhodné ako sa-
motné zrno. Pri rozlidovani druhov v najstar§ich obdobiach skultirfiovania rastlin,
maju dokonca dblezitejSiu ulohu ako zmo.

Archeobotanicky sledované morfologické znaky na klaskoch (model plevnatych pse-
nic) : A — schéma klasu, B -~ schéma klasku, C, — klasok Triticum monoccocum, C, —
klasok Triticum spelta, D, - vidlicka Triticum diccocon, , D, — vidlicka Triticum
spelta, a — zrno, b — klaskova pleva, ¢ — plevica, d — plievodka, e — kiaskové vreteno, f
- miesto zlomu klaskového vretena Obrazok 3.2

Rozlifovacie znaky medzi jednotlivymi botanickymi druhmi zrnovin moZno ziskat' aj
pri anatomickom sledovani stavby obalov zma (oplodie, perikarp). Najmd vrstva
prieénych buniek vnitorného oplodia je dobrym rozlidovacim znakom jednotlivych
druhov (obrazok 3.3). Anatomické preparaty nadli v archeobotanickych metodikch
pouzitie pri sledovani poskodenych, alebo tvarovo vel'mi podobnych zfn najmé pre
obdobie zadiatkov skulttrfiovania rastlin a tieZ pri analyzach nalezov zvy3kov stravy
pripravenej z roznych surovin, vratane zrmovin, ako s napr. kase, placky, pefena stra-
va (pozri tiez Hajnalova 1989

" Hajnalovd. E. . Evidence of the Carbonized Lodf of Bread and Cereals from Bratislava - Devin. Slov.
Archeol., 37 - 1, 1989b, 5. 89 - 104
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Schéma rezu p$eniéného zrna s vyznadenim anatomickych znakov archeobotanicky
rozlisitelnych Obrazok 3.3

0BALY OPLODIE

endokarpium

ENDOSPERM OSEMENIE
ALEURONOVE
BUNKY
ENDOSPERM
KLICOK

32 PROCES SKULTURNOVANIA ZRNOVIN

Podrobne sa touto problematikou v poslednych rokoch zaoberal G. C. Hillman a M. S.
Davies z Anglicka. ZaloZili pokusné poli¢ka planych trav - prarodicov jadmetiov a
penic. Urodu vyhodnocovali okrem inych aj archeobotanickymi kritériami. V nasle-
dujticich rokoch pre sejbu poutivali osivo z pokusnych poli€ok posledného roka. Od
sejby po zber urody pouzivali agrotechnické spdsoby etnograficky zistené v Predne;j
Azii, kde sa na mnohych miestach a2 do dnenych &ias udrzali archaické néradia aj
archaické spdsoby ich pouZivania. Svoje rozsiahle pozorovania zhrnuli do niekolkych
bodov v §tadii (Hillman - Davies 1992"). V nej okrem iného kondtatujd, Ze rozdiely
medzi planymi a pestovanymi druhmi moZno ndjst nielen v zrnach, ale tiez v morfo-
logickej stavbe klasov. Plané druhy prispdsobené v prirode na samotinny rozptyl se-
mien, v danom pripade celych klaskov, maji klas dpline rozpadavy (obrazok 3.4). Ne-
rozpadavé mutanty v prirode nemdzu prezit. Na druhej strane skulturiiovanim sa u-
pevituje v populdcidch prave schopnost’ udrzat’ kias pohromade o najdlhsiu dobu, aby
sa mohla aroda pozberat s o najmens3imi stratami. Dlhorodné pokusy s planymi
druhmi trav, ktoré prechadzali procesom skultdriiovania, autorom ukazali, Ze proces
premeny z planych druhov na pestované prebehol v porastoch zamemne pestovanych
rastlin a nie v porastoch plano rasticich, ako sa niektori autort predtym domnievali.

*

Selektivny vyber stredne pevaych klasovych typov p3enic a jaémenov bol, v ranych

! Hillman, G. C. and Davies, S. : Domestication rate in wild wheats and barley under primitive cultiva-
tion: preliminary results and archaeological implications of field measurements of selection coefficient.
Préhistoire de [‘agriculture : nouvelles aproches experimentales et ethnographiques. Monographie du
CRA n 6, éd.1992, CNRS, Paris
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stupiloch skultirfiovania, neuvedomely. K neuvedomelému skultiriovaniu planych
typov pdenic aj jamenov prispeli vel'kou mierou aj 3pecifické metddy zberu. Obilie sa
zberalo vytrhavanim celych rastlin, alebo zrezavanim klasov v obdobi pred -pinou
zrelostou. Nikdy sa nezberali nezrelé, pripadne prezreté klasy. Po zvaZeni vietkych
faktorov, autori kon§tatuju, Ze proces skultirfiovania mohol trvat’ jedno az dve storo-
¢ia. Pogitatovym modelovanim zistili, Ze v pripade neuvedomelého vyberu, za vhod-
nych podmienok, sa tento proces mohol u p3enice jednozrnovej uskutoénit’ uz v prie-
behu jednej ludskej generacie, teda v priebehu 20 - 30-tich rokov. U p3enice dvojzr-
novej a jaémefov mohol tento proces trvat' o nie¢o dih3ie. Autori upozoriiuji, Ze e-
xistuje viacero vonkajiich aj vnitomych faktorov, ktoré tento proces mohli spomalo-

vat’.

Rozdielne morfologické znaky na klasoch v &ase zrelosti : A — Triticum boeoticum

(rozpadavy klas), B — Triticum monoccocum (nerozpadavy klas). Znaky na klaskoch
¢ — Triticum boeoticum (deliaca pldka na klaskovom vretene), d - Triticum monocco-

cum (ulomeny &lanok klaskového vretena) Obrazok 3.4

2
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Kontrolné otizky :

|. Charakterizujte rimcovo proces skultiriiovania zrnovin.
2. Vymenujte rozne spdsoby zuZitkovania zmovin €lovekom v minulosti.

3.3 PSENICA - TRITICUM SPP.

PSenice su najéastejiie pouZivané zrnoviny v Starom svete. Spolu s jaémefiom tvorili
zmovi zakladiiu neolitickych poPnohospodéarov v Predne;j Azii a tiez hlavnd zloZku
potravy obyvatelov na novo osidlenych izemiach. Od tohto zaCiatku zohravaja pdeni-
ce najdolezitejiu tlohu pri stravovani P'udi zrnom po&as dlhych tisicroli. Dnes zabez-
pe¢ujii okolo 20 % celkovej energetickej potreby l'udi.

Ptenice maja vysoké nutriéné hodnoty. Ich zrno obsahuje nielen uhlohydraty
(60 - 80 %), ale aj bielkoviny (8 - 14 %). ZloZenie bielkovin v zrne umoZiuje mike
dosahovat’ vyznamné mlyndrske a pekarske vlastnosti. PSenice vZdy boli a este aj su
najpreferovanejiie zrmoviny na izemi Starého sveta od Atlantického oceanu po sever-
né oblasti Indie, a od Skandinavie a Ruska po Egypt. Nie je nadnesené kon3tatovanie,
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se stovky generécii Pudi v tejto oblasti mohli prezit, tvorit, viest voj nové vyboje vd'a-
ka kazdoro&nym urodam p3enice.

Pogas historie udstva sa pestovalo niekolko druhov psenic. Moderne pestované p3e-
nice patria k dvom druhom: p3enica siata Triticum aestivum, s 2n = 42 chromozoma-
mi, je zloZenim bielkovin preduréena na pripravu kvalitnych pekarskych vyrobkov a
pSenica tvrda Triticum durum, S 2n = 28 chromozémami sa hodi predovietkym na
pripravu cestovin a v niektorych oblastiach aj na pripravu nekvasenych chlebovych
placiek. Iné p3eni¢né druhy, ako aj primitivne formy zmienenych druhov, boli dolezité
v minulosti a dnes sa vyskytuji iba ako relikty. V3etky pienice su samoopelivé. Na
ziklade tejto skutoénosti sa od seba druhy daju geneticky rozli§it podla gendmov.
Podl'a poétu chromozomov pozname skupinu diploidnd (2n = 14 chromozémov obsa-
hujicich sériu jednoduchych gendémov oznatovanych AA). Druha skupina je tetrap-
loidna (2n = 28 chromozomov so sériami genomov ako AABB alebo AAGG). Posled-
nou je skupina druhov p3enic hexaploidnych (2n = 42 chromozémov obsahujicich tri
rozdielné genomy AABBDD). Teda p3enice mozno rozdeli? do $tyroch cytogenetic-
kych skupin : jedna diploidna, dve tetraploidné a jedna hexaploidnd. Modernd klasifi-
kicia pestovanych p3enic a ich planych pribuznych je zaloZené prave na cytogenetic-
kych kritériach (tabul’ka 3.1).

Pestované p3enice delime podl'a schopnosti uvoltovat zrno z klaskov pri mlateni do
dvoch skupin. Primitivnejsie formy predstavujd plevnaté pienice : diploidnd pdenica
jednozrnova, tetraploidna p. dvojzrnova a hexaploidn4 p. $paldova. Ich zrno je pevne
viazané v klaskovych a kvetnych plevich a aj po vymlateni ostiva v jednotlivych
klaskoch, vysledkom mlétenia s klasky a nie zrno (obrazok 3.5). Plevnaté pSenice sa
v klaskoch aj skladuji aj vysievaju. Modernejsie pestované p3enice a to tetraploidna
pSenica tvrdd, a hexaploidnd p. siata sd nahé. Ich klaskové plevy, kvetné plevy a -
plievky sa od zrna pri miateni uvol'ujd bezo zvy$ku a vysledkom mlatenia je nahé
zrno. Procesy pri skladovani a priprave zfn na konzum st teda v oboch skupinich
rozdielne. V prvom rade u plevnatych penic sa skladuje a predava zrno v klaskoch.
Pred ich pouZivanim sa zrno susi a odplevuje. U nahych plenic sa po mlateni zrno &isti
previevanim a potom sa skladuje, predva, alebo konzumuje.

Produkt mlatenia pestovanych plevnatych pSenic : A — Triticum monoccocum, B -
Triticum dicoccon, C — Triticum spelta (dne¥ny materidl) Obréazok 3.5
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Triedenie rodu Triticum L. Tradiéna klasifikacia a zoskupenie na zaklade cytogenetic-
kych kritérii podl'a Zohary, D. - Hopf, M. 1994". 5. 24., slovenska nomenklatira podla
Cervenka 1986"

Tabulka 3.1

Traditna klasifikdcia

Moderné zoskupenie

¥

Pland p3enica : Triticum boeoticum Boiss. e-
mend Schiem. - p3enica boétska, (rozpadavy
klas, plevnatd). Zahfla jednozrnové formy : T.
aegilopoides Link Bal., dvojzmové formy : T.
thaoudar Reuter a T. urartu Tuman.

. Pestované p3enica : Triticum monococcum L. -

plenica jednozrnova, (nerozpadavy klas, plev-
natd).

Diploid (2n = 14) jednozrmové pienice
gendmové vybavenie : AA. Obidve
plana aj kultirna forma. Spoloéné me-
no : Triticum monococcum L.

. Plana p3enica : Triticum dicoccoides (Koern.)

Aarons. - pdenica dvojzmovitd, (rozpadavy
klas, plevnatd)

!

. Pestované p3enice Triticum dicoccon Schrank

- plenica dvojzrnova, (nerozpadavy klas, plev-
natd)

. Triticum durum Desf. - pSenica tvrda, (volné

zrno pri mlatenf, nah4)

. Triticum turgidum L. - pSenica hrubozmova,

(vol'né zrno pri mldten(, nah4)

. Triticum polonicum L. - p3enica 3panielska,

(vol'né zrmo pri mlédteni)

. Triticum carthlicum Nevski (syn. T. persicum

Vav.), - pSenica perzskd, (volné zrno pri mla-
tenl, nahd)

Triticum parvicoccum Kislev - malé zma4, ar-
cheobotanickd forma (volné zrno pri mldteni,
nahd)

Tetraploid (2n = 28), p3enica dvojzrno-
v4, tvrd4 a ostatné. Gendmové vybave-
nie : AABB. Pland aj kulturne druhy.
Spoloné meno : Triticum turgidum L.

. Plana pienica : Triticum araraticum Jakubz. -

plenica arardtska, (rozpadavy klas, plevnatd)

Pestovan4 pienica : Triticum timopheevi Zhuk.
Pfenica Timofejevova, (nerozpadavy Kklas,
plevnatd)

Tetraploid (2n = 28). Gendmové vyba-
venie AAGG. Obidva druhy planej aj
kultirnej p3enice. Spoloéné meno :
Triticum timopheevi Zhuk.

. Pestované pienice : Triticum spelta L. - p3eni-

ca jpaldovd, (plevnatd)

. Triticum macha Dekaprel et Menabde - p3eni-

ca gruzinska, (plevnatd)

Triticum vavilovii Tuman. Jakubz. - p3enica
Vavilovova, (plevnatd)

Triticum aestivum (syn. T. vulgare Host., T.
sativum Lam), p3enica siata, (volné zrmno pri
mléteni, nahd)

Triticum compactum (syn. T. aestivocompac-
tum), - pSenica nakopend, (vofné zrno pri mla-
tenf, nahd)

. Triticum sphaerococcum Perc. - plenica gu-

Patozrmova (vol'né zrmo pri mléteni, nahd)

Hexaploid (2n = 42). Genémové vyba-
venie AABBDD. Len pestované druhy.
Spolo¢né meno : Triticum aestivum L.

Délezitym morfologickym znakom je rozdielna rozpadavost’ klasu psenic. Plané p3e-
nice su prispdsobené na rychle preniknutie do pody jednak tvarom klaskov ako aj roz-
padavostou klasu na jednotlivé klasky v Case zrelosti. Deliace pletivo sa nachadza

' Zohary, D.. and Hopf; M. : Domestication of Plants in the Old World. Cameron Press, Oxford, 1994
" Cervenka, M. a kol. ; Slovenské botanické ndzvoslovie. Priroda, Bratislava 1936
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u planej p3enice boétskej, u p. dvojzrnovitej a p. arardtskej v spodnej &asti klaskov.
V tejto &asti klaskov sa ulamuje aj pletivo pri mlateni v klaskoch (obrazok 3.5)
u primitivnych pestovanych psenic a to jednozrnovej, p. dvojzrnovej a p. Timofejevo-
vej. Deliace pletivo na klaskoch plevnatej hexaploidnej p3enice 3paldovej sa nachadza
v hornej aj spodnej &asti klasku. Odzrkadl'uje sa tu pritomnost’ série chromozomov
s genomami DD z planej travy Aegilops squarrosa, ktora sa pri jej skultirfiovani po-
dielala (tabul’ka 3.2) (obrazok 3.6).

Plani prarodiia pestovanych p3enic a zikladné zmeny vplyvom skultiriiovania

Tabulka 3.2

Plan& p3enica jednozrnova T.
monococcum sp. boeoticum je
diploid (AA). Lamavé klasy,
plevnaté zrno.

Pland pSenica dvojzrnovita T.
turgidum subsp. dicoccoides
je tetraploid (AABB). Lamavé
klasy, plevnaté zrmo.

Pland Aegilops squarrosa.
Diploid (DD). Nikdy neskul-
tarnend, ale poskytla svoj
geném hexaploidnym pSeni-
ciam.

Skulturfiovanie.

Skulturiovanie.

V procese hybridizdcie pos-
kytnutie genému D.

Pestovand p3enica jednozmo-
vd T. monococcum subsp.
monococcum. Diploid (AA).
Neldmavy klas, plevnatd,
V minulosti beZne pestovana,
dnes vel'mi zriedkava.

Pestovand T. rturgidum. Tet-
raploid (AABB). Neldmavé
klasy. 1: plevnatd p3enica
dvojzmova T. turgidum ssp.
dicoccum (v minulosti roz3i-
rend, dnes zriedkavd). Priamo
z nej odvodené ; nahé formy

Pestovand T. aestivum. He-
xaploid (AABBDD). Neldma-
va. 1. plevnaté formy typu T.
spelta (dnes zriedkavé). Pria-
mo z nich odvodend nahd
pienica siata (dnes najbeZne;j-
§ia a najvariabilnej3ia.

hlavne tvrda p3enica Triticum
durum (beind v Mediterdnnej
oblasti).

Schéma klasku a zrna degilops squarrosa : a - zrno, b — klaskové plevy, ¢ — velky

¢lanok klaskového vretena z nasledujiceho klasku Obrazok 3.6
0 1em 0 1<im
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. Nahé pienice a to tetraploidna tvrda a hexaploidna siata maji klasové vretend nela-
-~ mavé. Polas mlatenia sa z nich uvolnia klaskové a kvetné plevy, ako aj zmo. Seg-
menty klasového vretena ostivaju viac-menej neporudene.

Archeobotanické nalezy plevnatych pienic predstavuje teda zrno, vidli¢ky, zriedkake-
dy celé klasky. Z nahych p3enic sa archeobotanik stretne so zrnom, zriedkavejsie si

nalezy ¢lankov klasovych vretien, klaskové a kvetné plevy.

Kontrolna otazka :

1. Aky je rozdiel medzi plevnatymi a nahozrnovymi pSenicami v Case zrelosti ?

' 331 PSENICA JEDNOZRNOVA - TRITICUM MONOCOCCUM L.

' Penica jednozmova je diploidna (2n = 14 chromozémov) plevnata pienica s tuhym

klasom a atlymi zrmami v klaskoch (obrazok 3.7). Prevladaji variety s jednym zrnom
v klasku, ale si zndme aj dvojzmové variety. Dnes je penica jednozrnova reliktom.

Sporadicky ju eSte moZno najst’ v zapadnom Turecku, na Kaukaze, Balkéne, vo Svaj-
© &arsku, Nemecku a $panielsku. Jej pestovanie bolo vyznamné v najstardich obdobiach
* _y neolite Prednej Azie a Eurépy. Od doby bronzovej sa jej podiel v archeobotanic-

kych nalezoch zniuje, pravdepodobne vplyvom narastania vyznamnosti nahozrno-

vjch penic. P3enica jednozrmova ma niZ3i vzrast dosahujtci okolo 70 cm. Poskytuje
. pazltlh maku s vy$3im obsahom bielkovin. Nemé dobré pekarske vlastnosti a preto sa

pouzivala skor na pripravu kasi a placiek, pripadne sa varili celé zrma, Od doby rim-
skej existuja doklady, Ze sa pouzivala tieZ ako krmivo.

Triticum monococcum : A —klas, B - klasok, C —zrno Obrazok 3.7
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Archeobotanika kultirnych druhov rastlin

3.3.1.1  Plany prarodic¢

Jej praroditom je plana trava burinového typu T. boeoticum, (obrazok 3.8) roziirend
v Prednej Azii a v pril'ahlych oblastiach (napr. Balkéne), ktora ma rovnaké gendomoveé
zlozenie (AA) ako T. monococcum. Vzajomné krizence su fertilné. Rozdiely medzi
pienicou jednozrnovou a planou pienicou boétskou mozno vidiet' napr.
v spdsobe roziirovania semien po dozreti v klase. Pdenica boétska ma klas rozpadavy
na klasky 3ipovitého tvaru, ktoré s po jeho rozpadnuti schopné rychlo sa zavftat’ do
zeme a vyklicit, alebo preckat’ nevhodné podmienky. P3enica jednozrnova ma nela-
mavy klas a na klasky sa rozdeli iba mlatenim. Jej rozmnoZovanie je uplne zavislé od
&loveka. Dalim rozliSovacim znakom je tvar semena. Kultirne formy maju, v porov-
nani s planymi, semena 3irSie a hrubsie (obrazok 3.7).

Triticum boeoticum : B — klasok, C — zrno Obrazok 3.8

Dneiné centrum vyskytu pdenice boétskej je v strednom a juznom Turecku, severne)
Syrii, severnom Iraku a &iastolne v severnom [rane. V oblastiach svojho vyskytu je
plenica boétska siastou vegeticie riedkych dubovych sucholesov a stepnych trv-
natych porastov. M4 Siroky okruh stanovidt, v ktorych vegetuje a je prispdsobiva na
rdzne klimatické podmienky. Rastie v malych nadmorskych vyskach so suchym hor-
cim letom, ale aj v nadmorskych vy3kach okolo 2000 m n. m. vo velmi aridnej klime.
Sekund4rnymi stanovi§tami su polia alebo ruderdlne spolodenstva. V rdmci uvedené-
ho regiénu m4 niekolko eko-geografickych a morfologickych variet (bliz3ie Zohary -
Hopf 1994").

3.3.1.2 Archeobotanické poznatky

PSenica boétska bola zbieranou rastlinou v Case neproduktivneho hospodarstva
v oblastiach jej prirodzeného vyskytu. Zuholnatené zvydky zfm s zndme z 10., 9.
tisicro&ia pr. n. L. z epipaleolitickych vrstiev lokality Tell Aba Hurajra a 8. tisicro¢ia
pr. n. l. z predneolitickych vrstiev lokality Tell Murejbad v severnej Syrii. Z obdobia
7., 6. tisicrodia je neolitickych lokalit zo Syrie, Turecka a Iranu podstatne viac. Na
zaklade nalezovych suborov - pritomnosti iba zfn, viak nie je mozné povedat), &i sa
na$la pland p3enica boétska T. monococcum subsp. boeoticum, alebo uZ pestovana

p3enica jednozrnova. T. monococcum subsp. monococcum.

Mimo dne¥ny povodny aredl vyskytu penice boétskej sa pestovanie pdenice jednozr-
novej objavuje na juhu v oblasti juzne; Syrie a [zraela (lokality Tell Aswad a Jericho)

i Zohary. D., and Hopf, M. : Domestication of Plants in the Old World. Cameron Press, Oxford. 1994
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uz v 9. a 8. tisicro&{ pr. n. . Podl'a dnes uz velmi po&etnych archeobotanickych po-
znatkov sa zda, Ze v neolite a eneolite Prednej Azie sa pestovala skér v relativne
chladnejich oblastiach, nenachddza sa totiZ v juZnej Mezopotamii ani v Egypte.

Na Cyprus, do Grécka a na Kaukaz sa p3enica jednozrnova rozsirila z pdvodného
centra v 7. a 6. tisicro&i pr. n. |. spolu s pSenicou dvojzrnovou, jaémefiom, SoSovicou,
hrachom a Panom. Na Balkane ju archeobotanici zaznamenavaji v archeologickej
kultire star&evo-krig, sesklo a karanovo v 5. tisicro&i pr. n. l. V tychto kultirach je
pSenica jednozrnova jednou z hlavnych pestovanych rastlin. Velky vyznam mala tiez
v neolitickej kulture s linearnou keramikou v strednej Eurépe. V tejto kultire je mélo
lokalit, kde by vystupovala ako hlavna pestovana plodina. Vo vicSine pripadov sa
nachadza spolu so zrmom p3enice dvojzrnovej, a tak sa javi ako primes v tejto pSenici.
V Eurdpe je v archeobotanickych nalezoch dolozena aZ po stredovek.

3.3.1.3 Pestovanie na Slovensku

V archeobotanickych nalezoch p3enice jednozrnovej zo Slovenska sa zriedka streta-
vame so zuholnatenymi klasmi, &i klaskami, &astejSie si samostatné zrmé alebo vidlic-
ky. Ojedinele sa ndjdu v mazanici odtladené zrnd, pripadne klasky (foto pozri Hajna-

lova 1993).

Dnes je pSenica jednozrnova zndma zo 41 archeologickych lokalit na Slovensku. Jej
najvdlsi podiel je zaevidovany v neolite a eneolite. V tychto obdobiach predstavuje
podiel zrna v zmesi s p3enicou dvojzrnovou 5 - 30 %. Vy33i podiel ako 30 % je v na-
lezoch viazany na velké zaburinenie. Zdé4 sa preto, %e v4&3i podiel v poraste mohol
byt spdsobeny menej vhodnymi pestovatelskymi podmienkami na danom poli a
v danom roku pre pdenicu dvojzrmovu v prospech nendrodnejdej pSenice jednozrnove;.
[ba v jednom néleze (zuholnatené zrmo o podte viac ako 35000 kusov semien v peci na
lokalite Baj&) (Cheben — Hajnalové 1997") sa nachédza monokultira p3enice jednozr-
novej. V mladsich obdobiach (doba bronzové aZ slovanské obdobie) bol vyskyt pseni-
ce jednozrnovej na Slovensku velmi sporadicky, nemoZno vyladit, e bola iba buri-
nou v pestovanych zmovindch. Jej vyskyt v stredoveku nie je este jasny. Zatial nie su
tiadne doklady o jej pestovani v novoveku.

Kontrolné otiazky :

. Ktora plané tréva je prarodi¢om p3enice jednozrnovej, kde je areal jej skultimenia
a v akom &ase bola skultirnena ?

7. Poukazte na rozdiel v pestovani pienice jednozrnovej v Prednej Azii a v stredne;
Eurdpe.

3.3.2 PSENICA DVOJZRNOVA - TRITICUM DICOCCON SCHRANK.

Pienica dvojzrnova je tetraploidna pSenica (2n = 28 chromozémov) s nelamavym
klasom. V skupine nazvanej v modernej nomenklature ako Triticum turgidum (pozri
tabulku 3.1) ma T. dicoccon (obrazok 3.9), jedind z pestovanych tetraploidnych p3e-

! Hajnalovd, E. : Obilie v archeobotanickych ndlezoch na Slovensku. In : Acta interdisciplinaria archae-

ologica VIII. Nitra, 1993
" Cheben, ., Hajnalovd, E. : Neolitische und dneolitische Offen in der Slowakei aus der Sicht des Archd-

ologen und Archdobotanikers. Archaeologia Austriaca, 81, 1997, 5. 41 - 52
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Archeobotanika kultirnych druhov rastlin

nic, plevnaté zrna. PovaZuje sa za primitivny druh, ktory bol na zadiatku skultirnenia
celej skupiny. Ostatné druhy v skupine s nahym zrnom sa vyvinuli v procese skultir-
fiovania z plevnatej dvojzrnky.

Triticum dicoccon : A — klas, B — klasok, C — zrno Obrazok 3.9

Bola najdélezitej$ou pienicou polnohospodérov v Prednej Azii od neolitu do doby
bronzovej. Okrem [ludskej stravy sa pouZivala aj na pripravu piva. Neskor ustipila a
nahradili ju tetraploidné a hexaploidné nahé pSenice. Dnes sa eite sporadicky pestuje
v niektorych oblastiach Eurépy, na Kaukaze, v Turecku, Irane, v Indii. Vyznamné
miesto si dodnes udrZala aj na poliach v Etiopii.

3.3.21 Plany prarodi¢

Genetické a morfologické poznatky s ur&itostou ukazuja, Ze planym prarodi¢om pse-
nice dvojzrnovej, ale aj celého radu d'alSich tetraploidnych p3enic, je planorastiica
pienica dvojzrnovita T. dicoccoides (Koern.) Aarons, jednorolné trava s charakteris-
tickym rozpadavym klasom a velkymi Stihlymi zrnami (obrazok 3.10). Podas skultir-
fiovania (kapitola 3.2) vplyvom zberu, mlatenia a sejby sa mutanty s nelamavym kla-
som v pdvodnych porastoch p3enice dvojzrnovitej upevnili a rozmnozili natol'ko, Ze sa
stali novym druhom, a to pestovanou pSenicou dvojzrnovou. Plané a pestované zrno sa
od seba li$i tvarom aj velkostou (obrazok 3.9, 3.10), €o je dobrym znakom pre arche-
obotanicku analyzu.

Triticum dicoccoides : B — klasok, C —zrno Obrazok 3.10
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PSenica dvojzrnovitd ma viacie naroky na prostredie ako pSenica boétska. Pasmo jej
prirodzeného vyskytu ohrani¢uje Izrael, Jordansko, Libanon, juhovychodné Turecko,
severny Irak a zdpadny Irdn. P3enica dvojzrnovita je sii¢ast'ou bylinnej vegetacie du-
bovych lesov s Quercus ithaburensis, Q. brantii v otvorenom lese parkového typu a
ekotypoch prechadzajucich do stepnej vegetacie. Oblubuje bazaltové a tazké hlinité
pddy. Chyba na sliefioch a vapencoch. S planym jaémetiom (Hordeum spontaneum) a
planym ovsom (Avena sterilis) tvori rozsiahle porasty planych trav. V severovychod-
nej oblasti vyskytu p3enice dvojzrnovitej sa k tymto planym travam pridruzuje aj pla-
na jednozrnka (7. boeoticum).

Psenica dvojzrnovita je dobre adaptabilna na zmeny klimy. V okoli Galilejského jaze-
ra rastie v nadmorskych vyskach okolo 100 m. V udoliach s miernou zimou rasti ro-
bustné, skoro dozrievajice formy s va€3im zrnom. Stihle, mensie zmo ma plana dvoj-
zrnka rastica na planinach pohori okolo Galilejského jazera v nadmorskej vyske 1400
m. V pohori Zagros sa s fiou mozno stretnit’ az v nadmorskej vyske 1600 m.

3.3.2.2 Archeobotanické poznatky

Psenica dvojzrnovit4, podobne ako p3enica boétska a plany jalmen tvorila vyznamny
zdroj potravy na paleolitickych sidliskach. Najstar3i nalez pochadza z jaskyne Ohalo
na juhu Galilejského jazera a je datovany do 17 000 r. pr. n.l. (Kislev et al. 1992°).
Najstarie doklady o pestovani T. dicoccon pochédzaji zo Syrie z lokality Tell Aswad
a si datované do obdobia 7800 - 7600 pr. n. I. Na tejto lokalite doklady o jej pestovani
siahajii a% po rok 6000 pr. n. I. (van Zeist and Bakker-Heeres 1985"). Dnes je na tejto
lokalite vysoko aridna klima, a v prirodzenych trdvnatych porastoch sa pSenica dvoj-
zrnovita nevyskytuje. Je pravdepodobné, Ze 10 000 rokov nazad tomu bolo inak. No
sit aj archeobotanici, ktori sa domnievaju, Ze na tito lokalitu mohla prist’ dvojzrnka uz
skultirnena, nie v3ak skor ako v roku 7800 pr. n. L. Daliie nalezy zo Syrie a Izraela
dokladaju, e v druhej polovici 8. tisicrodia a za€iatkom 7. tisicrogia, teda od zadiatku
neolitu, bola v Prednej Azii pSenica dvojzrmova najdéleZitejSou kultimou rastlinou.
Neskor, v dobe bronzovej, ju postupne nahradzovali p3enice s nahym zrmom. No
v tom obdobi bola uz ddvno roziirena zo svojho centra pdvodu a najstarSicho pestova-
nia na vietky svetové strany. V Egypte a podobne aj v Indii bola hlavnou pestovanou
rastlinou tieZ podas neolitu aZ doby bronzovej.

Na eur6psky kontinent pri3la spolu s p3enicou jednozrnovou a jatmeriom na rozhrani
6.a 5. tisicro&ia pr. n. |. V strednej Eurdpe sii najstarSie nalezy z 5. tisicrodia pr. n. L.
Na mnohych archeologickych lokalitaich bola v najstarSich fazach neolitu jedinou
pestovanou zrnovinou. V Eurdpe jej vyznam ako pestovanej plodiny pretrvava aj po
dobe bronzovej. A% od prelomu letopo&tov sa za¢ina sortiment pol'nych pestovanych
rastlin vyrazne menit’ a penica dvojzmova straca na obl'ibenosti. V Eurépe su viak
oblasti, kde sa s fiou mézeme stretnit’ aj dnes.

"Kislev, M. E., Nadel, D., Carmi, I. : Grain et Fruit Diet 19000 Year Old at Ohalo I, Sea Galilee. Israel.

 Rev. Paleobot. Palynol. 73, 1992, p. 161 - 166
" Zeist. van W., and Bakker-Heeres, J. A. H. : Archaeological Studies in the Levant . Neolithic sites in

the Damascus Basin : Aswad, Ghoraifé, Ramad. Palaeohistoria 24, 1985, p. 165 - 256
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3.3.2.3 Pestovanie na Slovensku

V archeobotanickych nalezoch zo Slovenska sa naslo najmi zuholnatené zrno a vid-
licky. Ojedinele sa nasli tiez zuholnatené Glomky klasov, klasky. Zname s aj nalezy
odtlagkov klaskov a zfn v repoch a mazaniciach. (pozri fotografie Hajnalova 1993").

Dnes pozname penicu dvojzrnovi zo 63 archeologickych lokalit. Najviac bola roz3i-
rena v najstarich obdobiach (neolit az doba bronzova).V najstarsich ndlezoch sa da
dokumentovat, 7e bola pravdepodobne jedinym zdrojom uhlPohydratov ziskanych
z polnych plodin. Od doby laténskej sa jej vyznam zmensuje, predovietkym v naju-
rodnejsich &ernozemnych oblastiach, na ukor inych zrnovin. V kotlinach severného
Slovenska ju na 50 az 70 % vystriedala p3enica Spaldova. V slovanskom obdobi a
v stredoveku bolo jej pestovanie zriedkavé. Uplatnenie naSla iba na vysinnych sidlis-
kach Sitno (Hajnalova 1990"), Liptovska Sielnica - Liptovska Mara.

Péenica dvojzrnova bola pod menom gengel, tenkel, polba aj soboti¥sky ryz dobre
znama do nedvnej minulosti (Tempir 1963 1974", 1976, Kithn - Hammer - Hanelt
1976% Marku¥ 1975"%). Posledné doklady o jej pestovani sit zo 60-tich rokov z Javor-
nikov, Krupinskej pahorkatiny, ale aj zo severnej &asti vychodného Slovenska. Dnes
sa odporiiéa ako jedna zo zloZiek vegetaridnskej stravy a v okoli Zvolena a Krupiny ju
pestuje viacero siikromnych rolnikov.

Kontrolné otazky :

1. Uved'te prarodida, &as a miesto skultirnenia penice dvojzrnovej.

2. Charakterizujte vyznam p3enice dvojzrnovej v sortimente pSenic od neolitu po
si&asnost’ na uzemi Slovenska.

3.3.3 PSENICA TVRDA - TRITICUM DURUM DESF.

Je jednou z pestovanych tetraploidnych p3enic (2n = 28), s nahym zrnom. Jej rozlise-
nie v archeobotanickych nalezoch je problematické. Nahé zrna tetraploidnych aj he-
xaploidnych p3enic su si tvarom velmi podobné. Preto ich niektori archeobotanici
oznaduji ako T. parvicoccum, pripadne ako T. durum/aestivum. Ich zrnd moZno
v nalezoch n4jst’ uz od obdobia neolitu v Predne; Azii a o trochu neskér v Eurdpe.
Podiel zfn, v najstar$ich nilezoch, je velmi nizky a len postupne narasta. Pisomné
pramene dokladaji, ¥e nahozmové tetraploidné p3enice sa pestovali v klimatickych
podmienkach so suchym letom. Aj dnes sa pSenica tvrda pestuje na poliach predov3et-
kym v stredomorskej oblasti, a to na eurépskom aj 4zijskom kontinente. V porovnani

" Hajnalovd, E. : Obilie v archeobotanickych ndlezoch na Slovensku. In : Acta interdisciplinaria archae-
ologica VIII. Nitra, 1993

" Hajnalovd, E. : Podiel vyrobnej a ostatnej cinnosti na Sitne v minulosti na zmene Zivotného prostredia
na zdklade paleobotanickych poznatkov. In : Stud. Zvesti AU SAV, 26, Nitra 1990, s. 105 - 110

# Tempir, Z. : Péstovdni gengelu na Moravé a na Slovensku. Agrikultira 2, Nitra, 1963, 5. 93- 115

™ Tempir, Z. : Relikty kulturnich rostlin a moznosti jejich uchovdvani jako genovych zdroju pro budouci
potiebu spolecnosti. Sbor. Véd. Praci, Celost. Konf. Genet. Zdroje Slecht. Rost. Praha 1974, s. 695 -
702

¥ Tempir, Z. : K roz$ireniu pestovania pSenice dvojzrnnej (Triticum dicoccon Schrank) v zdpadnych Kar-
patoch. Agrikultira 14, Nitra, 1976, 5. 21 - 36

v Kihn, F., Hammer, K., Hanelt, P. : Botanische Ergebnisse einer Reise in die CSSR 1974 zur Sammlung
autochtoner Landsorten von Kulturpflanze 24, 1976, 5. 183 - 226

" Markus, M. : Tenkel a jeho karpatskoeurdpske obmeny. Slov. Ndrodopis, Vol. 23, Bratislava 1973, s.
23-39
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s pSenicou siatou, vyZaduje p3enica tvrdd suchdie polasie v lete. Mika ma kvalitné
vlastnosti pre vyrobu cestovin.

3.3.3.1 Plany prarodié

Genetické aj morfologické poznatky s urditostou dokladaji, Ze prarodiCom p3enic
skupiny spolo¢ne nazyvanej T. turgidum, je plana T. dicoccoides (Koern) Aarons.,
teda v tejto planej trdve je potrebné hl'adat aj prarodica psenice tvrdej (obrazok 3.11).
Predpokladd sa, Ze nahozrnové pSenice vznikli spontannou hybridizaciou na okrajoch
"~ poli pestovanej p3enice dvojzrnovej a v oblastiach s prirodzenym vyskytom planej
~ pSenice dvojzrnovite;j.

- 33.3.2  Archeobotanické poznatky

Nahé zrnd pdenic sa vyskytuja v nalezoch uz od za&iatkov skultdriiovania pSenice

- dvojzrnovej napr. na lokalitich Can Hasan v Turecku a z Tell Aswad v Syrii, zo 7.
tisicrodia pr. n. I.. Casom sa ich podiel v nélezoch zrnovin stile zvySuje. Ako sme uz
ukizali, je problematické rozli3it’ zrna tetraploidnej a hexaploidnej p3enice. Ako ar-
gumentuje D. Zohary (1969)' a W. van Zeist (1976)" hexaploidné pienice mohli

- vaniknut’ len v prostredi mimo oblasti, kde bolo mozné fertilné kriZenie, a to az v &ase

- po predodzijskom neolite. Teda vtedy, ked’ sa znalost' pestovania p3enic rozsirila do
oblasti s prirodzenym vyskytom planej travy Adegilops squarrosa, ktora je jednym
zkomponentov pri vzniku hexaploidnych p$enic. Dnes sa zda, Ze takyto kontakt mo-
hol nastat’ v oblasti Kaspického mora v obdobf okolo 6. a 5. tisicrogia pr. n. I. To zna-
- mend, Ze najstar$ie nalezy v Prednej Azii méZu patrit’ vyluéne p3eniciam tetraploid-
nym.

Triticum durum : A - klas, C — zrno Obrazok 3.11

‘Zohary, D. : The progenitors of wheat and barley in relation to domestication and agriculture dispersal
in the Old world. In : The domestication and exploitation of plants and animals (eds. P. J. Ucko and

G. W. Dimbleby), p.47 - 66. Duckworth, London, 1969
" Zeist, Van W., : On macroscopic traces of food plants in southwestern Asia (with some references to

polen data). Phil. Trans. R. Soc. Lond. Biol. Sci. 275, 1976, p. 27 - 41
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Nahozrnové tetraploidné penice sa s postupom pol'nohospodarskych znalosti dostali
aj na eur6psky kontinent. V neolite strednej Eurépy nie si v3ak doklady o ich samo-
statnom pestovani. Vyrazny podiel mali nahé tetraploidné p3enice v zapadne] Casti
Mediterdnu uz na sklonku 5. tisicro¢ia pr. n. l. v ¢ase s cardialne zdobenou keramikou.
Podl'a archeologickych nalezov je zrejmé, Ze sa samostatne pestovali aj v dobe bron-
zovej v zapadnej Casti strednej Europy a v stredomorskej oblasti na azijskom aj europ-
skom kontinente. Vyznamné miesto mali v juZnej Eurépe v dobe rimske;.

3.3.3.3 Pestovanie na Slovensku

Nahozrnové tetraploidné pienice sa nachadzaju v archeobotanickych nalezoch uz od
najstarieho neolitu (okolo 5. tisicro¢ia pr. n. 1.). PoCet zfn v jednotlivych nalezoch
plevnatych p3enic a jameiiov nedosahuje v priemere ani 1 %. V mladsich obdobiach,
v neskorej dobe bronzovej, ked’ sa % zastipenie zin nahych p3enic v nalezoch vyrazne
zvySuje, stretdvame sa pravdepodobne uz s hexaploidnymi p3enicami.

Zrno Triticum durum typ, aj to uréené iba s pravdepodobnostou, sa naslo na Sloven-
sku iba raz, na lokalite Bratislava - Devin, z 5. stor. n. i

Kontrolna otiazka :
|. Ktoré druhy pdsobili pri skultirfiovani tetraploidnych pSenic ?

3.3.4 PSENICA SIATA - TRITICUM AESTIVUM L. A
PSENICA NAKOPENA - TRITICUM COMPACTUM HOST

Hexaploidn4 p3enica siata (2n = 42) je dnes najdastej$ou zrnovinou na poliach. Pred-
stavuje a% 90 % celkovej svetovej produkcie pleni¢ného zrna. Tvar klasu aj zrno ma
Siroki variabilitu (obrazok 3.12). Jej mika sa pouZiva na pripravu kvasenych aj ne-
kvasenych jedal, zrno sa vyuZiva tieZ ako krmovina.

Triticum aestivum : A — ostnaté a bezosté klasy, C — zrno Obrazok 3.12

0 1em
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V novom ponimani systematiky rodu (tabulka 3.1), predstavuje pSenica siata charakte-
ristického zastupcu celej skupiny hexaploidnych p3enic s genémovym vybavenim
AABBDD.

Medzi hexaploidné p3enice s nahym zrnom patri aj pSenica nakopena. (obrazok 3.13).
Jej pozicia v systematike rodu je u jednotlivych autorov rozdielna. Niektori ju pova-
7ujii za poddruh pSenice siatej. Vzéjomnévrozliéenie podla tvaru zfn je v niektorych
archeologickych nalezoch problematické. CastejSie sa rozdiely zistia pri merani zin a
ich vyhodnocovani podla indexov dizky a $irky (blizSie pozri Hajnalova 1993Y.
V archeobotanickej literatire sa preto Casto uvaddza pomenovanie I. aestivo-
compactum, alebo sa nélez oznagi T. aestivum/compactum.

Triticum compactum : A —klas, C — zmo Obrazok 3.13

3.3.4.1 Plany prarodic

Vyvoj hexaploidnych p3enic mozno hladat’ v procese pestovania uz skultirnenych
tetraploidnych p3enic T. turgidum. Na rozdiel od diploidnych a tetraploidnych p3enic
nemaju hexaploidné p3enice priameho planého prarodica. Po cytogenetickej stranke a
z pohladu evolu&ného vyvoja si hexaploidné pienice vzorom vzniku polyploidov.
Genémové analyzy ukazuji, Ze T. aestivum aj T. compactum, podobne ako d'aldie
(pozri tabulku 3.1) sa vysledkom hybridizacie medzi tetraploidnou pSenicou T. turgi-
dum (genémové vybavenie AABB) a diploidnou planou travou Aegilops squarrosa L.
(genémové vybavenie DD) (obrézok 3.6). Tato trava, ma prirodzeny vyskyt roz$irenia
v podnebi kontinentalnej klimy mierneho klimatického'pasma. Dnes rastie v severnom
Irane, k nemu pril'ahlych oblastiach Kaukazu, v okoli Kaspického mora a v severnej
tasti Afganistanu. V centrélnej Azii zasahuje aj Kirgizsko a Kazachstan. Z tohto are-
ilu sa A. squarrosa roziiruje do severovychodnej Syrie a do severného Pakistanu.

Je to velmi variabilny druh, tvori $kalu foriem od utlych rastlin so Stihlymi cylindric-
kymi klaskami po robustné rastliny so Sirokymi klaskami. V centre svojho prirodzene-
ho aredlu je 4. squarrosa jednorotnou travou otvorenych stepnych travnatych spolo-
genstiev a v Irane a Afganistane az okrajov pusti. Sekundarne stanovistia sa vyskytuj

v pol'nohospodarskej krajine.

' Hajnalovd, E. : Obilie v archeobotanickych ndlezoch na Slovensku. [n : Acta interdisciplinaria archae-
ologica VIII. Nitra, 1993
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Uvedené poznatky o pévode umoziuja uréit’ miesto a ¢as vzniku hexaploidnych p3e-
nic. Zatial' ¢o plana p3enica dvojzrnovitd pochadza z Predne;j Azie, komponent pri
kriZzeni hexaploidnych p3enic, plana A. squarrosa bola pévodne rozsirena severnejsie.
Kontakt medzi tetraploidnymi pSenicami a planou travou sa uskutocnil pravdepodobne
v rokoch 6 000. - 5 000 pr. n. I. v severnom Irane a prilahlych kaukazskych oblastiach.
(Zeist, 1976").

Genom D priniesol hexaploidnym p3eniciam schopnost’ prispdsobit’ sa inym, a to ex-
trémnej$im klimatickym podmienkam v porovnani s tetraploidnymi pSenicami, kto-
rym na eurépskom kontinente najviac vyhovovala stredomorska oblast’ s teplym letom
a miernou zimou. Hexaploidné p3enice si schopné rast’ v oblastiach s kontinentdlnou
zimou a humidnym letom, teda aj v oblastiach vychodnej, strednej a severnej Europy.

3.3.4.2 Archeobotanické poznatky

Nahozrnné p3enice sa v archeologickych nalezoch vyraznejie objavuju od doby bron-
zovej, na mnohych lokalitach z Kaukazu, centralnej Azie, Indie a Anatélie. [de vak
o 4 druhy z okruhu T. turgidum a 6 druhov z okruhu T. aestivum. K takémuto okruhu
pravdepodobne patria aj nlezy nahozrnovych p3enic z vychodnej Eurépy a zo zdpad-
nej Casti strednej Eurdpy v starsej a strednej dobe bronzovej.

3.3.4.3 Pestovanie na Slovensku

Dnes je na Slovensku viac ako 50 archeologickych lokalit, z ktorych sa analyzovalo
okolo 3 500 zuholnatenych zfn nahych p3enic. Zriedkavej$ie si nalezy odtlackov
pliev, zin a klasovych vretien. Uplne ojedinelé, zato v8ak unikatne su nalezy zuhol-
natenych klasov (foto pozri Hajnalova 1993").

Vo vietkych vig3ich nalezovych siboroch zfn bolo moZné rozlisit’ obe hexaploidné
pdenice, a to oznadenim typ T. aestivum a typ T. compactum. Oba typy sa vedl'a seba
zistili od mlad¥ej doby bronzovej aZ po stredovek. Nérast nahych hexaploidnych p3e-
nic moZno zaznamenat' od doby laténskej na Urodnych niZinich a pahorkatinich za-
padného Slovenska, kde sa v tom &ase zvy3uje aj podiel ja¢meria a raZze na tkor plev-
natych diploidnych a tetraploidnych p3enic. Tento nérast vystriedal Gtlm v slovanskom
obdobi, ktory na mnohych vidieckych sidliskach badat’ aj v stredoveku. V kotlindch
Slovenska aj v dobe laténskej, pripadne aj v dobe rimskej a slovanskom obdobi pretr-
vavali porasty plevnatych p3enic, najmé p$enice $paldove;.

Kontrolné otazky :

1. Ktora plana trdva je jednym z prarodiov hexaploidnych p3enic, kde je aredl jej
vyskytu ?

2. Kedy bola p3enica siata skultirnena v Predne;j Azii a odkedy je hlavnou pestova-
nou rastlinou na poliach Slovenska ?

' Zeist, van W. : On macroscopic traces of food plants in southwestern Asia (with some references to

~polen data). Phil. Trans. R. Soc. Lond. Biol. Sci. 275, 1976, p. 27 - 41

" Hajnalovd, E. : Obilie v archeobotanickych ndlezoch na Slovensku. In : Acta interdisciplinaria archae-
ologica VIII. Nitra, 1993
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3.3.5 PSENICA SPALDOVA - TRITICUM SPELTA L.

Patri medzi hexaploidné pSenice plevnaté s klasom pri mlateni ldmavym na klasky. Na
rozdiel od T. monococcum a T. dicoccon, pri ktorych sa deliace pletivo nachadza na
spodku klaskového vretienka, u T. spelta je deliace pletivo na vrchu aj spodku klasko-
vého vretienka (obrézok 3.5). Této vlastnost, ako aj Specificka morfolégia pliev si
dobrym rozli$ovacim znakom pri archeobotanickych analyzach.

Predpoklada sa, 7e pSenica $paldova (obrazok 3.14) patri medzi najstarsie hexaploidné
pSenice. (Dékazom toho je spétné krizenie T, aestivum v laboratérnych podmienkach.
Pri iom vzdy vznikne plevnaty kriZenec). Dnes Je p3enica 3paldova reliktny druh. Jej
porasty na poli mozno vidiet' v juznom Nemecku. Tu sa usuiené a zomleté Zrno, po-
zbierané v €ase konca zelenej zrelosti pouziva na pripravu krajovych jedal (Kérber-
Grohne 1987"). Pestuje sa tiez v Spanielsku, ako aj v niektorych &astiach Azie.

Triticum spelta : A - klasy, B — klasky, C — zrmo Obrazok 3.14

3.3.5.1 Plany prarodi¢

Povod hexaploidnej plevnatej p3enice $paldove;j s ldmavym klasom je aj dnes pred-
metom zdujmu réznych vednych odborov. Vi&$ina metodik experimentov, pokusaji-
cich sa dnes ziskat’ penicu Spaldovi hybridizaciou, sa dotyka p3enic plevnatych zo
skupiny tetraploidov. Viaceré experimenty boli spesné, no aj tak poznatky o skulttr-
neni I. spelta nie su dnes konedné.

Predpoklada sa, Ze hexaploidné pSenice vznikli polyploidnym kriZenim tetraploidnych
pestovanych pSenic v prostredi kontaktu s plano rasticou Aegilops squarrosa.

' Korber-Grohne, U. : Nutzpflanzen in Deutschland. Konrad Theiss, Stuttgart 1987
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3.3.5.2 Archeobotanické poznatky

Niekol'ko dobre rozliditePnych klaskov pochadza z lokality Arukhlo, v centralnom
Kaukaze, datovanej okolo 4 600 r. pr. n. I. Ozna&enie T. spelta ? maju nalezy z 5./6.
tisicro&ia pr. n.l. z lokalit v okoli rieky Kura v centralnom Kaukaze. Archeologicka
lokalizacia nalezov je potvrdenim spravnosti te6rie o areali vzniku hexaploidnych
pdenic na sever od predoazijskych centier vzniku diploidnych a tetraploidnych psenic.

Zohary a Hopf (1994)' st presvedCeni, Ze v okoli Kaspického mora v 5. tisicroci pr. n.
I. pSenica 3paldova uz rastla. DalSie, relativne staré nalezy (okolo 4 700 rokov pr. n. L)
pochadzaju z Moldavska, a do obdobia 3 700 rokov pr. n. l. su zaradené nalezy z bul-
harskej lokality Ov&arovo. K neskoroneolitickym nalezom patria odtlacky z Pol’'ska a
Nemecka. Velké subory zuholnatenych zfn pochadzaji zo strednej a severnej Europy
z doby bronzovej a laténskej. Pisomné pramene dokumentuj, ze aj Rimania ju dobre
poznali. Jej velkoplo3né pestovanie sa snagne zredukovalo v zapadnej Casti strednej
Eurdpy az za&iatkom 12. storogia.

3.3.5.3 Pestovanie na Slovensku

Dnes je pSenica $paldova znidma z 18 lokalit zipadného, vychodného, no najmd sever-
ného Slovenska, od obdobia neolitu aZ po stredovek (15. - 16. st.). Nie vidy bolo
mozné botanické uréenie s presnostou. Ak nie st pritomné klasky, pripadne vidligky,
zrno pdenice 3paldovej je tazko odliSitelnym od zrna pienice dvojzrmovej (blizsie
pozri Hajnalova 1993").

Hoci ndlezy zuholnatenych zfn, vidliciek, dlomkov klaskov a odtlagkov klaskov do-
kumentuju pritomnost’ pdenice 3paldovej na Slovensku uZ podas niekol’kych tisicrodi,
jej vyznam ako pestovanej zrnoviny nebol vzdy rovnaky. Zd4 sa, Ze na severe Sloven-
ska, kde bola hlavnou pestovanou plodinou, netrval dlhgie ako 700 rokov (doba latén-
ska a doba rimska) a na ostatnom uzemi e3te kratdie.

V porastoch zrnovin mala p3enica 3paldova v4&iie zastupenie na vysinnych sidliskach
v neskorej dobe bronzovej a v dobe hal3tatskej (Bo$éca, Sitno, Smolenice-Molpir,
Horny VadiZov). V niektorych archeobotanickych nélezoch predstavuje aZ 60 % viet-
kych zrnovin. Vyraznej3ie ploSné roziirenie nastalo aZ v dobe laténskej a rimskej, a to
na pahorkatindch z4padného Slovenska a v kotlinch severného Slovenska (Liptov)
(Hajnalové 1979"). V obdobi stahovania narodov bola zastipena len velmi malo.
V slovanskom obdobi a aj na zadiatku stredoveku si zname iba ojedinelé zrnd, ktoré
st primesou v p3enici siatej. O pestovani pSenice $paldovej v novoveku pojednava
viacero etnografickych prac. Ich poznatky sa opieraji o nazvoslovie - etymologiu.
Nazvy pre archaické p3enice (jednozmovy, dvojzrnovi, $paldovd) nevieme dnes dob-
re rozlidit. Velakrat sa pre rozdielne druhy v réznych regiénoch Slovenska pouzival
ten isty nazov. Posledny doklad o pestovani p3enice nazyvanej $palda na Slovensku
pochadza z roku 1876 z novin Obzor. V stéasnosti sa na Slovensku psenica $paldova
nevyskytuje, nezistila sa ani v extrémnych pestovatel'skych podmienkach, z ktorych
je znama reliktnd pSenica dvojzrnova.

' Zohary, D., and Hopf, M. : Domestication of Plants in the Old World. Cameron Press, Oxford, 1994

" Hajnalovd, E. : Obilie v archeobotanickjch ndlezoch na Slovensku. In. : Acta interdiscipinaria archae-
ologica VIII. Nitra, 1993 .

 Hajnalovd, E. : Paleobotanické doklady polnohospoddrstva a pouivania drevin v oblasti Liptova v
dobe laténskej a rimskej. Slov. Archeol., 1979, 5. 437 - 474
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Kontrolné otazky :

|. Charakterizujte morfologické znaky na klase, klaskoch a zrne u pSenice 3paldove;.
Ako by ste ich odliSili od inych plevnatych p3enic ?
2. Aka je historia pestovania p3enice $paldovej na Slovensku ?

3.4 JACMEN - HORDEUM SPP.

Pestovanie jatmeria, jednej z najddlezitejdich zrovin Starého sveta, zaCina v neolite
Prednej Azie a s poznatkami polnohospodarstva sa rozsirilo do mnohych oblasti.
V ludskej strave hra délezitu alohu, pri obilnych pokrmoch aj pri vyrobe piva, ktoré
mé vel'mi stara historiu. Je doleZitym komponentom krmiva domacich zvierat. PoZia-
davkami na prostredie sa d4 jameii siaty charakterizovat’ ako kultirna rastlina vyZa-
dujica vlhdie klimatické podmienky, znéSajica chudobnejsie pody a u niektorych
odrdd aj zasolené.

Vietky jamene su diploidné (2n = l4chromozémov) a samoopelivé. Dnes je znamych
okolo 100 pestovanych modernych odréd. Pestované jaémene su charakteristické ne-
rozpadavymi klasmi. To znamend, Ze klasky ostévaju pospolu v klase a oddel'uja sa od
klasového vretena iba pri mlaten{. Rozdielne sa plané jatmene, ktoré si v &ase zrelosti
rozpadavé. Nerozpadavost' je znak, ktory ziskali jaémene mutaciami v procese skul-
tirlovania.

Jaémenny klas mé jedine&nd 3truktiru, Obsahuje trojicu klaskov rozne usporiadanych
okolo klasového vretena. Podl'a morfolégie kldskov moZno jadmei rozdelit’ do dvoch

zikladnych skupin :

¢ Dvojradé formy, tradi¢ne nazyvané ako jatmei dvojradovy - Hordeum distichum
L. Pri nich iba stredovy kldsok je fertilny, mé vyraznd osinu a bo&né dva klasky si
sterilné. U bo&nych klaskov chyba zrmo aj ost’ a ostali iba dlhé plevy. Klas potom
obsahuje iba dva rady fertilnych klaskov (obrézok 3.15).

o Sestradé formy oznalované ako jadmeil Sestradovy - Hordeum hexastichum L., pri
ktorych sa fertilné v3etky tri kldsky. Maja teda zrno a vo vi¢3ine pripadov aj velkl
ost. Klasy st potom $estradové a vyrazne osinaté (obrazok 3.16).

0dli¥na nomenklatira rodu Hordeum ako je hore uvedena plati aj na Slovensku. Ar-
cheobotanici analyzujici v poslednych rokoch sa pridrZiavaja nomenklatury, uvedene;j

vy tabul’ke 3.3.

Dvojradovost’ klaskov je znak u jaémeriov vel'mi stary, zakladny. MoZno ho najst’ na
planych prarodi¢och ako aj na d'al3ich druhoch tohto rodu. Sestradové typy si odvo-
dené od predchéadzajicich a vznikli vplyvom skultiriiovania (Zohary 1969"). V starej
nomenklatire uvadzané $tvorradové jadmene (H. vulgare subsp. tetrastichum Koern.)
sa chapu ako volné klasy H. vulgare subsp. vulgare s reddie usporiadanymi kldskami
na klasovom vretene. Pri tychto klasoch s lateralne klasky fertilné.

' Zohary, D. : The progenitors of wheat and barley in relation to domestication and agriculture dispersal
in the Old world. In : The domestication and exploitation of plants and animals (eds. P. J Ucko and G.
W. Dimbleby), p.47 - 66. Duckworth, London, 1969
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Archeobotanika kultirnych druhov rastlin

Taxonémia rodu Hordeum podla tradiénej a sGi€asnej nomenklatary, ktora je zaloZena

na zaklade cytogenetickej pribuznosti (podl'a Zohary and Hopf 1994").

Tabulka 3.3

Tradi¢n4 klasifikacia

Moderné zoskupovanie

Sekcia (sect. Cerealia Aberg.) obsahuje
v ramci rodu Hordeum L. nasledujice druhy :

Jednotlivé druhy obsahuji obidve plané aj

pestované formy.
Spolo&né meno : A. vulgare L.

. Plany dvojradovy H. spontaneum C. Koch
lAmavy, plevnaty

1

H. vulgare subsp. spontaneum

2. Pestovany dvojradovy H. distichum L.|2. H. vulgare subsp. distichum (H. vulgare
neldmavy, prevaZne plevnaty conv. distichon)

3. Pestovany 3estradovy H. vulgare L.|3. H. vulgare subsp. vulgare (H. vulgare
(=H. hexastichum) convar. vulgare)
neldmavy, obidve nahd aj plevnatd forma

4. Lamavy Sestradovy H. agriocrithon A-|4. Formy Agriocrithon - sekunddrne hybridy

berg.

medzil a3

Hordeum distichum : A — klas, B — zrno plevnatého ja¢mea, C — zrno nahého jatme-

fa

Obrazok 3.15

Plané ja¥mene ako aj v#&3ina pestovanych maju plevnaté zrno. Klaskova a kvetna
pleva tesne objimaji obilku a neuvol'fiuju sa ani pri mlateni. U niektorych kultarnych
variet sa tento znak stratil a zrno mlatené v &ase plnej zrelosti sa uvolfuje aj z kvet-
nych pliev. Nahost' zrna je podmienené geneticky pritomnostou jedného recesivneho
génu (n). Nahé formy vznikli v procese skultirnenia a u ludi sa zrejme tesili pri pri-

! Zohary, D. and Hopf, M. : Domestication of Plants in the Old World. Cameron Press, Oxford, 1994
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prave stravy vel'kej obl'ube. Botanicky sa ozna&uju ako variety H. vulgare var. nudum
avar.coeleste.

Hordeum vulgare : A - Sestradovy klas, B — tri klasky $estradového jaémena
Obrazok 3.16

- 341 PLANY PRARODIC

Plany prarodi¢ pestovanych jadmetov je Hordeum vulgare subsp. spontaneum C.
. Koch (obrdzok 3.17). Je jednoro&nou samoopelivou, diploidnou rastlinou (2n = 14
. chromozémov), s klasom rozpadavym v &ase zrelosti. V klase je zrno usporiadané
vdvoch radoch. S pestovanym ja¥mefiom tvori kriZenim jedince s rozpadavym klasom
a fertilnymi bo&nymi kldskami oznadovanymi ako A, agriocrithon. V archeobotanic-

- kych ndlezoch je Sestradovy H. agriocrithon oznacovany aj ako H. lagunculiforme
- Bachtejev.

Plany dvojradovy jatmeii je rozsireny z vychodnych stredomorskych oblasti po za-
 padnd Aziu. Preniké aj do Turkménska, Afganistanu a na Tibet. Najroziirene;jsi jev
| [zraeli, Jordansku, v severozdpadnom Turecku, v irackom Kurdistane a v juhozdpad-
nom Irane. Tu osidluje predovietkym otvorené bylinné spoloCenstva, pripadne sa
vyskytuje v podraste suchomilnych dubovych opadavych lesov parkového typu a v
bylinnej vegetacii okrajov pusti. V Prednej Azii sa &asto nachadza v antropogennych
* stanoviStiach na poliach a na ich okrajoch. Nezna%a extrémne nizke teploty a preto ho
- mozno ndjst’ len do nadmorskej vysky 1500 m n. m. Na druhej strane dobre znasa
 teplo a vyskytuje sa v stepnej vegetdcii a na okrajoch pusti.

DoterajSie poznatky jednozna¢ne dokumentuji, e jadmeii bol skultirneny v Prednej
Azii z planého prarodita H. spontaneum C. Koch.
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Archeobotanika kultirnych druhov rastlin

Hordeum spontaneum (zvig3enie 2x) Obrazok 3.17

3.4.2 ARCHEOBOTANICKA DIAGNOSTIKA

V archeobotanickych nalezoch sa stretivame s dvoj-
radovym a $estradovym jaimeiiom. Rozlisit' Sestra-
dové jatmene od dvojradovych mozno na zéiklade
J tvaru obvodovych stran zrna. Tento znak uzko suvisi
s polohou zrna v klasku a sterilitou, pripadne fertilitou
okrajovych kvietkov v klasku. Sestradové jacmene
musia mat’ v kolekcii zfn stredné zrnd v klasku s rov-

nakymi obvodovymi stranami ako aj zdeformované
OACN zrnd z jednej a druhej strany trojkvetych Kklaskov.
gl By ; L = g
Dvojradové jaémene maju v kolekcii zfn iba rovno-
merne vyvinuté zrna (bliz3ie pozri Hajnalova 1993's.
Najnalov? i
Publikacia 6.7

Pri dobre zachovalych zuholnatenych zrniach mozno
v archeobotanickych nalezoch F'ahko rozlisit’ aj plev-
naté zrna od nahych. Plevnaté zrnd na rozdiel od na-
hych maja na dorzilnej strane pritomné viiSie, alebo
mendie Ulomky kvetnych pliev alebo aspori odtlacky
po ich Zilnatine. Ryha na ventralnej strane je rozSirend
vo vrcholovej &asti zrna. Nahé jaémene maju na do-
rzélnej strane zrna hladky povrch, na ventrdlnej strane
sa ryha nerozdiruje. U dobre zachovalych zfn je nie-
kedy viditelny val v ryhe (blizie Hajnalova 1993, s.
74).

Hajnalo\/é
Publikacla 6.7

3.4.3 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

V archeobotanickych nilezoch moZno najéastejSie
najst zuholnatené zrno, odtladené zrno na mazani-
ciach, tehlich a &repoch. Zriedkavejsie si nalezy
klaskov, ulomkov klasov, pripadne vidliciek.

K najstar$im nalezom patri jaémen plany H. vulgare
subsp. spontaneum z jaskyne Ohalo (Izrael), datovany
do rokov 17000 pr. n. |. Dalsie doklady o zbierani
planého jadmeria su aj z mladsich obdobi (od 9000 r.
pr. n. |. do 6750 r. pr. n. 1) na lokalitich v Syrii, Jordansku, Irane, Turecku. Na loka-
litich Ali Ko3 v Irdne, Caydnii v Turecku a Bejdha v Jordansku, datovanych od 7000
r. pr. n. I. do 6700 r. pr. n. |, sa naiel plany ja¢meri spolu so skultirnenymi pSenica-
mi.

Zuholnatené semena z nerozpadavych klasov dvojradového jadmefia H. vulgare
subsp. distichum, ktoré mohli vzniknut' len v procese skultdrnenia, si zname v zmesi

' Hajnalovd, E. : Obilie v archeobotanickych ndlezoch na Slovensku. In : Acta interdisciplinaria archae-
ologica VIII. Nitra, 1993
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s rozpadavymi klasmi A. vulgare subsp. spontaneum z lokality Neiv ha-Gedud
v [zraeli (7750 r. pr. n. ). Pestované jaémene tvorili 12 % z celkového podtu zrn.
~ DalSie staré ndlezy uz pestovanych dvojradovych jaémesiov (z 8. az 7. tisicro&ia) su
z lokalit v Iraku, Irane, Izraeli. Jadmeri dvojradovy bol popri pseniciach jednou
- zhlavnych pestovanych zrnovin v neolite Prednej Azie.

Velmi skoro sa v nalezoch zistuja aj $estradové jaémene H. vulgare subsp. vulgare a
'~ nahé variety dvojradovych (var. nudum) a Sestradovych (var. coeleste) jaémenov. Ako
' primes sa plevnaty Sestradovy jaémeii a nahé variety nachadzaju od 6 tisicrogia pr. n.
- . Od 4. tisicro€ia je jaGmefi siaty hlavnou pestovanou rastlinou v Mezopotamii.
V Prednej Azii pretrvala Jeho oblubenost’ aj pocas eneolitu a doby bronzovej. V nie-
. ktorych oblastiach sa v tomto &ase sial na vi&sich plochach ako pSenice. Ovplyvnit’ to
" mohla klima, pripadne zasolené pddy v oblastiach pouZivania umelych zavlah.

" Archeobotanické nélezy z Prednej Azie ukazuju, Ze v neolitickom polnohospodarstve
* bol jatmeri popri pSenici jednozmovej a dvojzrnovej hlavna kultirna rastlina.

| Ja¢meii bol jedna zo zakladnych zmovin, ktoré sa z Prednej Azie rozgirila do Egejskej
oblasti, na Balkén, do strednej Eurdpy, ale tiez do Stredomoria, Zakaukazia, Egypta aj

' Indie.

-V priebehu 6. a 5. tisicrodia sa vyskytujii nahé aj plevnaté variety dvojradovych aj
Sestradovych poddruhov v Grécku. Na Balkéne a v strednej Eurépe si najstarsie $est-
' radové nahé poddruhy, ktoré sa tu pestovali v priebehu neolitu. Délezitost’ jadmeiia

vzrastd v mladSom neolite a podas doby bronzovej. V eurépskom sortimente kultir-
nych rastlin ostava jamen po&as celého vyvoja aZ po dne$ok. Pozndme réznu inten-
 zitu predpokladaného pestovania jednotlivych poddruhov v réznych oblastiach a ar-
' cheologickych obdobiach.

- 3.44 PESTOVANIE JACMENA SIATEHO - HORDEUM VULGARE
SUBSP. VULGARE NA SLOVENSKU

"_ Dnes evidujeme viac ako 90 lokalit s ndlezmi zuholnatenych zrn, ich odtlagkov
v ¢repoch a mazaniciach. Doteraz sme nenasli zuholnatené klasy a velmi malo je aj
* vidli¢iek pochadzajiicich z nahych variet Sestradovych jameiiov.

Na zéklade dne3nych archeobotanickych poznatkov sa zdd, e sa jadme siaty zadal
' pestovat’ o niekol’ko storo&i neskdr ako pdenica dvojzrnova. Dokladom toho su nalezy
- zvychodného aj zdpadného Slovenska. Najstarsie su odtlatky zo stredného neolitu na
| lokalitsch z konca mladiej fazy linearnej keramiky. Z vychodoslovenskej lokality
 Sarisské Michalany mame najstardie zuholnatené zmo patriace nahej variete H. vul-
- gare subsp. vulgare var.coeleste (Hajnalova 1993"). Nahé viacradé jamene sa na vy-
' chodnom Slovensku pestovali aj v dobe bronzovej. Na zdpadnom Slovensku méame
" najstarSie doklady o pestovani ja¢meiia siateho z obdobia mladsej linedrnej keramiky a
- zeliezovskej skupiny. Aj z toho izemia s zndme semena nahych variet. Jaémeri siaty
' sa nepretrZite pestoval na Slovensku az po su¢asnost’. Jeho nahé variety sa zazname-
- nali okrem uZ spominaného neolitu najmd v dobe bronzovej, vyrazne tiez v dobe la-
ténskej, ojedinelé su aj nlezy z doby rimskej a zo slovanského obdobia. Najmladsie

' ' Hajnalovd, E. : Praveké osidlenie lokality Sariiské Michalany dokumentované rastlinnymi zvyskami. In:
. Vychodoslovensky pravek IV., Kosice 1993, 5. 49 - 65
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Archeobotanika kultirnych druhov rastlin

semena, ktoré sa daju rozlidit’ ako nahé pochadzaju z 13. storo&ia. Ziskali sa vo velkej
kolekeii plevnatych zfn z polohy na UrSulinske; ulici v Bratislave.

345 PESTOVANIE JAGMENA DVOJRADOVEHO - HORDEUM VULGA-
RE SUBSP. DISTICHUM NA SLOVENSKU

Hoci dvojradové jatmene patria k najstar$im pestovanym zrnovinam v Prednej Azii,
ale aj v neolite na Balkdne a Grécku, ich pestovanie v strednej Eurdpe zacina o nie-
kolko tisic rokov neskor. Ojedinely nalez ja¢meiia dvojradového je zo star$ej doby
bronzovej z Nitrianského Hradku (nalezové okolnosti dnes nemozno overit’ a preto je
mozné pripustit’ aj podstatne mladSie datovanie). Dal3ie nalezy sa z doby laténskej a
z doby slovanskej. Slovania na zipadnom Slovensku poznali aj nahu varietu tohto
jaémeina.

Kontrolné otazky :
|. Ktora plan4 triva je prarodi¢om kultirnych jatmetiov 7 V akych rastlinnych spolo-
genstvéach sa vyskytuje ?

2. Ktory poddruh jameiia bol skultirneny skor ? Dvojradovy alebo Sestradovy ?
Ktory poddruh sa pestoval na Slovensku ako prvy a odkedy ?

3.5 RAZ SIATA - SECALE CEREALE L.

RaZ siata je charakteristickd zmovina miernej klimy v Eurépe a Azii. Dnes je vo vy-
chodnej a severovychodnej Azii uprednostiiovana pred ostatnymi zrmovinami. Savisi
to s jej odolnostou vodi silnym zimnym mrazom, rezistenciou na sucho a schopnostou
vegetovat’ na kyslych a pieso¢natych pddach. Si to vegetatné podmienky, v ktorych
pSenice zv4¢3a absentuji. V Eurdpe sa pestuje tie% tam, kde je pSenica menej vynosna.

Z raznej muky sa petie chlieb. Je rozdielnej chuti a kvality ako p¥eni¢ny. Raznd mika
mé iné zloZenie proteinov a mé menej lepku. Pri peceni kvaseného cesta sa sfarbi do
tmava. Ra%né zrno sa pouiva aj v chove zvierat ako kaloricky hodnotna krmovina. Je
tie zdrojom suroviny pri priprave alkoholickych destilatov.

Na rozdiel od v&&$iny zrnovin, ktoré si samoopelivé, je raZ siata cudzoopeliva. Urod-
nost’ porastu je zavisla, okrem inych faktorov, tiez od moZznosti prenosu pelu vetrom
v dase kvitnutia.

3.51 PLANY PRARODIC

Problematika pdvodu raZe siatej nie je dnes cytogeneticky doriesena. Archeobotanické
poznatky prispeli k objastiovaniu problémov nemalou mierou.

Plané druhy rodu Secale sa nachadzaju predovietkym v juhozapadne;j Azii a &iastone
v Eurdpe. Systematika rodu, v ktorom je iba jeden kultirny druh, nie je jednotna. Mor-
fologické, geobotanické a cytogenetické pozorovania priviedli odbornikov k rozpra-
covaniu viacerych klasifikadnych schém, odlidujacich sa nielen v detailoch, ale aj
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v principoch. Pre archeobotaniku je najvhodnej3ia schéma, ktora je detailne popisana
v publikécii Zohary - Hopf (1994)". Tato nomenklatiira rozliduje tri druhy s viacerymi
poddruhmi, ktoré su diploidné (2n = 14 chromozémov) (Sencer and Hawkes 1980“).

o Secale montanum Guss. Zahfma premenliva skupinu viacroénych cudzoopelivych
razi roz§irenych na svahoch planin a vrchov v Prednej Azii (predovietkym v Tu-
recku) a na Kaukaze. Sporadicky sa vyskytuju viacro€né raze v niektorych horna-
tych oblastiach Zakaukazska a v strednej a zapadnej Casti Stredomoria. Rastliny st
vyrazne ochlpené s rozpadavym klasom v &ase zrelosti. Sem mozno zaradit’ rus-
kymi botanikmi rozlidené druhy : S. montanum Guss. (Mediterdn), S. dalmaticum
Vis. (Juhoslavia), S. anatolicum Boiss. a S. ciliatoglume (Boiss.) Grossh. (Anato-
lia), S. kupriyanovwii Grossh. (Irak, Kaukaz). Na pahorkatinich Anatélie, na okra-
joch poli, kde sa vedl'a seba nachadzaja S. montanum a S. cereale, vznikaji krizen-
ce.

o Secale sylvestre Host. Je jednoro&nd samoopelivd pland trava vyskytujica sa
v Ciernomorskej a Kaspickej oblasti. Morfologicky a geneticky sa odliSuje od S.
cereale. Zda sa, Ze nehrala Ziadnu ulohu v evoldcii skultirnenej raze.

o Secale cereale L. podl'a novej nomenklatiry predstavuje komplex variabilnej sku-
piny odrdd, burinovych druhov a planych rastlin. V3etky st jednoro&né a mnohé su
cudzoopelivé. Delia sa do nasledujicich skupin :

a) pestované variety : neldmavé klasy rastlin s charakteristickymi velkymi a bacu-
latymi zrnami.

b) buriny s neldmavym klasom: obsahuji premenlivi skupinu burin v pSeni¢nych
poliach v Turecku, Syrii, Iraku, Irdne, v Balkénskych krajinich, na Kaukaze a
v Zakaukazsku. Botanicky st oznaZované ako S. segetale. V Case zrelosti maji
neldmavy klas, ich semend maji velkost’ a vahu p3eni¢nych zfn. St zbierané a
mlatené spolu s pSenicou. Pri &istenl beZnym spdsobom (previevanim) sa neod-
delia a ostdvaju aj v zrne uskladnenom na sejbu. ZéleZi od po¢asia v danom ro-
ku pestovania, aky podiel zaujmu v drode.

c) buriny s pololdmavym klasom: vyskytuji sa v severovychodnom Irdne, Afga-
nistane a susediacich oblastiach v Strednej Azii. Zamoruji polia so zmovinami.
Ich klas je v &ase plnej zrelosti [dmavy vo vrchnej &asti. Spodna Cast’ ostdva ne-
porudend a zberé sa spolu so zrnovinou. Jednotlivé populdcie varirujd v inten-
zite ldmavosti klasu. Patri sem S. afganicum (Vav.) Rozhev.

d) buriny s plne ldmavym klasom a plané rastliny: maja klas v &ase pinej zrelosti
rozpadavy na klasky. Zrnd si Uzke, obalené plevami. Klasky klinovitého tvaru
sa roztrisia a rychlo zavitaju do zeme. Prvykrat ich popisal Zukovskij (1964)'
zo zdpadného Turecka a pomenoval ich S. ancestrale. Su burinou, ktora zamo-
ruje vinohrady a figovnikové plantaZe. Plané jednoro¢né rastliny s dplne ldma-
vym klasom a chromozémovo homologické s pestovanou razou pochddzaji
z vychodného Turecka a pril'ahlej Arménie. Rasti najmé na Ararrate, na bazal-
tovych pddach a na vulkanickom popole. Oznaéuji sa ako §. vavilovii. V po-
rovnani s robustnymi S. ancestrale su nizkeho vzrastu.

Geobotanické pozorovania poukazuja na to, Ze jedine jednoro¢na S. vavilovi s rozpa-
davym klasom, vyskytujiica sa vo vychodnom Turecku a v susednej Arménii, méZe

byt prarodi¢om S. cereale.

' Zohary. D.‘and Hopf, M. : Domestication of Plants in the Old World. Cameron Press, Oxford, 1994
' Sencer, H. A. and Hawkes, J. G. : On the origin of cultivated rye. Biol. J. Linn. Soc. 13, 1980, p. 299 -

313
 Zukovskij, P. M. : Kulturnyje rastenija i ich sorodici. Kolos, Leningrad 1964
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Archeobotanické poznatky podporuju takato predstavu. Najstar3ie doklady o zamer-
nom pestovani raZe siatej pochadzaju prive z centralnej Anatdlie. Dnes zriedkavé
archeobotanické néalezy z tychto oblasti budd urite d’al$imi archeologickymi vy-
skumami doplnené. Poznatky tiez dokumentuj, Ze raz bola v porastoch zrnovin naj-
skor tolerovanou burinou a az neskdr sa zamerne vysievala. Udaje tiez ukazuja, ze pri
rozvinuti tejto buriny mohla hrat’ Glohu hybridizacia s viacro¢nou travou S. montanum.
To znamen4, Ze sa raZ s porastom zrnovin preniesla do susednych kontinentdlnych
dasti Anatolie a d’al§ich oblasti v Predne;j Azii, kde tato viacroéna trava rastla.

3.5.2 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

V archeobotanickych nalezoch sa odbornici stretivaji so zuholnatenym zrnom.
V najstar$ich nalezoch v Prednej Azii venuja zvladtnu pozornost pritomnosti zvySkov
klaskov, aby vedeli rozlidit’ rozpadavé a nerozpadavé klasy.

Najstar$ie nalezy, poch4dzajice z epipaleolitu, st z lokality Tell Abi Hurajra v sever-
nej Syrii. Pozostivaju zo zfn pdvodne rozpadavych klasov S. montanum, ktoré sa
v poraste planych trdv zbierali. Zuholnatené zrnd aj klasové vretena pochadzajice
z lokality Can Hasan [II v Turecku st uZ z nerozpadavych klasov, podobnych S. cere-
ale, ktord sa na tomto Gzemi vyskytuje dnes. Na zdklade tychto nlezov sa di uvaZo-
vat, ¥e v Anatélii sa ra? zatala pestovat’ uz v neolite. Daldich nélezov z tohto archeo-
logického obdobia niet a a% z doby bronzovej pochadza velky néalezovy subor zuhol-
natenych semien na lokalite Alaga Hilyllk v severnej &asti Anatélie. Tento nélez uka-
zuje, Ze raZ rastla ako hlavné pestovani rastlina na poli.

Dnes je iba niekolko nalezov z Prednej Azie patriacich do obdobia neolitu a doby
bronzove;j.

Aj na ostatnom Gzem( si poznatky o raZi velmi Gtrzkovité. Z mladieho neolitu su
zndme v Eurdpe nélezy z roznych &asti Pol'ska, jeden nalez z Rakuska. Vo vietkych
pripadoch sa vyskytli iba ojedinelé semend v dvojzrnovej p3enici, pripadne odtlatené
zrnd v mazaniciach. Je mo%né predpokladat, Ze vietky neolitické nélezy v Eurdpe
maji pdvod v burinovej raZi. Ci raZ siata, pestované v strednej Eurdpe, je predodzij-
skeho pdvodu, alebo bola skultirnend v Eur6pe nie je dnes dorieSené. Za posledné
roky vzniklo viacero archeobotanickych prac na tito tému.

V zépadnej &asti strednej Eurépy sa, podl'a ndzoru U. Kérber Grohne (1987), zatala
raZ siata pestovat’ v dobe halstatskej. Ku sklonku doby halstatskej a podas doby latén-
skej je raZ siata &astej3ia zrnovina aj z inych Gzemi (Ukrajina, severna ¢ast’ Moldav-
ska). V strednej Eurdpe je jej rozsirenie vyrazné od doby laténskej a pokracuje v dobe
rimskej najmd na lokalitich osidlenych barbarskym obyvatel'stvom v severnej Casti
strednej Eurdpy. Nach4adza sa v zmesi s inymi zrnovinami. RaZ siata nie je ojedineld
ani v rimskych tdboroch, no jej mnoZstvo ukazuje, Ze nebola velmi obl'ibenou chle-
bovou zrnovinou rimskych vojakov. Castejdie sa uvaddza ako vyhladdvana zrnovina
Slovanov Zijucich na Gzemi dne$ného Nemecka. V stredoveku bolo vel'a uzemi, kde sa
raZ siata pestovala ako hlavna zrnovina sortimentu, nielen pre oblibenost jej zrna, ale
aj v dosledku mensej Grodnosti pody vy€erpanej a zaburinenej, kde raz davala istejSiu
arodu v porovnani s penicou a jaémerom.

! Korber-Grohne, U. : Nutzpflanzen in Deutschland. Konrad Theiss, Stuttgart 1987
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3.5.3 ARCHEOBOTANICKA DIAGNOSTIKA

Morfologické znaky na klasoch rastlin raze siatej ukazuji, Ze klas pozostava z 20 - 30
¢lankov klasového vretena. Klasové vreteno je nerozpadavé. Kazdy &lanok klasového
vretena nesie klasok s troma kvietkami, z ktorych sa najlastejsie opelia iba dva. K|a-
sok mé par rovnych klaskovych pliev s jednoduchou nervatirou. Kvetna pleva je iro-
ka, uzavreta kylom a nesie osinu, kvetna plievka je jemna a dvojkylova. V &ase mlate-
nia sa kvetné plevy, objimajice zmo vo vrcholovej &asti, oddelia. Zmo po mlateni
ostava nahé. Je pretiahlého tvaru a pri dlhych semenéch aj ohnuté a vykrutené (obra-
zok 3.18). Vrchol zrna je useknuty. Pri dnesnych odrodéch sa rozliSuju dva tvary se-
mien dlhé (dlzka 6 mm, hribka 3,1 mm) a kratsie (dlzka 5,4, hrubka 2,0 mm).

Secale cereale : A —klas, B - zrno, D — tvary zrna Obrazok 3.18

3.5.4 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

V nalej prirodzenej vegetdcii sa pravdepodobne s vynimkou najjuznej$ich &asti Slo-
venska nevyskytuje Ziadny planorastici zastupca tohto rodu. Rozlidenie zuholnate-
nych semien preto nie je problematické ani vo vzorkach, kde sa raZ vyskytuje iba ako
primes v obili a jej semena st mengie. Dnes pozname zuholnatené o odtladené zrno
raze siatej na 75 archeologickych lokalitach. Nalezy dovoluju urobit’ si predstavu
0 Ulohe raZe siatej v sortimente pestovanych rastlin. NajstarSie nélezy ojedinelych
semien su zndme z neolitu a eneolitu. Urdite patria, podobne ako v Pol'sku a Rakiisku,
k burinovym primesiam porastov dvojzrnovych penic. Podobne je to tiez na lokali-
tach zo starSej a strednej doby bronzovej, kde podet nalezov narasta. Anj v neskore;j
dobe bronzovej sme sa nestretli so samostatne pestovanou razou. Percentudlne zasti-
penie semien raZe siatej v zmesi semien zrnovin narastd az v dobe laténskej. No ani
z tohto obdobia neméame zatial’.doklad o Jej samostatnom pestovani. Raz siata bola
vyznamnou samostatne pestovanou zrnovinou az v obdobi stahovania narodov. Od
tohto obdobia sa jej podiel zvysuje a deli sa v poradi ddleZitosti s ostatnymi pestova-
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nymi zrnovinami. Najstardie nalezy samostatne pestovanej raZe pochadzaju zo zapad-
ného Slovenska (Rusovce, Bratislava - Devin). Trend vyznamnosti raze siatej pretrva-
val aj v slovanskom obdobi a v prvych storodiach stredoveku. Ulohu tu pravdepodob-
ne zohrala zaburinenost’ poli, pripadne vy&erpana poda. Nemozno vylugit ani vyraz-
nejii vplyv klimy. Tiez podetné archeobotanické nalezy na Slovensku ukazuja na vel-
ka variabilitu v tvare zfm. V najstardich nalezoch prevladali kratke zma (dizka od
3,8 mm po 5,1 mm a $irka od 1,9 po 2,2 mm) a prediiené zrna (diika 5,4 mm az
6,6 mm a 3irka 1,9 mm po 2,2 mm) boli vynimkou. vV stredoveku prevlada najviac
rno strednych dlZzok az dlhé (pozri Hajnalova 1989, s. 141,142)

Kontrolné otazky :

|. Charakterizujte podla nove; nomenklatary skupinu Secale ssp.

2. Aky mala povod ra siata a odkedy sa na Slovensku pestuje ako hlavna rastlina na
poliach ?

3.6 OVOS SIATY - AVENA SATIVA L.

Ovos siaty je traditne pestovana zrnovina v Starom svete. Jeho roz3irenie v porastoch
zrnovin je zAvislé od suhrnu zrazok v roku a od teploty. Dnes m4 velmi dobré pod-
mienky na pestovanie v severozapadnej Eurépe. V mendom mnoZstve sa pestuje aj
v inych oblastiach. Zrno ma vysoky obsah bielkovin (15 - 16 %) a vysoky obsah ole-
jov (8 %). Pouziva sa v lludskej strave a predstavuje tieZ bohattt kalorickl potravu
domécich zvierat. Cistd ovsend muka, nie je vhodna na pripravu kvasenych pedenych

jeddl, ale sa musf miedat’ s mikou pSeni¢nou. Dnes sa 20 zrna najéastejdie drvia vlog-
ky.

Na zéklade poznatkov zo severnej Eurépy (obsahy saladkov ludi z doby laténske;j
v Dénsku, pochovanych v modiaroch,) je zrejmé, Zesa v minulosti pouzival ovos
v Pudskej strave pravdepodobne vo forme kasi, pripadne v zmesi s inymi zrnovinami.
Na zéklade pisomnych dokumentov sa tiez predpoklada, e nakli¢eny ovos Rimania
pouzivali pri priprave ur&itého druhu piva.

3.6.4 PLANY PRARODIC

Poznatky z genetiky rodu Avena za posledné roky zna¢ne narastli. Priniesli nové (da-
je, ktoré menia pohl'ad na taxonémiu rodu spred niekolkych rokov, usporiadandi na
zaklade morfolégie.

Cytogeneticky sa odliuja tri skupiny ovsov. Medzi nimi ma vyznamné postavenie ako

kultarna rastlina iba ovos siaty Avena sativa L. Ostatné pestovane ovse su malo vyz-
namné.

Rod Avena je pomerne mald skupina predovietkym z0 stredomorskej oblasti, ktora
zahttia jednoroéné druhy trav. Vidsina z nich st diploidy (2n=14 chromozémov), tri

! Hajnalovd, E. : Kataldg zvyskov semien a plodov v archeologickych ndlezoch na Slovensku. Stucasné
poznatky z archeobotaniky na Slovensku. Acta [nterdisciplinaria Archaeologica VI, Nitra 1989, s. 3 -
192
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su tetraploidy (2n = 28 chromozémov) a iba Jjeden je hexaploidom (2n = 47 chromo-
26mov). Nasledujice delenie je podla D. Zohary (1971)'.

* Diploid (2n = 14 chromozémov) Avena Strigosa Schreb. je rozsireny na velkych
plochdch v zdpadne;j &asti stredomorskej Eurépy. Do tejto skupiny patri aj diploid-
ny kultivar tradiéne nazyvany A. brevis Roth , rasticj ako krmovina v niektorych
oblastiach zapadnej Eurépy. Pochadza z planého 4. Strigosa.

* Tetraploid (2n = 28 chromozémov) Avena abyssinica Host. Je napoly burinou a

- * Hexaploidné ovse ukazuji na velki geneticky pribuznost’ a morfologickd podob-
nost. Okrem pestovaného A. sativa sa ty vyskytujui burinové a plané ovse 4. sterilis

charakteristické nelamavostou metlin. Mnoho kultivaroy Je plevnatych. Ich zrna
maji kvetni plevu a plievku pevne spojent so zrnom. Polas skultiriiovania vzniklj
3 nahé formy, botanikmi oznalované ako 4. nuda L., ich zrno po mlateni strati kvet-
né plevy.

" Udaje z archeobotanickych pozorovani ako aj poznatky o ekoldgii a roziireni pla-
- nych druhov ukazuji, %e ovos bol skultirneny ako sekundarna kultirna rastlina.

hovo rozli3it’ sa dajui iba zuholnatend klasky, pripadne dobre zachovalé dlomky tychto
klaskov, ktoré maju pritomni odlu¢ovaciu pldsku (obrizok 3. 19).

‘Zohary, D. Origin of southwest Asiatic cereals: wheats, barley, oats, and rye. In : Plant life of south-
- West Asia (eds. P. H. Davis, P. T Harper, and [ Hedge), p. 235 - 260. Botanical Society of Edinburgh,
- 197]
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Avena spp. : A —klas A. sativa, B - klasok A. fatua, C - klasok A. sativa, D — klasok
A. sterilis, E — klasok A4. byzantina Obrazok 3.19

icm

icm

3.6.3 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

Dnes nepozname Ziadne doklady z neolitu, eneolitu a doby bronzovej na uzemi Staré-
ho sveta o pestovan{ ovsa siateho. Niekol'ko nalezov planych ovsov (ochlpenych klds-
kov) sa na$lo v neolite Eurépy (Nemecko). Dokladaju rozdirenie A. fatua ako buriny
na poliach so zrnovinami. Prvé, dobre rozli¥itel'né zrnd 4. sativa pochddzaji v Eur6pe
od konca doby bronzovej po zaliatok doby laténskej (Nemecko, frsko, Nérsko, Ho-
landsko, Slovinsko). Ako samostatna pestovana rastlina na poliach sa v Eurdpe zrejme
uplatnil aZ od doby laténskej a rimskej. Najstar$ie nalezy v Prednej Azii st az zo stre-
doveku (Turecko).

3.6.4 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

Pestovanim na Slovensku sme sa vel'mi podrobne zaoberali v publikacii Hajnalova
(1993, s. 83 - 90), kde sme na percentuédlnom obsahu semien dokumentovali vyvoj od
burinovych primesi po samostatné pestovanie. Dnes pozname 40 archeologickych
lokalit s nalezmi zfn 4. sativa a A. sp.. Mnohé z nich, najma tam, kde neboli pritomné
plevy so zvy$kami odluovacich plogiek, s oznalené iba s pravdepodobnostou. Takto
st oznadené aj najstar$ie nalezy z doby halstatskej (Vy$ny Kubin, Smolenice - Mol-
pir). Od doby laténskej (Liptovska Sielnica - Liptovska Mara), kde mame doklad
0 pestovanom ovse, sa stal pravidelnou zrnovinou v sortimente rastlin az po vrcholny
stredovek.

' Hajnalovd, E. : Obilie v archeobotanickych ndlezoch na Slovensku. In : Acta interdiscipli. Archaeol.
VIII. Nitra, 1993

50



Zrnoviny

Kontrolné otizky :

|. Mohlo prebehnit’ skultirnenie ovsa siateho aj na uzemi strednej Eurépy ?
2. Odkedy sa ovos siaty pestuje ako hlavna rastlina na poliach Slovenska ?

3.7 PROSO SIATE - PANICUM MILIACEUM L.

Zarad'ujeme medzi doleZité zrnoviny minulosti. Je teplomilnou rastlinou s kratkou
vegetaénou dobou (60 - 90 dni). VyZaduje drodnu, od burin €istl poédu, no uspokoji sa
aj s pddou pieso¢natou.

Dnes proso siate rastie edte vo vychodnej a stredne;j Azii, v Indii a v niekol’ko malo
oblastiach Prednej Azie.

Odplevelené zrno sa vari podobne ako ryZa, alebo sa z neho pripravuja kase. Je bohaté
na bielkoviny (10 - 11 %). Semeno sa pouZiva aj pri chove hydiny a vtictva.

Archeobotanické nilezy nedokumentuji pouZitie prosa. Historické pisomné pramene
spominaju &asté pouZivanie kasi z prosa na (zemi Sarmatov. Plinius popisuje pripravu
kvasnic pouZivani pri pe&eni chlebov, ktorych zaklad tvorili drobné semena prosa
siateho poliate fermentujicim sa roztokom vinia hroznorodého. Takéto zmiesené a
vysudené , kvasnice* sa odkladali aj do zasoby (prevzaté z Renfrew 1973).

3.7.1 PLANY PRARODIC

Planého prarodida dnes nepozndme. Burinové formy prosa st $iroko rozsirené v stred-
nej Azii od Kaspického mora na zipade po Cinu a Mongolsko na vychode. Taxono-
micky st oznaované ako Panicum miliaceum subsp. ruderale, syn. P. spontaneum.
Dnes sa druhy prosa s ochlpenymi metlinami roz3iruja aj po strednej Europe a Ameri-
ke. Je pravdepodobné, Ze niekde v stredne;j Azii v suchych oblastiach sa méZu naché-

dzat’ aj plané formy.

3.7.2 ARCHEOBOTANICKA DETERMINACIA

Velkostou aj tvarom sa zrna prosa (okolo 3 mm dlhé a 2 mm $iroké) podobaju na zma
pribuznych rodov (Setaria, Digitaria, Echinochloa). Medzi vymenovanymi rodmi je
niekol’ko druhov burin, ktoré uz od za¢iatkov pestovania prosa tvorili primes v pozbe-
ranom zrne, &o spdsobuje problémy najma pri analyze odtlatkov a to &i uZ v Erepoch,
tak aj mazaniciach. Udaje o pritomnosti prosa, ziskané z odtlatkov, povaZuji odborni-
ci za menej vypovedania schopné. Vi&siu vypovedaciu schopnost’ maju zuhol'natené
zma, kde sa rozdiely v tvare daji lepSie postrehnit. Proso siate je rastlina, ktora je
schopna zaburitiovat’ posevy zrnovin a za urditych podmienok aj splariovat’. Preto za
Zimerne pestované proso mozno povazovat iba ndlez povodne nevymlatenych se-
mien, ktoré sa ohitom spiekli do kompaktnej hrudky, pripadne velki kolekciu semien,
kde proso siate tvori okolo 90 % z po¢tu semien.

' Renfrew, J. M. : Palaecethnobotany. Columbia University Press., New York 1973
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3.7.3 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

Archeobotanické nalezy zo strednej Azie, teda z oblasti kde proso rastie dnes, chyba-
ji. St iba dva nalezy, kde sa spochybiiuje ako datovanie, tak aj identifikicia odtlackov
z 5. a 4. tisicrodia pred n.l. v Gruzinsku a Irdne.

Najstardie zuholPnatené semena prosa siateho, datované do 4. tisicroia pr. n. l. st zo
severnej Ciny. Nali sa spolu so zrnom moharu talianskeho (Setaria italica (L.) P.
Beauv.). Na neolitickych lokalitach v Prednej Azii sa doklady o pestovani prosa siate-
ho nevyskytuji. Prvé zaznamy st a2 z doby bronzovej okolo 3000 rokov pr. n. I. Zvy-
$ok velkej zasoby prosa siateho sa na tomto izemi ziskal z kulturnych vrstiev datova-
nych do 700 rokov pr. n. I. V tomto &ase st uz velmi podetné nalezy aj na izemi
strednej Eurépy.

Niekolko mélo zuholnatenych semien pochadza z obdobia stredného neolitu v kultire
lineirnej keramiky (Nemecko). Ojedinelé semend sa vyskytli aj v eneolite Bulharska,
v Cech4ch, Slovinsku, Svajéiarsku. Vidsie mnoZstvo semien, alebo zuhol'natené hrud-
ky pochadzaji a2 z obdobia eneolitu (Pol'sko, Nemecko). Do rokov 3700 - 3600, na
rozhranie neolitu a eneolitu si datované nalezy tripol'skej kultiry (Ukrajina), mladsie
st v kultire Vin¢a (Rumunsko) a kultire Gomolava (Juhoslavia). Do stredomorskej
oblasti sa proso siate dostalo zo severu a severovychodu aZ na konci doby bronzovej.

Pozorovania v rasticich porastoch prosa a tieZ archeobotanické poznatky si dnes este
nedostato&né. Zrejme je v3ak jedno, Ze proso siate je stard kultirna rastlina, ktord ne-
mé pdvod v predodzijskom centre skultirfiovania rastlin. Zd4 sa jednak, Ze proso siate
je element z centrilnej Azie a do porastov polnohospodérov sa dostal az prichodom
pSenice a jameiia z Prednej Azie na toto uzemie, alebo %o je pravdepodobnejsie, Ze
spolu s mohdrom talianskym je produktom skultiriiovania z Ciny alebo vychodnej
tasti strednej Azie. AZ potom sa stal kultdrnou rastlinou Prednej Azie. Do Eurépy sa
dostal inou cestou ako p3enice a jamene.

3.7.4 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

Zaujimavy obraz o pestovani, tejto v strave l'udi &asto pouZivanej zrnoviny, poskytuje
67 archeologickych lokalit. Najstar$ie semen4 s zo stredného neolitu z bukovohor-
skej kultiry. Predstavuji urlite iba burinovi primes. Najstar3i doklad zamerného
pestovania je z obdobia badenskej kultiry v strednom eneolite. Vyrazny narast nale-
zov je v dobe bronzovej (star$ej, stredne;j), ale doklad o samostatnom pestovani prosa
v tomto obdobi je aZ z neskorej fazy doby bronzovej na sidliskach luZickej kultury.
Vyznamnou zrnovinou bolo proso siate aj podas hal3tatskej, laténskej, rimskej a slo-
vanskej doby, ale aj v stredoveku. Jeho vyznam zanikol aZ prichodom zemiakov
v novoveku.

Kontrolné otazky :
I. Kde je centrum skultirfiovania prosa siateho a v akom &ase sa dostalo do stredne;
Eurdpy ako hlavna pestovana rastlina ?

2. Ako sa proso siate pouzivalo v udskej strave ? Ktoré rastlina obmedzila jeho vyz-
nam potraviny ?
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4 STRUKOVINY

Strukoviny su jednorocné rastliny z celade vikovitych. Majii nezastupitelné
M miesto v sortimente kultirnych rastlin. St spolocnikmi zrnovin na poliach a
Casto sa pestuju v zdhraddch ako zelenina. Vyznacuji sa dvoma viastnostami :

a) vedia viazat' vzdusny dusik prostrednictvom baktérie Rhizobium radicicola, kto-

rd Zije na korenoch tychto rastlin. Tito viastnost, spésobujiicu obohatenie pédy

N a teda udrZiavanie jej drodnosti pocas striedania zrnovin a strukovin na poli,

urcite odpozorovali ludia uz davno. Dokladom toho mézu byt polnohospoddr-
ske systémy pouZivané v minulosti, kde sa striedali strukoviny so zrnovinami.

b) semend strukovin su bohatSie na bielkoviny v porovnani so zrnovinami. V Fud-

skej strave predstavuju délezity element vyvazujici na Skrob bohaté zrnoviny.
Tak ako v minulosti, aj dnes su strukoviny délezitym cldnkom ludskej vyZivy.

Kazda pol'nohospodarska civilizicia rozvijala popri zrnovinach aj pestovanie struko-
vin. V Prednej Azii to boli popri p3eniciach a ja¥mefioch hrach siaty, $o3ovica ku-
chynskd, cicer barani a vika SoSovicovitd. Vo vychodnej Azii popri ryzi séja, v stred-
nej Amerike s kukuricou fazul'a. Strukoviny poznali a pestovali spolu s prosom a ciro-
kom aj v savanach Afriky a s ryZou aj v subtropickej Indii.

V Starom svete za¢ina pestovanie strukovin spolu s pestovanim penic a ja¥meiiov.
Archeobotanické nalezy ukazuji na rovnaky &as ich skultirnenia. U% z neolitu Predne;j
Azie si zndme 3o3ovica kuchynska, hrach siaty, vika $o%ovicovita a cicer barani. Ar-
cheobotanické poznatky dokladaji vyznam tychto prvych strukovin v pravekom pol-
nohospodarstve nielen Prednej Azie, ale aj celej Eur6py. Praveké strukoviny rasti do
dne3nych &ias od pobreZia Atlantického ocednu a2 po Indicky subkontinent.

DalSie strukoviny, majice pdvod v Azii alebo Eurépe, sa stali sadastou sortimentu
kultarnych rastlin v niektorych tzemiach Eurépy aZ po tejto prvej vine rozsirenia stru-
kovin. Spomedzi nich boli ddvno skultirnené bdb konsky a hrachor siaty. Po nich
nasledovali senovka grécka a lupina biela.

Nie vietky v Prednej Azii a Azii skultirnené strukoviny sa pestovali v minulosti
v strednej Eurépe. Iba v novoveku sa tu objavuji hrachor siaty, lupina siata a cicer
~ baran{. Nikdy sa tu nepestovala vika SoSovicovitd, skultirnend medzi prvymi struko-
vinami v Prednej Azii, a na naom Gzemi nebola pestovand ani senovka grécka, ktora
bola domestikovand v mladSom obdobi.

- 41 ARCHEOBOTANICKA DETERMINACIA STRUKOVIN

. Vietky pestované strukoviny patria do jednej &elade - Fabaceae. Ich semena maja
' rovnaki morfologicki charakteristiku. Jednotlivé rody a druhy sa botanicky rozliSuju
- na zaklade tvaru, velkosti hilum (semenného pupku) a d'al3ich déleZitych diagnostic-
- kych znakoch (obrazok 4.1). Semend sa skladaju z endospermu a klitka, ktoré si u-
~ zavreté v ten3ich alebo hrubsich semennych obaloch (testa). Embryo susedi v semene
s dvoma okrihlymi alebo ovalnymi kli¢nymi listami obsahujicimi $krob a bielkoviny,
- u niektorych druhov aj olej. Embryo mé &ast’ koreiia, z ktorého sa vyvinie korefiovy
systém a €ast’ kli¢ku obsahujiceho delivé pletivo tvoriace nadzemné organy rastliny.
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Diagnostické znaky na semenach strukovin : ¢ — cotyledon, h — hilum, ch — chalaza,
m — micropyle, r —radikula, t - testa Obrazok 4.1

&

5§

Mnohé znaky uvedené v obrazku 4.1 sa daju determinovat’ len na nezuhol'natenych
semenach. Archeobotanik, ktory najéastejie pracuje so zuholnatenym materidlom, je
odkazany pri diagnostickej analyze predovietkym na tvar semena a polohu kli€nych
listov ku korienku. V zriedkavych pripadoch n4jde celé alebo poSkodené hilum, pri-
padne testu, ktord u niektorych rodov (napr. Pisum sp.) m4 tiez rozliSovania schopné
znaky.

V stredoeurdpskych podmienkach’ mnohé pestované strukoviny nemali planych pri-
buznych (3o3ovica kuchynska, cicer barani, ohrani&ene hrach siaty, vI&i bdb) a preto
determinécia ich semien nie je zloZit. Inak je to v Prednej Azii. Pri analyzach zuhol’-
natenych semien strukovin v tychto oblastiach je Casto vazké zistit, &i reprezentujd
plany, alebo pestovany materidl. Mnohokrat jedinym znakom poukazujicim na do-
mestikovany druh je velkost semien. Zvi&Sovanie semien je proces postupny a po-
maly. Napriklad u $o%ovice sii prvé ndznaky zv4&Senia semien a2 v 6. tisicrodf pr. n. l.
Ale nalez velkého mnoZstva zuholnatenych semien v Izraeli, datovany do rokov 6800
pr. . l. ukazuje, Ze skultiriovanie je starSie.

Vyrazné zmeny spdsobené skultiriiovanim, u niektorych strukovin, moZno ndjst aj
v obaloch.

4.2 PROCES SKULTURNOVANIA STRUKOVIN

Zd4 sa, ¥e samoopelivost strukovin bola ddlezZit4 vlastnost’ pri skultariiovani. Podobne
ako zrnoviny, vietky v prvej vine skultirnené strukoviny, si samoopelivé. Tuato vlast-
nost’ majii aj ich praroditia. Skupina samoopelivych rastlin bola prispdsobenejSia na
skultarfiovanie v porovnani s cudzoopelivymi rastlinami. Prednost’ spodiva v tom, Ze
samoopelivé rastliny maju zaloZend bariéru medzi planou a skultirmenou populéciou,
a automaticky fixuji vzniklé Zelané genotypy.

Podobne ako v zrnovinach, aj v strukovinéch vyvoj pod vplyvom skultirnenia prinie-
sol premenu znakov. Pravdepodobne mnohé z nich sa este vysledkom nezdmermnej
selekcie na zadiatku skultirfiovania. Prvym znakom je prirodzené udrziavanie semien
v struku. V mnohych rodoch z &elade Fabaceae je charakteristické rychle uvoliova-
nie semien z plodov v &ase ich zrelosti. Struky kultirnych strukovin nepukaji, pripad-
ne nie tak rychlo. Pri zbere si uzavreté a otvéraji sa aZ pri mldteni alebo laskani.
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U hrachu siateho aj 3o3ovici kuchynskej je tito vlastnost’ fixovana geneticky a ovlada
ju jednoduchy recesivny gén.

Dal3ie zmenené znaky st vo velkosti semien a v anatomicke;j stavbe ich obalov. Mno-
hé strukoviny vplyvom skultirnenia vyrazne zvia&sili semend. V niektorych pripadoch
sa troj az Stvornasobne zvic3il objem a vaha semien. Tento proces nebol jednorazovy,
ale postupny. Semena z neolitu su eSte malé a vo velkosti sa neodliuju od svojich
planych prarodiov. Postupné, pomalé zvi¢Sovanie trvd az po prelom letopodtov.
Velkosemenné strukoviny sa objavuji az v historickych dobach, niektoré az v novo-
veku. Vyrazné zmeny st aj v obaloch semien. Semena planych strukovin maja hrubi a
drsna testu, ktora sluzi proti mechanickému poskodeniu a oddial'uje kli¢enie. Jemné,
tenké semenné obaly st vysledkom skultirfiovacieho procesu. Tenka pokozka je prie-
pustnej$ia pre vodu a tym urychl'uje kli€enie. Teda podobne ako pri zrnovinach opoz-
denie kli¢enia semien, n4sledny oneskoreny vyvoj a dozrievanie, spésobuju vyradenie
z pestovania.

U niektorych strukovin skultirnenie prind3a tieZ zmeny v habite rastliny. Plani pribuz-
ni kultirneho hrachu, hrachora a viky st popinavé rastliny s jemnymi vyhonkami a
uponkami. Plan4 3o3ovica je Gtla, jemna rastlina. Vplyvom pestovania, u réznych ha-
bitusov rastlin hrubne by!’ a redukuju sa organy popinavych rastlin. LepSie sa tak pri-
spdsobuju na pddu obrabanych poli, kde je mensia priestorova konkurencia rastlin.

Nakoniec, chemické zli&eniny obsiahnuté v semenidch mnohych planych strukovin,
ktoré sliZia na odpudenie Zivodidnych konzumentov, sa v pestovanych rastlinich re-

dukuju.

Kontroln4 otdzka :

|. Podl'a akych znakov na semendch sa archeobotanik rozhoduje, v neolitickych néle-
zoch v Prednej Azii, &i analyzuje planorasticu, alebo skultirnend strukovinu ?

4.3 SOSOVICA JEDLA - LENS ESCULENTA MOENCH (SYN. LENS
CULINARIS MED.)

So$ovica patri medzi najstarsie strukoviny skultirnené v Starom svete. Aj dnes je
pestované od brehov Atlantického ocednu v Spanielsku a Maroku na vychod po Indiu.
V polnohospodarstve stredomorskych oblasti je charakteristickym komponentom
v sortimente kultirnych rastlin spolu s pSenicou a jaémetiom. V porovnani so zrnovi-
nami didva men3ie arody, ale jej miesto v huménnej vyZive je nezastupitelné. Obsa-
huje okolo 25 % proteinov. PouZiva sa pri priprave polievok, privarkov, ale tiez
v zmesi s p3enicou alebo ryZou na pripravu hlavnych jedal.

Kultirna rastlina vyzaduje teplu klimu a seje sa po Ustupe jarnych mrazov, na ktoré je
citliva. V teplych klimatickych oblastiach si zndme aj na jesefi siate odrody. Déava
prednost’ lahkym, vyhrevnym, pies€itym p&dam. Ze na pddach bohatych na Ziviny
diva malo strukov zaznamenal aj Plinius (Natural History XVIII, cit. Podl'a Renfrew
1973". Pestovana $o$ovica je jednorodnou samoopelivou rastlinou s diploidnym po¢-
tom chromozémov (2n = 14). Podl'a velkosti semien sa rozliSuji dve skupiny :

! Renfrew, J. M. : Palaeoethnobotany. Columbia University Press., New York 1973
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Archeobotanika kultirnych druhov rastlin

a) malosemennd So3ovica (subsp. microsperma) s malymi strukmi a semenami
3 - 6 mm velkymi,

b) velkosemennéa So$ovica (subsp. macrosperma) s velkymi strukmi a semenami
6 - 9 mm v priemere. Velkosemenné Sodovice st pokrokom, ktory sa objavuje iba
na malo archeologickych lokalitach od 1. tisicro&ia pr. n. l. V struku sa nachadzaji
spravidla 2 ovalne semena. Pri bocnom pohlade stlatené s malym semennym pup-

kom skér elipsovitého ako kopijovitého tvaru (obrazok 4.2).

Semeno Lens esculenta Obrazok 4.2

FO

icm

Priame doklady o priprave $o3ovice v Eurpe v archeobotanickych nalezoch nemame.
Pretlalend, varena $o¥ovica sa nadla v hroboch XII dynastie v Tébach (Brothwell and
Brothwell 1969%). Z doby rimskej pochddzaji pisané dokumenty uvadzajlce, Ze sa
pouzivala na pripravu polievok. Najprv sa semen4 opraZili a potom roztlkli s otrubami
v maziaroch. Sodovica sa tiez varila spolu s plodmi gastana jedlého, pripadne s mor-
skymi mikky¥mi, alebo sa pridavala k jatmedu spolu s hrachom a cicerom baranim
(Brothwell and Brothwell 1969").

4.31 PLANY PRARODIC

Pestované $oSovica patrf k mélo po&etnému rodu vyskytujucemu sa plane v Stredomo-
rf a v juhozépadnej Azii. Najv4&$iu podobnost’ ma s planou ¥odovicou Lens orientalis
(Boiss.) Schmalh. malou strukovinou vyskytujicou sa v Prednej Azii (Zohary 1972"),
ktor4 je vzhladom ako miniatira pestovanej %o¥ovice. Chromozémové $tudie ukazuju,
se L. orientalis je variabilna. Hybridy medzi L. orientalis a L.esculenta su fertilné. Nie
je to tak s kriZzencami medzi pestovanou ¥o¥ovicou a ostatnymi druhmi planych SoSo-
vic: L. odemensis Ladiz, L. nigricans (Bieb.) Godr. a L. ervoides (Brign.) Grande,
ktoré sa aj vzhl'adom odli¥uju od pestovanej. Ich krizence sa sterilné.

L. orientalis je botanicky druh rozsireny v Turecku, Syrii, Libanone, Izraeli, Jordan-
sku, v severnom Iraku, v zdpadnom a severnom Irane. Zriedkavej3ie zasahuje oblasti
Afganistanu a strednej Azie. Rastie na plytkych kamenistych pddach, na Strkoch
v otvorenej stepnej krajine. Casto vstupuje aj na antropogenné stanovistia, ako su na-
priklad okraje obilnych poli. Oby¢ajne rastie v malych koloniach. V lesostepnych
polohach vie vystupit az do nadmorskej vy3ky 1200 aZ 1600 m n.m.

fBrothweIl. D. R and Brothwell, P. : Food in Antiquity. Thames and Hudson, London 1 969
# Zohary, D. : The wild progenitor and the place of origin of the cultivated lentil : Lens culinaris. Medik.
Econ. Bot. 26, 1972, p. 326 - 332
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' 4.3.2 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

"V archeobotanickych nalezoch sa moZno zriedkavo stretnit’ s celymi semenami, &as-
tejSie su ulomky semien obsahujacimi ich kli¢ne listy. DéleZitym rozliSovacim zna-
- kom je velkost’ hilum, pripadne jazvy, ktora po fiom ostala. (Ddlezity diagnosticky
' rozlidovaci znak medzi Vicia sativa L. a L. esculenta).

SoSovica kuchynské bola skultarfiovana v oblasti skulturiovania p$enice jednozrno-
' vej, pienice dvojzrnovej a jamena. Malé zuholnatené semend So3ovice sa nasli spolu
s planou p3enicou boétskou a planym ja¢meriom v predneolitickych kultirnych vrst-
' vich na lokalitach Tell Murejbat (9200 - 7500 r. pr. n. L), Tell Abu Hurajra (9200-
8500 r. pr. n. L.). Niekolko malych semien 3o3ovice sa naslo aj v paleoliticko - mezo-
litickych vrstvach jaskyii v Grécku a v Spanielsku. Pravdepodobne patria planej L.

nigricans.

0 nie¢o neskor, v predkeramickom obdobi neolitu a to v 7 tisicroCi, sa ojedinele zis-
' kali malé semena o velkosti 2,5 - 3,0 mm z mnohych lokalit v Syrii, Turecku, Iraku,
Irane, Jordansku. Ich pritomnost’ v p3enici a jaémeni napovedd, Ze tu bola So3ovica

" burinou.

' Vid3ie mno%stvo zuhol'natenych semien 3o3ovice (okolo 1 400 000 kusov) pochddza
.~ 70 severného Izraela (lokalita Yiftahél) (Garfinkel et al. 1988 a je datované do obdo-
' bia 6800 r. pr. n. |. V néleze sa nachddzali aj semena &astej pol'nej buriny Galium tri-
'~ cornutum Dandy, o spolu s mnoZstvom semien So3ovice indikuje uZ pestovana 3o3o-

- vicu jedlu.

" 0 nie¢o mladsie su po&etné nalezy na archeologickych lokalitich datovanych od 6200
- 4500 r. pr. n. l.. V niektorych kolekcidch ndlezov maji semend priemer va&3i ako
4,2 mm, &o je uZ urlite ddsledok skultiriovania.

V6. tisicrodi je znalost’ pestovania So3ovice jedlej prenesend aj na eurépsky kontinent.
" V Grécku st to lokality Ghediki, Argissa-Magula, Knossos.V Bulharsku sa nadla vo
' vrstvach karanovského tellu datovanych do rokov 5300 - 4500 r. pr. n. I. V Mad’arsku
' sa vyskytuje na sidliskach z obdobia lengylskej kultiry. V zdpadnej &asti strednej Eu-
tépy je zndma spolu s hrachom z mnohych lokalit kultiry s linedrnou keramikou. Na
' ziklade doteraj3ich poznatkov sa zd4, Ze stratila na vyzname, podobne ako iné struko-
viny v Eurépe, v dobe bronzovej. Vyrazny ndrast sa eviduje v Eurépe neskér v dobe

. laténske;j.

' 4.3.3 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

Dnes evidujeme na Slovensku 35 archeologickych lokalit s ndlezmi 3oovice jedlej.
Ojedinelé semen sa zist'ujii uz od strednej fazy neolitu (bukovohorska kultira : Saris-
. ské Michal'any, Zemplinske Hradiste, mlad3ia linedrna keramika : Muzla - Cenkov,
' Blatné) (Hajnalova 1993", Cheben, I. - Hajnalov4, E. 1997"). Zda sa, Ze $oSovica bola
" rovnako obl'ibena na Slovensku pocas 6500 rokov. Pozname lokality zo vsetkych

' Garfinkel, Y., Kislev, M.E. and Zohary, D. : Lentil in the Pre-Pottery Neolithic B Yifiah él : additional
. evidence of its early domestication. Israel J. Bot., 37, 1988, p. 49 - 51
" " Hajnalovd, E. : Praveké osidlenie lokality Sarisské Michalany dokumentované rastlinnymi zvyskami. In

| : Vychodoslovensky pravek [V., KoSice 1993, s. 49-65
. " Cheben, [., Hajnalovd, E. : Neolitische und dneolitische Offen in der Slowakei aus der Sicht des Archa-

ologen und Archdobotanikers. Archaeologia Austriaca, 81, 1997, 5. 41 - 52
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archeologickych obdobi predovietkym z niZinnych oblasti. Velkost semien sa pohy-
bovala od 2,4 mm po 3,5 mm. Teda velkosemennu $o3ovicu kuchynsku L. esculenta
subsp. macrosperma sme v archeobotanickych nalezoch zatial nezistili. Aj semena
z doby rimskej mali velkost iba 2,4 - 3,3 mm. VicSie neboli ani semena z nadoby na
stredovekej lokalite Gortva - Bizovo. Merali v priemere iba 3,5 mm. Trend zviddSova-
nia semien polas pestovania na Slovensku nie je zatial’ postrehnutelny (pozri Hajna-
lova 1989's. 135).

K zaujimavostiam mdZze patrit’ pritomnost’ semien $o%ovice kuchynskej v Liptovskej
kotline v neskorom halstate a dobe laténske;. Ci tam bola pestovana, alebo jej vyskyt
mozno pripisat’ obchodu, nie je dnes jasné. Pozoruhodny nalez, pogitajuci viac ako
35 000 kusov semien pochadza z Trstenej pri Hornade a je datovany do starej doby
rimske;j.

Kontrolné otazky :

|. Ktor4 plan4 rastlina je prarodi€om 3o3ovice siatej a kde je dne3ny areal jej rozsire-
nia ?
2. Kedy bola $o3ovica siata skultirnend a aka je historia jej pestovania na Slovensku ?

4.4 HRACH SIATY - PISUM SATIVUM L.

Hrach siaty patri k najstar$im strukovindm Starého sveta. Od zadiatku pol'nohospodar-
stva sa pestoval spolu s pSenicou a jaémetiom. Je rastlinou dobre prispdsobenou na
teplé oblasti, aj na chladnej$iu klimu. Dnes rastie v Prednej Azii, v Stredomori, v celej
Eurépe, Etiépii a v severozépadnej Indii. Najirodne;j3i je na pddach so strednou zéso-
bou Zivin, na vipenatom podklade.

Hrach siaty je doleZitym zdrojom bielkovin v ludskej strave. Semena obsahujl okolo
22 % bielkovin. PouZivaju sa zelené alebo vysuSené. Suché, ako zdsoba, vydrzia dlh-
$iu dobu, ak nie si napadnuté $kodcami. Ze $kodcov bolo aj v minulosti dost, doka-
zuj(i archeobotanické nalezy ich poZerkov na semendch.

V archeobotanickych nélezoch sa nezistil doklad o forme pouZivania hrachu siateho
ako potraviny. Ani v pisomnych prameiioch z historického obdobia sa nespomina.

Hrach siaty je diploidnou rastlinou (2n = 14 chromozémov). Je samoopelivy. Formy
s farebnymi kvetmi, malymi semenami, dlhymi vyhonkami sa oznaluju ako var. ar-
vense, velké semena, kratdie vyhonky s zname u hrachov var. sativum. Podobne ako
u inych strukovin znakmi skulturnenia si neotvérajici sa struk, zvd¢Senie semien
z3 -4 mmna 6 - 8 mm v priemere a redukcia hrabky semennych obalov.

4.41 PLANY PRARODIC

Hrach siaty patri k malopogetnému rodu Pisum, osidl'ujucemu oblasti Stredomoria a
Prednej Azie. Vietci zastupcovia rodu s jednoro¢né rastliny, s diploidnym poctom
chromozémov (2n = 14) a s prevladajicou samoopelivostou. Kombinovanim morfo-

! Hajnalovd, E. : Kataldg zvyskov semien a plodov v archeologickych ndlezoch na Slovensku. In : Acta
Interdiscipl. Archaeol. VII, Nitra [989
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- logickych znakov, poZiadaviek na ekologické podmienky a na ziklade cytogenetiky P.
H. Davies (1970)' rozliduje dva druhy rodu Pisum a to: P. sativum L. a P. fulvum
Sibth.et Sm.

P. sativum zahriia komplex skultimenych hrachov a planych poddruhov, ktoré pri
' vzajjomnom kriZeni poskytuju fertilné krizence. K P. fulvum patria plané poddruhy,
rastiice v Stredomori. Maju Zlto-hnedé kvety a chromozémové usporiadanie znaéne
' odli3né od predchadzajiceho druhu. KriZence medzi nimi st semisterilné.

Plané formy P. sativum tvoria dva morfologické typy, poddruhy :

a) P. sativum subsp. elatius, stredomorsky poddruh, popinavy, prirodzene sa nacha-
dzajuci v spolo&enstvach krikov. Druhotne aj na okrajoch poli.

' b) P. sativum subsp. humile Boiss. et Noe (syn. P. syriacum (Berger) Lehm., alebo P.
sativum var. pumilio Meikle), stepny poddruh, ktory je rozsireny v Prednej Azii.
Jeho prirodzené stanovistia sa nachiddzaji v opadavych dubovych lesoch parkové-
ho typu a v otvorenej stepnej krajine, €o je charakteristické aj pre prarodicov p3eni-
ce, ja¢mena, So3ovice a l'anu. Z prirodzenych stanoviSt' sa P. subsp. humile roz3i-
ruje na pol'nohospodarsky vyuZivané pozemky. Na nich sa prirodzene rozmnoZuje
v &ase zrelosti I'ahko vypadavymi semenami.

Hranice medzi vyskytom P. sativum subs. elatius a P. sativum subsp. humile si nejas-
né a v Turecku st prepojené prechodnymi formami. Tu moZno néjst’ spontanne kri-
fence medzi nimi aj ich kriZzence s P. sativum. %

Podrobné cytogenetické 3tidie urobené na planych druhoch z réznych geografickych
oblasti Prednej Azie ukazujt, e prarodi®om P. sativum je P. sativum subsp. humile
-z oblasti Turecka a Syrie. Cytogeneticky su P. s. subsp. elatius, ako aj P. s. subsp.
humile z inych oblasti Prednej Azie rozdielne od P. sativum.

44.2 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

V archeobotanickych ndlezoch sa stretivame so zuholnatenymi semenami, pripadne
'so zlomkami kli&nych listov, ktoré si zbavené obalov. Semend su ovilne. V nie-
ktorych archeologickych obdobiach sa okrem ovalnych vyskytuji aj hranaté. DéleZi-
tym rozlidovacim znakom je hilum 1-2 mm dlhé, elipsovitého tvaru (obrazok 4.3).

'Semeno Pisum sativum Obrazok 4.3

=

Q

-

o

' Davies, P. H. : Pisum L. [n : Flora of Turkey (ed. P. H. Davies) Vol. 3., p. 370 - 373, 1970, Edinburgh
. University Press
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Hrach je pritomny v Predne;j Azii na lokalitach najstarSich polnohospodarov (7500 -
6000 r. pr. n. |.). Zname s viaceré nalezy v severnom Iraku, v juznom Turecku, juZnej
Syrii, v [zraeli a Jordansku. Vel'ké mnozstvo semien pochadza z lokalit Catal Hiyik,
Hagilar, Erbaba datovanych do 6. tisicroCia pr. n. L.

Na rozdiel od pSenic a jaGmefiov nie je moZné na najstardich nalezoch zistit, &i bol
hrach uZ pestovany. K znakom vzniklym skulturnenim patria zvi€3enie semien a pre-
dizenie semenného pupku (hilum). Tieto znaky vznikaju postupne a na semenach
z najstar$ich nalezov nemdzu byt kritériom rozliSenia. Spolahlivym rozliSovacim
znakom mdZe byt hribka semennych obalov a ich drsnost. T4 sa v8ak na semenach
v archeobotanickych nalezoch ndjde zriedka. V najstarSich nalezoch sa venuje prave
pozornost’ vyhl'adavaniu aj tych najmensich (lomkov obalov semien. Tak sa zistilo, ze
najstar$ie semend vo vrstvach 7500 - 7000 r. pr. n. |. patria e$te planym hrachom. No
od 6500 rokov pr. n. . sa nachddzaji semena hrachov s tenkymi, hladkymi obalmi,
dokladajacimi uz kulturne formy. Teda tenkost semennych obalov napoveda, Ze
skultarfiovanie hrachu siateho je priblizne rovnako staré, alebo podobne staré, ako
skultartiovanie pSenic a jalmenov.

Hrach siaty pri$iel na eurépsky kontinent s najstar$imi polnohospodarmi okolo rokov
5500 r. pr. n. |. Dokladom toho su nélezy semien s tenkymi obalmi z Grécka (Nea
Nikomedeia, Ghediki, Sesklo, Soufli Magula). V Bulharsku su najstarSie nalezy medzi
6/5 tisicrodim n. I. Odtial sa hrach siaty Podunajskom 3iril aj do stredne; Eurépy.
V adoli Ryna sa zistuje v archeologickych objektoch datovanych do 4400- 4200 r. pr.
n. l. V juznej Eur6pe a vo Svajtiarsku sa zistuje aZ na konci neolitu a v dobe bronzo-
vej.

4.4.3 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

Hrach siaty je znAmy na 40 archeologickych lokalitach. Najstar$ie nalezy drobnych
semien o rozmeroch 2,5 mm, ur&enych s pravdepodobnostou pochadzaji z odtlatkov
na keramike a mazanici v archeologickych objektoch datovanych pred rokom 4500 pr.
n. |. (KoSice - Barca, Blatné) (Cheben — Hajnalové 1997). V strednom a mladSom
neolite si pritomné u% zuholnatené semenéd (Blatné, Sari¥ské Michalany, Patince).
Polet nalezov aj polet semien narastd dobou bronzovou a pretrvéva az po stredovek.
Vel'mi oblbeny bol hrach na severnom Slovensku v dobe hal3tatskej, dobe laténske;j
(Hajnalova 1979%, 1985") aj rimskej. Ale ani na ostatnych azemiach Slovenska hrach
neabsentuje. Velkost semien sa po&as niekol’ko tisicrotnej historie pestovania zmeni-
la. Zatial &o v neolite boli zuholnatené semena len okolo 2,5 mm velké, v stredoveku
mali v priemere 4,3 mm (Hajnalova 1989"). (Podas horenia semena s vysokym obsa-
hom proteinov zmen3uju svoj objem).

' Cheben, L., Hajnalovd, E. : Neolitische und dneolitische Offen in der Slowakei aus der Sicht des Archa-

_ ologen und Archdobotanikers. Archaeologia Austriaca, 81, 1997, 5. 41 - 52

" Hajnalovd, E. : Paleobotanické doklady polnohospoddrstva a pouZivania drevin v oblasti Liptova

v dobe laténskej a rimskej. Slov. Archeol., 1979, 5. 437 - 474

" Hajnalovd, E. : Zvysky pestovanych rastlin a uhliky z lokality Divinka Vel'ky Vrch. Vlastivedny zbornik

~ Povatia, 15, 1985, 5. 51 - 65

™ Hajnalovd, E. : Kataldg zvyskov semien a plodov v archeologickych ndlezoch na Slovensku. Sucasné
poznatky z archeobotaniky na Slovensku. Acta Interdisciplinaria Archaeologica VI, Nitra 1989, s. 3 -
192
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Kontrolné otazky :

|. Kedy a kde sa uskutonil proces skultirfiovania hrachu siateho ?
2. Aka je historia pestovania hrachu siateho na Slovensku ?

4.5 BOB OBYCAJNY - FABA VULGARIS MOENCH (SYN. VICIA
FABA L.).

Botanicka terminolégia v tejto kapitole je odlisnd od SBN. Popisujeme tu druhy, ktoré sa
v nadej systematike neuvadzaju.

Spolu so $osovicou, hrachom a cicerom patri bdb oby¢ajny k zakladnym strukovinam
Starého sveta. Rastie v teplych, v lete suchych oblastiach v okoli Stredozemného mora
~ atiez v severnych zemepisnych 3irkach Eurépy a Azie.

Vysoké, pevné rastliny prind3aju I'ahko roztvaratelné struky a velké semend, obsahu-
juce 20 - 25 % bielkovin. Zelené struky sliZia ako zelenina, suché semena tieZz ako
krmivo. Vo viacerych krajindch predstavuji suché semend bobu obycajného zékladna
potravu chudobnych.

V Eurdpe sa doteraz nenadli archeobotanické zvy3ky potravy z tejto rastliny. Plinius
(Natural History XVIII, podl'a Renfrew 1973") uvadza pouZitie miky z bobu pri pece-
ni chlebov. Miika z bébu pridana do miky p3eni€nej a prosovej zvySila vahu upeCe-
nych bochnikov. Bob sa v Rime pouZival pri vareni kadi. Pomleté semena sa varili tieZ
s rybami, prichucovali sa koriandrom (Coriandrum sativum L.), kuminom (Cuminum
cyminum L.) a malym mnoZstvom oleja.

Bdb oby&ajny sa aj dnes pestuje na velkych plochach v Egypte, Maroku, Spanielsku,
Taliansku, Turecku, Etiépii a najmd v Cine, ktora je zdkladnym producentom. V mno-
hych krajinich Eurépy aj Azie sa pestovanie velmi obmedzilo. V zévislosti od klima-
tickych podmienok sa pestuji ozimné aj jarné formy. VyZaduje vlhké hlinité pédy. Na
Pahkych pddach drodnost’ klesé a na humusom bohatych pddach vytvara mélo plodov.

B3b obyZajny je diploidna rastlina (2n = 12 chromozomov). Na rozdiel od vicSiny
kultarnych strukovin je cudzoopelivy. V Indii a Afganistane existuju aj formy schopné
samoopelenia.

U druhu Vicia faba sa taxonomicky rozli$uja variety (Zohary 1977%:

a) V. faba var. minor s malymi semenami, velmi malymi kvetmi a redukovanym
po&tom listov.

b) V. faba var. paucijuga tvoriaca stredne velké semena (15 - 20 mm dlhé, 12 - 15
mm $iroké a 5 - 8 mm hrubé).

c) V. faba var. major s velkymi semenami.

Archeologické zvysky od neolitu po dobu rimsku patria variete minor.

' Renfrew, 'J M. : Palaeoethnobotany. Columbia University Press., New York 1973
" Zohary, D. : Comments on the origin of cultivated broad bean, Vicia faba L. [srael J. Bot. 26. 1977, p.

39-40
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Archeobotanika kultirnych druhov rastlin

4.51 PLANY PRARODIC

Plany prarodig tejto kultarnej rastliny nebol este zisteny. Morfologickeé znaky napove-
daju, ze povod bdbu oby&ajného mozno hradat v skupine druhov z Mediteranu a
Prednej Azie (Zohary 1977") : V. narbonensis L. zahrfiujuci typy V. seratifolia Jacq. a
V. johannis Tamamsch. Dalej V. galilea Plitm. et Zoh., ku ktorej patri aj V. hyaeniscy-
amus Mouterde. Najvatsia morfologicka podobnost’ V. faba je s planou V. galilea, n0
ich cytogeneticky obraz je rozdielny. Zatial’ ¢o skultirneny bob je diploidny (2n = 12
chromozémov), vetky plané boby maja 2n = 14 chromozémov. Ani rozsiahle cytoge-
netické pozorovania Vv celej taxonomickej sekcii Faba nepriniesli doteraz konecny
rezultat o jeho prarodi¢och. Ak mal plany prarodi¢ 12 chromozémov, je mozné, ze je
dnes uz vymretym druhom. Odbornici sa zhoduja v tom, Ze iba d'al3ie cytogenetické aj
archeobotanické pozorovania v budicnosti budd schopné otvorené otazky zodpove-
dat’.

4.5.2 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

Zuhol'natené semend sa nachadzaj celé, alebo rozdelené na kli¢ne listy. Celé semena
st pri &elnom aj boZnom pohl'ade ovalne, v reze okrthle s mélo zretelnym korienkom
(obrazok 4.4). Hilum je 5 - 6 mm dlhé | - 2 mm 3iroké, nachadza sa na konci kratkeho
vystupujiceho korienka.

Najstar3ie nalezy bobu konského pochddzaji z izraelskej lokality Yiftah él, datovanej
do 6800 - 6500 r. pr. n. l. Viac ako 2600 kusov dobre zachovalych semien malo prie-
mernt velkost 5,5 x 4,7 x 4,0 mm. Ich zhrubnuta gast v mieste semenného pupku
umoziiuje jednoznatné uréenie k V. faba. Ostatné nélezy z Prednej Azie, majice iba
ojedinelé semend (Jericho, Tell Abu Hurajra), mdZu patrit aj planym V. narbonensis
alebo V. gallilea. Niekolko semien pochédzajicich z neolitu Grécka (Sesklo a Dimini)
sa tvarom pond3aju na V. narbonensis. Vi3ie mnoZstvo ojedinele sa vyskytujucich
semien je zndmych. v Eurépe z konca eneolitu a zatiatku doby bronzovej (koniec
3. tisicrodia pr. n. L.). Koncentruja sa do $tyroch okruhov :

1. Spanielsko a Portugalsko,

2. Taliansko, Svajéiarsko, tu patri zriedkavy vyskyt v Rakisku, (echach a Nemecku,
3. Juhovychodné Stredomorie. v Eurépe,

4. Stredomorska oblast’ Prednej Azie.

Zohary - Hopf (1994)ii sa domnievaji, Ze mnohé z tychto nalezov paria edte do okruhu
rastlin so 14 chromozémami, teda planymi. No moZno najst’ aj lokality, kde velkost
semien neukazuje na plané druhy. Zda sa, Ze tu moZno uZ uvazovat o pestovanom
babe. Potetné nélezy z doby laténskej aj rimskej v Eur6pe aj Predne;j Azii ukazuju, Ze

v tomto &ase bol bob oby&ajny dblezitou kultarnou rastlinou.

! Zohary, D. : Comments on the origin of cultivated broad bean, Vicia faba L. [srael J. Bot. 26, 1977 p.
39-40
# Zohary, D. and Hopf, M. : Domestication of Plants in the Old World. Cameron Press. Oxford. 1994
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Semeno Vicia fuba Obrazok 4.4

0] ]Cm

4.5.3 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

Bdb obydajny sa nasiel na 16 archeologickych lokalitich od neskorej doby bronzovej
(luzicka kultira - Zemianske Podhradie - Bo3ica) az po koniec doby slovanskej
(Muzla - Cenkov (Hajnalova et al. 1993"), Pobedim, Baj¢). Stredoveké nilezy zatial
20 Slovenska nepozname. Najvidsiu oblibenost’ mal v dobe halstatskej a laténskej na
severnom Slovensku. Velkost’ semien sa podas jednotlivych archeologickych obdobi
zmenila vel'mi malo (pozri Hajnalova 1989"s. 131 - 132). V3etky nade nélezy patria
do varicty minor. Priemerné vel'kosti v dobe laténskej, kedy bolo mozné urobit’ naj-
viac merani, boli 6,4 x 4,9 x 5,2 mm.

4.6 INE STRUKOVINY

Medzi staré kulturne rastliny skultirnené v Prednej Azii, pripadne v Mediterane patri
aj vika 3o3ovicovita - Vicia ervilia (L) Willd., hrachor siaty - Lathyrus sativus L., se-
novka grécka - Trigonelle foenum-graecum L., lupina biela - Lupinus albus L. a vika
siata - Vicia sativa.L. Doklady o ich pestovani na Slovensku v archeobotanickych
nilezoch chybaju. S ojedinelymi semenami viky siatej aj viky So3ovicovitej sme sa
stretli v pravekych nalezoch semien , ale ich povaZujeme za burinovi primes. Samo-
statné pestovanie viky siatej, hrachora siateho a lupiny bielej mozno zachytit’ az
v novoveku.

Kontrolné otazky :

|. Pozname prarodi¢a bobu konského ?
2. Co hovoria archeobotanické nalezy o povode a histdrii pestovania bobu konského ?

: Hajnalov&. E., - Hunkovd, E. - Steffek. J. : Ndlezy organickych zvyskov ziskané, preplavenim. s. 101-103,
in : Hanuliak a kol., Muzla - Cenkov I. Osidlenie = 9. aZ 12. st., Nitra 1993

" Hajnalovd. E. : Katalog zvyskov semien a plodov v archeologickich ndlezoch na Slovensku. In : Acta
{nterdiscipl. Archaeol. VII, Nitra 1989
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5 OLEJNINY A TEXTILNE RASTLINY

K olejnindm patria rastliny produkujuce v semendch olej. Technicky, 4

konzumny olej sa ziskava lisovanim za studena, pripadne za tepla. Sorti-
ment rastlin, ktoré sa v miernom pdsme Sveta pouzivali, rdta nielen rastliny pesto-
vané na poli, ale prileZitostne g semend ovocia a orechov.
Priadne rastliny sa pestuju na vidkna obsiahnuté v lodyhdch, byliach. Tvoria ich
sklerenchymatické pletiva tvorené vicsim poctom dlhych buniek priliehajucich tes-
ne k sebe. Okrem pestovanych rastlin vidkna poskytovali v minulosti i stromy, trd-
vy, chmel aj Zihlava dvojdoma.

Rastliny produkujiice olej a textilné vlikna boli skultirnené medzi prvymi. Najlepsie
je archeobotanicky dokumentovany lan siaty. Semend a zvyiky toboliek poukazujl na
‘jeho vyznam uZ od neolitu. Daldimi na vlikna pestovanymi rastlinami sa bavlnik by-
linny a konope siate. O nich mame dnes podstatne menej archeobotanickych poznat-
kov. Jedno je vSak zrejmé, pestovat’ sa zatali mimo predodzijsky okruh kultarnych
castlin. Semena d'alSej olejniny, lani¢nika siateho dokladajii archeobotanické nalezy
ako burinu na poliach pestovanych zrnovin a olejnin. Medzi pestované rastliny sa za-
radil aZ po ur&itom &ase, a to vtedy, ked’ sa upevnili pestovatel'ské praktiky s pSenicou,
ja¢meiiom aj anom. Mak siaty patri k starym olejninm a pochutinam. Jeho skulthr-
flovanie prebehlo mimo predoazijské kultarne centrum. O olejninach z Celade Brasi-
caceae sa dnes v archeobotanickych ndlezoch este vel'a nedozvieme.

Pri produkcii vldkien sa kladic doraz na pritomnost’ dlhych silnych vlakien. Pri zabez-
pedeni tejto vlastnosti sa uprednostiiuju rastliny s dlhou a pevnou stonkou.

Malo sa dnes vie, ako sa v zaciatkoch pestovania zo semien ziskaval olcj a zo stonick
vlakna. Predpokladame, Ze olej sa uvoliioval rozdrvenim semien a ich preliatim horu-
cou vodou. Specificky l'ahi olej sa z povrchu tekutiny pozberal. V niektorych pripa-
doch bolo potrebné semena pred rozdrvenim zmiikgit' vodou, pripadne nahriat. Vldkna
priadnych rastlin sa ziskali pravdepodobne uvolnenim zo stoniek a to macanim za
pomoci pdsobenia mikroorganizmov, ktoré mene; pevné rastlinné pletiva rozlozili.

51 ARCHEOBOTANICKA DETERMINACIA OLEJNIN A
PRIADNYCH RASTLIN

Kazda rastlina z tejto skupiny predstavuje samostatny rastlinny druh, pochéadzajuci
z inej botanickej &elade. Preto spolo¢né morfologicke znaky na semenach nemozno
hl'adat. Velkost' semien ako kritérium skultirnenia je spomenuté zvIast pri kazdom
druhu. Zvysky vlakien sa uréuju podla rozdielnej stavby buniek tvoriacich lykové
vlakna v stonkach.

52 PROCES DOMESTIKACIE OLEJNIN A PRIADNYCH RASTLIN

Podobne ako u zrnovin a strukovin aj pri olejninach sa procesom skultrnenia musela

smenit charakteristicka vlastnost’ planych rastlin, a to samovolné uvoliovanie semien

z plodov. Nezamernou selekciou, v zaciatkoch skulturiiovacieho procesu, museli

vzniknat rastliny, na ktorych ostivaji semena na materskej rastline az do mlatenia.
&
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Dnesné olejnaté rastliny maja plody neotvarajuce sa, pripadne otvdrajice sa a7 v ¢ase

plnej zrelosti. Dalsim pozoruhodnym evoluénym trendom y olejnin je zvysenie ich
urodnosti. V porovnan{ s planymi rastlinami mnohé pestované olejniny bud’ majg

Hopf (1994)' zdéraziiuju, ze to nie Je pravda. Semena niektorych planych druhov su
rovnako bohaté na olej ako ich pestovani pribuzni.

! Kontrolna otizka :

Jl I Vymenujte rozdiely medzi planymi prarodi¢mi olejnin a priadnych rastlin a ich
{___pestovanymi potomkamj.

gIQACNE,
5.3 LAN SIATY - LINUM USITATISSIMUM L.

Qatabazy
Can siaty bol zikladnou olejninou v Starom svete a najstar§ou kultarnou rastlinou, 2bierka
z ktorej sa tkali latky na oblegenie. Donedavna sa intenzivne pestoval od pobrezia a’Ches;"ma"‘CkYCh
Atlantického ocednu po Rusko a [ndiu na vychode a po Etiépiu na juhu. Canové vlik- 1e7zov

no, ktoré je silnejSie ako bavlnené alebo vinené, bolo najpouzivanejsim rastlinnym
vldknom textilii v Eurdpe aj v zipadnej Azii, Dnes, existenciou a pouZivanim synte-
tickych vldkien, stratil I'an siaty dominantni poziciu. Semenad, obsahujice okolo 20 %
proteinov a 35 - 40 % olejov si zdrojom jedlého aj technického oleja.

Can sa v minulosti pouzival aj ako potravina. Semen4 l'anuy obsahuji glykozidy kyani-
du, a ak si micané v studenej vode enzymy mozu kyanidy uvolnit. Vznikne roztok,
ktory je jedovaty. Preto sa semeni v ludskej strave upravovali varenim.

V archeobotanickych nalezoch v severnej Eurdpe (Judsky polostrov) su doklady, e sa
semeno lanu pouzilo ako potravina, V Zalddkoch [udi ndjdenych v mogiaroch bolj
zistené kaSe obsahujice velky podiel anu (Renfrew 1973%). O pouziti I'anu ako po-
traviny sa hovori aj v rimskych dokumentoch. Z upraZenych semien ja¢mesia a l'any
roztl¢enych v mortiriu, dochucovanim koriandrom a sol'ou sa pripravovali kage.

Tobolky Linum usitatissimum Obrazok 5.1

Lan je jednoroéna rastlina so $tihlou stonkou a okriihlymi tobolkami (6 mm v prieme-
re), (obrazok 5.1). U pestovanych kultivarov neotvarajicimi sa v éase zrelosti, s oval-
nymi, z bokov stlagenymi semenami (obrazok 5.2). V tobolke sa nachadza 10 semien
4-6 mmdlhycha2 -3 mm Sirokych. U dnesnych kultivarov l'anu na vlakno si seme-

na malé (1000 semien vazj 4 8), odrody pestované na ziskanie oleja maju semen4 ove-

' Zohary. D. and Hopf, M. : Domestication of Plants in the Old World. Cameron Press, Oxford, 1994
“ Renfrew, J M. Palaeoethnobotany. Columbia University Press., New York 1973 .
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Pa vigsie (1000 semien vazi 10 g). Zvicienie semien u Panu pestovaného na olej je
predovietkym vysledkom selekcie v poslednych desatrociach a nie je rozoznatelné
v archeobotanickych nalezoch.

Rastlina je diploidna (2n = 30) a prevlada samoopelivost’. Kultivary na olej su men-
Sieho vzrastu s vyrazne vetvenou stonkou a velkymi semenami. Jedly olej sa ziskava
pri lisovani za studena. Technicky olej, pouZivany vo farbach aj fermeziach, sa ziska-
va lisovanim za horuca.

Semeno Linum usitatissimum z rdznych pohladov Obrazok 5.2

03cm

Priadne vldkna tvoria dihé bunky umiestnené v kruhu vo vonkajsej Gasti stonky. Od-
rody na vlikno st vysSicho vzrastu, stonku maji milo delend a tvoria malé semena.
Priadny lan sa zbicra vytrhiavanim celych rastlin pred zrelostou semien. Pomocou

vihka a mikroorganizmov sa vlikna zo stoniek uvoliuju. Dalej sa uvolnené vlakna,
okolo 4 cm dIhé, ziskavaji rdznymi mechanickymi spdsobmi.

5.3.1 PLANY PRARODIC

Linum je rod, v ktorom sa botanicky popisuje okolo 200 druhov roz$irenych v mier-
nom klimatickom pasme a to v Mediterane, aj v stepnych pasmach severnej pologule.
Pestovany Linum usitatissimum L. je vel'mi podobny na plany L. bienne Mill. (syn. L.
angustifolium Huds.). Obidva druhy maja rovnaky pocet chromozémov (2n = 30). L.
bienne ma charakteristick silnd stonku, modré kvety a pukavii tobolku. Vyskytuje sa
(podla Zohary-Hopf 1994") v celej zapadnej Eurdpe, Stredomori, severnej Afrike,
v Prednej Azii, v Irane a na Kaukaze. Niektoré plané formy su viacroéné alebo trvalé a
prevlada u nich samoopelivost. Rastie predovsetkym na vlhkych stanovistiach ako st
vihké laky. Prenikd aj na kamenisté strane, na vihké hlinité pddy a do modiarnych
rastlinnych spologenstiev. PrileZitostne zasahuje ako burina aj do poli's anom siatym,
alebo na jeho tvrate. V takych pripadoch nie s zriedkavostou vzajomné krizence.
/

Na ziklade morfologickej a genetickej pribuznosti je dnes L. bienne povazovany za
prarodica L. usitatissimum. Dnesny druh L. bienne sa v niektorej botanicke] literatire
oznaduje aj ako L. u. subsp. bienne.

V procese skultarnenia prislo k posunu od pukavych po nepukave tobolky. zvécSila sa
velkost’ semien, selekciou sa zvysil obsah oleja a predlzili sa vlakna.

' Zohary. D. and Hopf. M. : Domestication of Plants in the Old World. Cameron Press. Oxjord. 1994
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5.3.2 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

V archeologickych nélezoch sa vyskytuja predovietkym zuholnaten€ aj nezuholnate-
né semena, tobolky, pripadne vlakna. Vlakna sa daja mikroskopicky identifikovat’ iba
vtedy, ak su nezuholnatené, uchované v suchych klimatickych podmienkach jaskyi i
pyramid a v Eurdpe ak s mineralizované.

Najstarsie zvy$ky semien pochadzajice z Prednej Azie st oznadované ako L. bienne.
Si z predkeramického neolitu (8000-7000 r. pr. n. I.) Tell Murejbat, Syria a z ranného
neolitu (okolo 7000 r. pr. n. .) Caydnii v Turecku a Ali Ko3 v Irane.

Tobolky z predkeramického neolitu na lokalite Jericho (7300 - 6500 r. pr. n. |.) patria
uz pestovanému l'anu. Dal3ie nalezy indikujice pestovanie Panu pochidzaju z Tell
Ramad v Syrii (6250 - 5950 r. pr. n. ). Velkost tychto semien sa pohybuje okolo
3,2 - 4,1 mm. Za hranicu, ktora deli plany an od pestovaného sa povazuje velkost’
semien okolo 3,0 mm. Archeobotanické nalezy z archeologickych lokalit, kde sa evi-
dentne zistilo umelé zavlaZovanie poli (v Mezopotdmii okolo rokov 5500 — 5000 r. pr.
n. 1.), dokladaju vyrazné zvid3enie semien (4,7 - 4,8 mm). Ako sa domnieva Helbaek
(1972)' upevnenie znakov skultirnenia u lanu siateho pochddza prave z tychto oblasti
a z tychto agrotechnickych praktik.

.V 5. tisicrodi sa pestovanie l'anu siateho prenieslo do Egypta. Na eurdpskom konti-
nente su najstarSie nalezy pred S. tisicro¢im z gréckej Thesdlie. Medzi 5. a 4. tisicro-
&im sa l'an siaty pestoval na mnohych lokalitich v zapadnej Eurdpe. NajstarSie nilezy
patria kultire s linedrnou keramikou. Lan siaty je Castou rastlinou zistQvanou v jazer-
nych sedimentoch z neskorého neolitu vo Svajdiarsku. Z doby bronzovej pochadza
viacero nalezov zo severného Talianska, Nemecka aj Svajdiarska.

Aj textilné vldkna alebo celé atrzky lanovych textilii st z archeologickych lokalit
- zndme. Dnes najstar$i kusok jemnej lanovej textilie, datovanej radiokarbénovou me-

todou, pochadza zo 7. tisicrodia pr. n. | (predkeramicky neolit) z jaskyne Nahal Hemar
na brehu Mrftveho mora. Z 5. tisicrodia, teda z neolitu, pochadzaju lanové vlikna
- z Egypta. Tu sa Panové tkaniny pouzivali, neskdr, v dobe bronzovej, pri zabalovani

mamii.

Na ziklade archeobotanickych poznatkov sa da skon3tatovat,, Ze l'an siaty patri k naj-
star$im domestikovanym rastlinam v Predne;j Azii. Na zdklade velkosti semien sa da
. predpokladat, ze bol pestovany uz pred 6. tisicrocim pr. n. l.. Jeho prarodi€ L. bienne
' sa aj dnes nachadza v tychto oblastiach v prirodzenej vegetacii.

5.3.3 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

Lan siaty patri k rastlinam, ktoré na nase izemie prisli so znalostami pestovania rast-

lin v neolite. Zatial’ nAm asi chybaji najstarsie doklady o jeho pestovani medzi 5. a 4.
tisicro¢im. Dovod vidime v malom poéte archeobotanicky sledovanych objektov
z obdobia najstarej fazy osidlenia 'udom linedrnej keramiky. No od zaciatku 4. tisic-
roéia, kedy st nade najstar$ie nalezy (Zemplinske Hradiste, Sarisské Michalany, obe
bukovohorska kultira (Cheben — Hajnalova 1997%), sa zo sortimentu nevytratil az po

' Healbaek. H. : Samarran irrigation agriculture at Choga Mami in [raq. [raq, 34, 1972, p. 35 - 48
" Cheben, I.. Hajnalovd, E. : Neolitische und dneolitische Offen in der Slowakei aus der Sicht des Archd-
ologen und Archdobotanikers. Archaeologia Austriaca, 81, 1997. 5. 41 - 52 :
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vrcholny stredovek. Dnes evidujeme na Slovensku 21 archeologickych lokalit s na-
lezmi semien a 4 lokality s nalezmi textilii (doby neskorolaténska a rimska). Na seme-
na najbohatsi nalez pochddza z eneolitu z Levic (Hajnalova 1977). V destruovanej
peci sa nasli zhorené semend (niekolko tisic) v nadobe. Ugel pouzitia tychto povodne
celych semien je dnes nie celkom jasny.

Kontrolné otizky :

I. Ktora plana rastlina je prarodicom l'anu siateho, kde a v akych prirodzenych rast-
linnych spologenstvach ju mozno dnes ndjst’ ?

2. Uved'te tisicrodie skultirnenia anu siateho a popiste jeho pestovanie na Slovensku
podla archeobotanickych nédlezov.

5.4 KONOPA SIATA - CANNABIS SATIVA L.

Jeto 2 - 3,6 m vysoka dvojdoma rastlina, ktord patri do malopocetnej Celade Carnna-
binaceae. Pestuje sa na tri mozné pouZitia :

a) pre vlikno nachiddzajice sa v stonku,
b) pre semena vyuZivané na extrakciu olejov, pripadne ako potrava pre zvieratd,
c) ako zdroj psychoaktivnej drogy.

Dnes existuju $pecidlne skupiny kultivarov, ktoré sa rdzne pouzivaju. Textilné variety
sit vysoké, silné rastliny mierneho aj tropického klimatického pasma s drsnymi vlak-
nami, ktoré sa pouzivali v minulosti na menej kvalitné oblecenie, d'alej ako vrecovina,
handrovina, alebo plachtovina.

Konopny olej sa pouZival na technické Gcely a niekedy sa miesal s 'anovym olejom.

V horne;j &asti materskych rastlin sa na chipkoch vyskytuja 2l'azy vylucujice v teplom
a suchom podasi prchajiicu Zivicu s narkotickymi G¢inkami. Narkotické latky obsahuje
predovetkym kvetenstvo materskych rastlin, ale SiastoCne tiez cela rastlina.

5.41 PLANY PRARODIC

Obraz o povode tejto rastliny je zlozity. Priamy predchodca nie je znamy. Rastlina je
pravdepodobne pdvodna v centralne; Azii a prilahlych Gzemiach (okolie Kaspického
mora, &ast’ Afganistanu, Gbo¢ia Himaldji). Dnes sa v tychto oblastiach nachadza C.
sativa ako plana rastlina. Je viak mozZné, Ze to, ¢o dnes povazujeme za pripadného
prarodi¢a, pochadza z pestovanych a burinovych typov konope v minulosti tu pesto-
vanej. Obraz o povode konope siatej je zloZity preto, Ze aj v inych oblastiach, napr.
v Eurdpe a vychodnej Azii sa nachadzaji burinové formy.

' Hajnalovd, E. : Ndlez zuholnatenych rastlinnych zvyskov v eneolitickej nddobe v Leviciach. Slov. AArche-
ol, 25 1977, 5. 7-12
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5.4.2 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

Archeobotanické poznatky rekonstruujd nalezy semien (obrazok 5.3) a vlakien. Nale-
zy z predpokladaného zaciatku pestovania nie si zname. Na zaklade pisanych prame-
flov sa da usudzovat', Ze pred rokom 2500 bola konopa siata pestovand na vlakna
v severovychodnej Cine. Jej prichod do Prednej Azie a do Eurdpy je dnes neujasneny.
NajstarSie zvySky konopnych vlakien sa z 8. storodia pr. n. . z Anatdlie. Na zaklade
pisanych pramenov (Herodotos, pozri Renfrew 1973") Je znama priprava vonného
kiupela zo semien varenych v typickych nadobach v skytskych kapeloch. Podl’a tohto
udaju sa predpoklada pestovanie konope siatej v 7. - 3. storodi pr. n. |. Nadoby so
zvySkami zuholnatenej hmoty, ktora sa archeobotanicky neanalyzovala, pochadzaja
20 skytskych mohylnikov na Sibiri. Archeobotanické nalezy semien z (izemia obyva-
ného tymito kmedmi na Ukrajine st az z 1. storodia pr. n. |.. Predpoklada sa, ze nie-
kol’ko storoci pr. n. I. bola konopa siata pestovana v Prednej Azii, Grécku, pripadne aj
v strednej a zdpadnej Eurdpe. Z halstatského obdobia su nalezy vlakien v Nemecku.
Z laténu su doklady o pritomnosti jej semien v Taliansku, na Sicilii, Nemecku, Ru-
munsku. Vyrazné rozSirenie C. sativa do strednej a severnej Eurdpy sa datuje obdobim
rozhrania laténu a doby rimskej. Z tohto asového useku s aj nilezy v Mad'arsku.
Vyrazné zastipenic v archeobotanickych nalezoch ma tito rastlina v celej Eurdpe
pocas stredoveku. V zdpadnej Eurdpe nalezy dokladaj, Ze sa pouzivala najmi na lana
a plachtovinu.

Plod (A, B) a semeno (C, D, E) Cannabis sativa z roznych pohl'adov Obrazok 5.3

Narkotické vlastnosti C. sativa boli s ur&itostou vyuzité v Indii okolo 1. tisicrocia pr.
n. |. Predpoklada sa, Ze tato jej vlastnost’ bola v Stredomori vyuzivana az v neskoro-
rimskom obdobi. Urtite kazdy, kto do porastu konope siatej v lete vstupil, si uvedomil
svojrdznu omamujucu voru.

5.4.3 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

Pestovanie konope siatej je na Slovensku dokumentované na 13 archeologickych lo-
kalitach. Jedno semeno uréené s pravdepodobnostou sa naslo v jame datovanej do
neskorej doby bronzovej az hal3tatskej (Hajna Nova Ves). Najstarsie, botanicky dobre
determinované, ndlezy pochadzaju z neskorolaténskych vrstiev (Bratislava - Devin,
Pichov - Skalka) a z obdobia rimskeho (Nitra - Parovské Haje, Nitra - Chrenova).
Pocetnejsie su tiez nalezy z doby slovanskej ( Velky Cetin, Nitra 2 lokality, Muzla -
Cenkov, Baj¢), ale najmi zo stredoveku. Vo vidine ndlezov sme sa stretli iba s ojedi-

"Renfrew. J. M. : Palaeoethnobotany. Columbia University Press., New York (973
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nelymi semenami. Velky ndlezovy komplex obsahujuci tisicku semien je znamy az
2 11. storodia v Sarigskych Michalanoch (Siska — Hajnalova 1983"). V tomto pripade
sa nadli zuholnatené semena v nalezovej situdcii dokladajicej zhorenie pocas pripravy
semien na lisovanie oleja, ktoré sa robilo sudenim alebo praZenim semien.

Kontrolné otazky :

I. Ako &lovek v minulosti vyuzival konopu siatu ?
2. Popiste historiu pestovania konope siate;.

5.5 LANICNIK SIATY - CAMELINA SATIVA (L.) CRANTZ SUBSP.
SATIVA

Canidnik siaty je olejninou z Celade kapustovitych. Je reliktnou kulturnou rastlinou,
ktora sa pestovala do polovice nasho storotia vo vychodne; Eurdpe a v Casti strednej
Eurdpy. U nas ete v minulom storodi. Canicnik siaty sa pouzival na pripravu technic-
kého oleja.

Pestovana C. sativa subsp sativa tvori fertilné kriZence s planymi a burinovymi for-
mami rodu Camelina rozsirenymi po celej Eurdpe a juhovychodne; Azii. S takouto
rastlinou sa md¥eme stretnat’, popri inych druhoch z tohto rodu, aj dnes u nds v priro-
dzenej vegeticii.

5.51 PLANY PRARODIC

K okruhu burinovych poddruhov patri aj Camelina sativa (Mill.) Thell. subsp. alyssum
(syn. C. sativa var. linicola Prusch.). Nachddza sa v porastoch l'anu siateho, zriedkavo
v zrnovinach a na rumoviskach v Eurdpe. Vytvéra rovau pevau byl okolo 50 cm vy-
sokil, pevné $eSulky a semend okolo [,0 - 2,0 mm dlhé. Odbornici ju pokladaju za
prarodi¢a, ktory je dobrym prikladom evollicie z buriny na kultirnu rastlinu. Pestova-
ny poddruh C. sativa subsp. sativa, na rozdiel od planych a burinovych foriem, ma
nepukavé desulky, vicsie semena (vidcSie ako 1,5 - 2 mm dizky), s vysokym obsahom
oleja 27 - 31 %).

Dnegné vedomosti z oblasti archeobotaniky aj botaniky o tejto kultarnej rastline do-
kladaju, ze je sekundarnou kultirnou rastlinou. Najpravdepodobnejsie tito rastlina
z &elade kapustovitych vstupuje do polnohospodarstva ako burina poli so zrnovinami
a lanom siatym. Len neskdr sa stava kultirnou rastlinou zo skupiny olejnin. Tento
proces sa mohol udiat’ v Eurépe aj Azii.

5.5.2 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

S typickym drobnym semienkom (1,0 - 2,0 mm) (obrazok 5.4) sa stretavaji archeo-
botanici v mnohych nalezoch. MdZe patrit’ pestovanému aj planému poddruhu. Rod
Camelina, je zaznamenany vi¢$im poétom semien v Svajeiarsku v jazernych sedi-

' Siska, S. - Hajnalovd, E.: Stredoveké obydlie a depot semien konope siatej 0 Sarisskvch Michalian. In :
Stud. Zvesti AU SAV, 20, 1983, 5. 303 - 317
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1

mentoch neskoro neolitickych sidlisk. Z eneolitu si zname vicSie koncentracie semien
70 severného Grécka a Rumunska (Kroll 1991', Wasylikowa et al. 1991%). Z doby
bronzovej st ojedinelé nalezy z Pol'ska (luzickd kultira), Mad’arska, Nemecka a se-
verného Talianska. Pri niektorych z posledne uvedenych nalezov z doby bronzovej, sa
uvaZuje uz o zimernom pestovani. V dobe laténskej sa poCet nalezov este zvySuje. Na
viacerych lokalitich v severnej Eurdpe st nalezy vicSieho poctu semien a vicsie se-
men4 povaZované uZ za pestované. Pestovanie sa na konci tohto obdobia predpoklada
aj v Bulharsku, Juhoslavii. Najstar$i predoazijsky nalez, ktory sa oznacuje za pestova-
ny, je z neskorej doby bronzovej zo syrsko tureckého pohrani¢ia.

Semeno Camelina sativa z rdznych pohl'adov Obrazok 5.4

-0

o

L0,2 mm

5.5.3 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

70 semenami tohto rodu o velkosti okolo 1,0 mm sa v archeobotanickych nalezoch
stretivame uz od eneolitu. Oznaduju sa ako C. microcarpa., pripadne Camelina sp.
Zrejme patrili k burindm na poliach so zrnovinami. Samostatné pestovanie C. sativa
mame viak doloZené a7 o niekolko tisicro&i neskér a to od obdobia neskorej doby
bronzovej na lokalite Zemianske Podhradie v luzickej kultire. Tu sa naslo niekolko
desiatok semien, popri inych kultirnych rastlinach v preplavenej hline tvoriacej zasyp
povodnej sypky, ktora podl'ahla poZiaru. Dalsie nalezy l'ani¢nika siateho si z obdobia
halstatu (Horny Vadi¢ov, Smolenice - Molpir), nasli sa na vySinnych sidliskach, kde
mohli byt produktom obchodu z blizkych aj vzdialenejsich oblasti. Z doby slovanskej
mame ojedinelé semena vicSich rozmerov, ale kolekciu vicSieho poétu semien, ktoré
by dokladali samostatné pestovanie I'ani¢nika siateho v tomto obdobi, zatial' nepo-
zname.

|
|

Kontrolné otazky :

1. Popiste povod - proces skultirnenia lani¢nika siateho.

2. Charakterizujte spdsob pouZitia semien P'ani¢nika siateho a vymenujte doterajsie
poznatky o jeho pestovani na Slovensku.

' Kroll, H. : Siidosteuropa. In : Progress in Old World palaeoethnobotany. (eds. W. van Zeist, K. Wasyli-
kowa, and K.-E. Behre.), p.161 - 179, Balkema, Rotterdam 1991

" Wasylikowa, K., Carciumaru, M., Hajnalovd, E., Hartydnyi B. P., Paskevi¢, G., a JanuSevic, Z. V. :
East-central Eurdpe. In : Progress in Old World palaeoetnobotany (eds. W van Zeist, K. Wasylikowa
and K. E. Behre), p. 207 - 239, Balkema, Rotterdam 1991
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5.6 MAK SIATY. - PAPAVER SOMNIFERUM L.

Mak siaty je vyznamna kultirna rastlina poskytujuca v semenach olej a v narezanych
tobolkach - makoviciach vyludok s drogovymi vlastnostami, spracovavany na opium.
Semena sa tiez konzumuji ako pochutina. Formy, z ktorych sa ziskava Opium sa
zgrupuju do poddruhu P. somniferum subsp. somniferum Corb. Kultivary, z ktorych sa
ziskava olej alebo st pochutinou, sa nachadzaju v poddruhu P. s. subsp. hortensis
(Hussenot) Corb. Na Slovensku sa dodnes pestujii pochutinove kultivary.

Semena (obrazok 5.5) sa vyvijaji vo vnatri gulatej makovici. Niektoré makovice mo-
7u obsahovat’ aj 11000 semien, ale v priemere to byva 6000 - 7000 kusov semien.
Neobsahuju narkotické drogy. Obsah oleja sa pohybuje okolo 56 %. Olej z nich pri-
praveny ma podobné vlastnosti ako olivovy olej. Pouzival sa ako stolovy, pripadne sa
s nim svietilo. Horel ovela dlhsie ako olivovy olej.

Opium, nachadzajiice sa v zrazenej $tave narezanych makovic, obsahuje okolo 30
alkaloidov. Medzi nimi morfin a kodein maji najvacsie pouzitie v medicine. Dalsie
predstavuju zdroj narkotik heroinu a diamorfinu. Dnes nie je zname, odkedy sa mak
pouzival ako surovina pre vyrobu narkotik. Z 1400 - 1200 r. pr. n. 1. st viaceré zname
sosky z Grécka predstavujice hlavu s gelenkou, na ktorej st makovice. Navodzuje to
dojem, 7e v tomto ¢ase Opium mohlo byt uZz pouzivané. UtiSujuce G&inky opia boli
dobre zname aj v Rime (blizsie pozri Renfrew 1973Y).

Plod a semeno Papaver somniferum Obrazok 5.5

9 LOcm

U maku siateho prevladajii samoopelivé jedince. Rastlina je diploidom (2n = 22 chro-
mozomov).

5.6.1 PLANY PRARODIC

Kultarna rastlina je blizkym pribuznym planého P. setigerum DC, ktory je rozsireny
v zapadnej Casti mediterannej oblasti. Pozorovatel'né rozdiely medzi planymi druhmi a
kultrnymi si vo velkosti toboliek a v nevypadavosti semien, v Case zrelosti, z nich.
Kultarne rastliny maju tieZ tendenciu Zvii&Sovat’ semend, to viak nie je rozliSovacim

! Renfrew, J. M. : Palaeoethnobotany. Columbia University Press., New York 1973
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kritériom. Pre diferencovanie ma vi¢si vyznam tvar a usporiadanie pokozkovych bu-
niek na semenéch rozdielnych druhov. Plany P. setigerum je diploidny aj tetraploidny.
Diploidné formy vytvaraji krizenim s pestovanym makom fertilné jedince.

5.6.2 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

Niekolko zuholnatenych semien maku, pochadzajucich z neolitickych lokalit v Pod-
dunajsku, severozapadnom Nemecku a va¢8i pocet semien z Pol'ska je povazovanych
za najstarsie. Mladsie st pogetnejSie nalezy semien a (ilomkov toboliek pochadzaji zo
stredného a mladého neolitu v Nemecku, vo Francuzsku, Belgicku, §Vajéiarsku, Por-
tugalsku, Taliansku. Styri vysusené tobolky sa nasli vo vrstvach datovanych do rokov
2500 pr. n. 1. v §panielskej jaskyni v Granade.

Dnes nie si znadme, Ziadne neolitické nalezy v juhovychodnej Eurépe ani v Prednej
Azii. V Grécku, Bulharsku a Juhoslavii sa objavuje mak siaty az v dobe bronzovej.
V Irane je najstar$i nalez az z 1. tisicroCia pr. n. 1.

Ako zd6raziiuji van Zeist (1980)' a Bakels (1982)"i botanicky zistena pritomnost’ P.
setigerum a archeobotanické nalezy v Stredomori dokladaji skultirnenie tejto rastliny
v tejto oblasti. Oblast’ oznaduji ako ,,druhy okruh“ skultirnenia, &o znati, Ze skultar-
nenie prebehlo mimo predoézijské centrum.

5.6.3 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

Dne&né nalezy neumoziiujii, podobne ako vo vigsine stredoeurdpskych krajin, spoznat’
historiu pestovania tejto kultiirnej rastliny. Olejnaté semend v ohni zvé€Sa zhoria bezo
zvysku, preto nalezy vi&ej koncentrécie, ktoré by s istotou dokladali pestovanie, st
zvla$tnostou. My sme sa doteraz stretli iba s ojedinelymi zuhol'natenymi semenami na
6 archeologickych lokalitich, nepozname zvysky toboliek. NajstarSie je semeno ozna-
ené ako Papaver sp. z objektu stredného neolitu v Blatnom. Pravdepodobne nemohlo
patrit’ k pestovanym rastlinam. Dalgi nalez z doby rimskej (Bratislava) v kolekeii vini-
&a hroznorodého, koriandra siateho mohol patrit’ k pestovanej rastline, podobne ako
slovanské (Muzia - Cenkov) a stredoveké (Bratislava 2 polohy, Sari¥ské Michalany,
Banska Bystrica) semena.

Kontrolna otazka :

1. Kde je centrum skultirnenia maku siateho a aké si dne$né archeobotanické po-
znatky s jeho pestovanim na Slovensku ?

! Zeist, van, W. : Apercu sur la diffusion des végétaux cultivés dans la région Méditerranéene. In : Collo-
que sur la mise en place 1'evolution et la caractérisation de la flore et la végétation circumméditerra-
néenne. Nat. Monsp., Special volume 1980, p. 129 - 145, Montpellier

i Bakels, C. C. : Der Mohn, die Linearbandkeramik, und das westliche Mittelmeergebiet. Archdol. Kor-
resp.-Blatt, 12, 1982, p.11 - 13
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6 OVOCNE DREVINY A ORECHY

‘m ‘ Ovocie a orechy maji délezitt ulohu vo vyzive &loveka. Poskytujii mu kalo-
VX yicky bohatu potravu, si zdrojom cukrov, vitaminov a minerdlnych ldtok.
Niektoré obsahujii aj oleje. Viicsina z nich patri k potravindm s malou schopnostou
uchovat si kvalitu pocas skladovania. PouZivanie md preto sezonny charakier. Je-
ho prediéenie sa zabezpecuje réznymi konzervacnymi praktikami, pripadne konzer-
vacénymi pripravkami. Ovocie shizi ako surovina na vyrobu mustoy, ovocnych vin
aj destilovanych ndpojov.

V prirodzenej vegetéacii kazdého {izemia sa nachadza niekolko rastlinnych druhov,
ktorych plody - ovocie a orechy, T'udia pouzivali od nepamiti. Robili tak paleoliticki a
mezoliticki lovei a zberagi, ale aj ludia - polnohospodari. Planym ovocim nepohrdne
ani dne¥ny Elovek.

V strednej Eurépe, na konci doby Tadovej od boredlu, ale aj v predchéadzajucich tep-
Iych klimatickych obdobiach, v lesnych a lesostepnych rastlinnych spoloenstvach
rastli plané jablone a hrusky, vini¢ lesny, CereSne vtadia, krovita, viStiova, z krikov a
bylin tiez drieii obyCajny, trnka obydajna, lieska obyCajna, ribezle, egrese, jahody,
maliny, ernice, Cudoriedky, brusnice. Hoci v strednej Eurdpe boli rastlinné zdroje,
znalost’ pestovania ovocia nie je na Slovensku autochtonny proces. Pestovat’ ovocie
dobrych chutovych vlastnosti sa nawtili obyvatelia Slovenska od inych narodov.

Ovocinarstvo, ako odvetvie rastlinnej vyroby, vyzaduje dobra znalost vyvoja ovoc-
nych drevin, kvalitny sadbovy material, znalost’ jeho rozmnoZovania, pozemky ustra-
ené pred divou aj domdcou zverou.

Hoci je mozné predpokladat urdita starostlivost o plano rastice stromy a kry, posky-
tujiice ovocie od pradavna, samotné ovocinarstvo ako odvetvie polnohospodarstva,
poznajiice Stepenie, v ktorom sa pestovali jablone, hrusky, geredne, slivky ale aj ore-
chy, pripadne vini¢ hroznorody sa u nas datuje az od konca v&asného stredoveku (10. -
11. st. n.1.), vyraznejsie aZ od 13. st.. Pestovanie ovocia malo zaklad pravdepodobne
v kl4stornych zahradach, odtial’ sa rozirilo do miest, pripadne do vidieckych osad pri
mestach a az potom na ostatné vidiecke sidliska.

Znalosti pestovania ovocnych drevin, rozmnozovanych Stepenim, sa predpokladaji uz
aj u keltskych kmefiov na dzemi juhozipadnej asti Europy (Francuzsko, Nemecko)
najneskor v 1. storo&i pr. n. 1. Je mozné predpokladat’ ich na celom Gzemi keltskej
civilizacie, teda aj na naSom Gzemi. Archeobotanické poznatky to viak zatial nepotvr-
dzuju.

Pisomné aj archeobotanické pramene dokladaju tiez obchod s ovocim. V3ade tam, kde
napr. Rimania zakladali trvalé vojenské tabory, mali zabezpeteny prisun potravino-
vych surovin, na ktoré boli zvyknuti a teda aj ovocie. Je mozné predpokladat’, Ze so
samotnym ovocim sa mohli rozsirit’ do kolénii, pripadne d’alej za Limes romanum do
tzv. barbarskych tizemi, aj znalosti ich pestovania. Archeobotanické poznatky zo Slo-
venska dokumentuji obchod, ale nedokumentujii pestovanie ovocia povodnym, teda
barbarskym germéanskym obyvatel'stvom.

Obchod s ovocim mal vyrazny hospodarsky vyznam v stredoveku, €o dokladaju aj
pisané pramene.
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Miestny obchod s planorasticim ovocim je doloZeny bohatymi nalezmi z odpadovych
vrstiev zo stredovekych miest a to od obdobia, kedy mesta ziskali trhové pravo. Od
tohto obdobia vyrazne narasta pocet semien jahdd, ernic, malin, ktoré sa na trh do-
stali z okolitych lesov a ich okrajov, prostrednictvom predajcov z vidieka.

6.1 SKULTURNOVANIE OVOCNYCH DREVIN

Agrotechnika pestovania ovocia je velmi odlisna od agrotechniky pol'nych rastlin. Na
poli rasti jednoro¢né rastliny, ktoré sa rozmnoZzuju generativne. [ch semend mozno
dlhsiu dobu po zbere skladovat'. Tiez ich mozno zobrat’ a preniest’ na kratsiu aj dlha
vzdialenost a znova zasiat'.

Ovocné dreviny st rastliny trvace, ktoré zacinaja rodit’ 3 - 8 rokov po zasadeni, ich
plna produkcia nastdva aZ o niekolko rokov neskdr. Plané olivy, pomarance, figy,
vini¢, grandtové jablka - prvé pestované ovocie umoznilo skultirnenie tym, ze ma
schopnost’ vegetativneho rozmnoZovania (odrezkami, koredovymi vyhonkami z paci-
kov), o umoziiovalo &loveku vyberat najvhodnejSich jedincov pre ziskanie potreb-
nych vlastnosti plodov uz v pévodnych klonoch planorastucich prarodicov.

D. Zohary a M. Hopf (1994)' predpokladajd, Ze od 5. pripadne 6. tisicrogia pr. n. L. boli
vyberané plané ovocné stromy pre pestovanie. Udialo sa to na miestach ich prirodze-
ného vyskytu. Pestovanie celych klonov ovocnych drevin a krikov mohlo trvat’ stovky
aj tisicky rokov. Poas tohto obdobia prislo k selekcii pre Cloveka zaujimavych vlast-
nosti. Od 4. tisicro&ia sa predpokladé pestovanie uz vyselektovaného ovocia vo viace-

rych oblastiach.

Ovocinarstvo zalozené na pestovani oliv, hrozna na vino aj suSenych hrozienok, datli,
fig, granatovych jabik ma zadiatky v Predne; Azii o niekolko tisicrodi neskdr ako sa
zadali pestovat’ na tomto (zemi zrnoviny, strukoviny a lan. Najskor sa pouzivali pla-
norastice druhy ovocia, s ktorym sa &asto aj obchodovalo. Prvé doklady o pestovani
ovocia pochadzaju zo 4. tisicrodia pr. n. I. V dobe bronzovej, tj. o tisic az dve tisic
rokov neskor, sa znalost pestovania najstar$ieho skultirneného ovocia rozsirila
z Prednej Azie do mnohych oblasti okolo Egejského a Stredozemného mora .

Ovocné dreviny ako jablone, hrusky, slivky a Ceredne boli skultirnené ovela neskor.
Exaktné doklady o pestovani jabik pochadzaju az z 1. tisicrogia pr. n. L. [ntenzivne sa
pestovaniu tychto ovocnych drevin venovali v Grécku a Taliansku niekol'ko storoi pr.
n. I. Ich technoldgie rozmnozovania boli velmi vyspelé a ich sortiment pocital desiat-
ky kultivarov. Dozvedame sa o tom uz z pisanej historie.

Teplomilné ovocné dreviny : marhula, broskyfia, mandla pochadzaja z inych, nie
Predoazijskych centier skultirnenia, no cesty ich Sirenia do Eurdpy prechadzali aj
Prednou Aziou.

Orech vlassky bol skultirneny ako posledny. Zatial’ sa nevie, kedy na europsky konti-
nent vstipil. Najstarsi ojedinely udaj je z Bulharska (2000 r. pr. n. [.). Pocetnejsie st
az nilezy z doby rimskej, pocas ktorej trvania (priblizne okolo 500 rokov), osidlil

viaceré oblasti juznej, vychodnej aj zdpadnej Eurdpy.

" Zoharv. D. and Hopf. M. : Domestication of Plants in the Old World. Cameron Press, Oxford, 1994
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6.2 ARCHEOBOTANICKE ROZLISOVANIE OVOCIA

V archeobotanickych nilezoch sa stretavaju odbornici so semenami, plodmi ovocnych
drevin a krikov, pripadne s ich drevom. Niektoré kultarne rastliny z tejto skupiny ne-
majii v strednej Eurdpe blizkych planych pribuznych (marhula obyc¢ajna, broskyna
oby&ajna, mandla obyéajna, slivka domaca, orech vladsky), a tak rozlidenie nie je
problematické. U takych druhov, kde st plani pribuzni, ako napriklad jablod, hruska,
eredna, sa rozliduje na zaklade velkosti plodov, kostok a semien. Skisenost’ ukazuje,
se nie je vzdy mozné rozlisit’ plané a kultirne rastliny podla velkosti semien. Viero-
hodné udaje sa daju ziskat iba z nalezov bohatych na semend. Vo vii¢sine pripadov sa
viak skor najdu iba ojedinelé kusy. Aby sa nalezy dali kvalifikovane interpretovat’, je
potrebna znalost' historie daného druhu v blizkom aj vzdialenejSom azemi. Dnesné
kolektivne vedomosti archeobotanikov (siborne Zeist -Wasylikowa -Behre 1991),

ako si d’alej ukazeme, to umoziuju.

Kontrolné otizky :
|. Vymenujte domace planorastiice dreviny a kry prindajice ovocie a orechy.
2. Uved'te poznatky o postupnom domestikovani ovocia v Prednej Azii.

6.3 VINIC HROZNORODY - VITIS VINIFERA L.

Vini¢ hroznorody patri k najstarSicmu pestovanému  Ovociu Starého sveta. Spolu
s olivami, datPovou palmou, figami tvoril zaklad pre ovocindrstvo ako odvetvie pol*-
nohospodarstva v oblasti okolo Stredozemného mora uz v dobe bronzovej (Zohary a
Spiegel-Roy 1975"). Bobulc obsahujuce okolo 15 =25 % cukru st vhodné na susenic
a pripravu Stiav d’ale] spracovavanych na vino.

Vini¢u hroznorodému najlepsie vyhovuje mediteranna klima. Vzhladom k tomu, e
znasa aj chladnejdiu a vih3iu klimu, moze rast’ vo viacerych oblastiach Europy aj za-
padnej Azie.

Vini¢ je trvdca liana s vyhonkami, ktoré sa kazdorone upravujd, aby priniesli ¢o naj-
vii&&iu Grodu. Pri pestovani sa pouZiva rozmnozovanie odrezkami alebo Stepenie. Vi-
ni¢ hroznorody plodi relativne rychloato v priebehu troch rokov po zasadeni. Ako pri
inych ovocnych drevinach aj vo vinohradnictve sa upeviiuje vegetativaym rozmnozo-
vanim vlastnost, ktora je pre ¢loveka zauj imava.

Staré pestovanie vinica hroznorodého bolo zalozené na tisicke odlignych klonov (Ein-
set and Pratt 1975"). Klony boli morfologicky vePmi rozdielne a tiez mali rozdielne
poziadavky na pédu a klimu. Predpoklada sa, ze mali rozdielny tvar, farbu a obsah
cukru v bobuliach. UZ od pradavna sa pouzivali ako stolové hrozno, na vyrobu vina a
tiez na pripravu suSenych plodov.

i Zeist, van, W., - Wasylikowa. K. - Behre, E. : Progress in Old World Palaeoethnobotany. 1991, Balkema
Rotterdam

" Zohary, D. and Spiegel-Roy. P. : Beginnings of fruit growing in the Old World. Science. V187, 1975. p.
319-327

wi Einset, J. and Pratt, C. : Grape Vine. [n : ddvances in fruit breeding (eds. J. Janick and J. N. Moore).
p. 130-153. Purdue Press, West Lafayette, 1975, [ndiana
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6.3.1 PLANY PRARODIC

Pestovany vini¢ hroznorody je odvodeny od planého druhu vinica lesného (Vitis syl-
vestris C. C. Gmel.) nachadzajiiceho sa v mnohych formach v Eurépe a zépadnej Azii.
Vzhl'adom k tomu, Ze je vel'ka podobnost’ medzi kultirnym a planym vini¢om, viaceri
botanici sa domnievajd, Ze to, ¢o dnes povazujeme za plany vinic, je splanely pestova-
ny vini¢ (V. vinifera subsp. sylvestris (C.C. Gmel.) Berger.

ﬁesny vini¢ je dnes rozsireny od pobrezia Atlantického ocednu cez juznl Eurdpu,
juznejsie oblasti Cierneho a Kaspického mora aZ po zipadné Himalaje a Tadzikistan.
Pozdiz Dunaja a Ryna zasahuje jeho areal aj do strednej Eurdpy. Nachddza sa v les-
nych spologenstvach pohori s humidnou a teplou klimou a v luznych lesoch popri
vicsich vodnych tokoch. Bobule si mensie v porovnani s vini¢om hroznorodym, oby-
cajne kyslejSie, ale vhodné na pripravu vina. Spontdnne kriZzence medzi viniCom les-
nym a hroznorodym s uplne fertilné.

Skulturnenie prinieslo zmeny v reprodukénej bioldgii tohoto druhu. Jednak je to zme-
na od generativneho rozmnoZovania po vegetativne rozmnozovanie klonovanim (roz-
mnozovanie odrezkami, Stepenim). Zmeny z planej dvojdomej na jednodom kultirnu
formu. Podrobnej3ie pozri Zohary - Hopf 1994's. 147.

6.3.2 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

V archeobotanickych nalezoch sa stretivame so zuhol'natenymi aj nezuholnatenymi
semenami (obrazok 6.1, 6.2), zasuSenymi bobul'ami, vyliskami aj strapinami.

Semeno Vitis sylvestris Obrazok 6.1

0 1cm

Bobule planého V. sylvestris boli zbierané ddvno. Zuholnatené semena pochadzaju
z mnohych sidlisk v Eurdpe (Spanielsko, Francuzsko, Taliansko, Svaj¢iarsko, Nemec-
ko. Grécko) datovanych do obdobia pred neolitom.

Najstar$ie zuhol'natené semend, dokladajuce pestovany V. vinifera pochadzaji z chal-
kolitickych (eneolitickych) a staro bronzovych sidlisk v niZine Jordanu. Zuholnatené
semena aj vysu$ené bobule pochadzaji aj z Jericha (3 200 r. pr. n. l.). Age Lachis,
Numeira, Arados. Semena si okrahle, kratko stopkaté. Dnes v tychto oblastiach plany
vini¢ chyba a nie je zrejme, Ze by tu mohol rast’ v 4. a 3. tisicro¢i pr. n. |. Na viacerych
lokalitach sa naslo aj zuholnatené drevo. Proces skultiriiovania ukazuje nasledujici

' Zohary. D. and Hopf. M. : Domestication of Plants in the Old World. Cameron Press, Oxford. 1994
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priklad. V nalezoch z juzného Turecka (Kurban Hilyiik) z chalkolitu je iba 5 % semicen
z kultarneho vini¢a z celkového poctu semien, 10 % vinica hroznorodého je zo starsej
doby bronzovej a az 66 % z neskorej doby bronzovej. Ako ukazuje uvedeny priklad,
da sa verit, ze v neskorom uruckom obdobi (stred 3. tisicrodia) sa vini¢ hroznorody
v Prednej Azii pestoval.

Semeno Vitis vinifera Obrazok 6.2

Na eurépskom kontinente je prvé pestovanie dolozené podetnym nalezom semien
v Macedonii a Tesalii uz v neskoro neolitickom obdobi (4 300 - 2 800 r. pr. n. 1)
(Kroll 1991"). NajstarSie nilezy tvarom semien patriacim V. vinifera st z juzncho
Grécka, lokalita Lerna (2 200 -2 000 r. pr. n. l). Velky pocet semicn vini¢a hroznoro-
dého pochadza aj z lokality Kastanas v Macedonii (1 600 - 1 000 r. pr. n. [.). Z tohto
obdobia st na inych lokalitich Grécka aj bohaté nalezy vyliskov a strapin. O rozSire-
nie poznatkov s pestovanim vini¢a hroznorodého na zépad po pobrezi Stredozemného
mora sa pridinili Gréci a Fenitania. Neskor Rimania preniesli poznatKy o pestovani do
vietkych klimaticky vhodnych oblasti.

6.3.3 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

O zatiatky pestovania vinita hroznorodého u nds prejavuje zdujem viacero odborni-
kov aj laikov. Ich predstavy sa opierajii o existenciu uréitych predmetov (nadoby,
$teparske noze) v archeologickych nalezoch, ako aj o fakt prirodzeného vyskytu liany
V. sylvestris v naSich geografickych podmienkach. Zadiatok pestovania posuvaji do
niekol’kych storogi, ba az tisicro¢ia pr. n. L. Tu je potrebné zddraznit, ze Specificke
nadoby, napr. amfory, nemusia dokumentovat’ pestovanie, ale obchod a tzv. vinohrad-
nicke noze mdzu byt rdzne pouZité napr. na ziskavanie letniny.

Vini¢ lesny sa sice na naSom azemi v nedavnej minulosti vyskytoval, ale doklady
o jeho pritomnosti v archeologickych nalezoch chybaji. Najblizsie k nam sa niekol’ko

semien planého vini¢a naslo v eneolitickych kultarnych vrstvach v Hlinsku pri Lipni-
ku v Cechach (Opravil 1984").

Archeobotanické nalezy semien predstavy o pestovani niekol'ko storodi pr. n. L, pri-
padne aZ tisicrodi tieZ nepotvrdzuji. Najstarsie nalezy ojedinelych semien vini¢a sa

' Kroll, H. : Sidosteuropa. [n : Progress in Old World palaeoethnobotany. (eds. W. van Zeist, K. Wasyli-
kowa. and K.-E. Behre.), p.161 - 179, Balkema. Rotterdam 1991

" Opravil, E. : Doklady o vyvoji ovocndFstvi v archeologickych ndle=ech v CSSR. In : Vyvoj ovocnarstvi
na tizemi Ceskoslovenska. Sbor. Cs. Akad. Zeméd. 71, Praha, 1984. 5. 30-48
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objavuju az v neskorej dobe rimske;j a to na pohrebiskach a v sidliskovych kultarnych
vrstvach (Bratislava, Rusovce, Nitra, Velky Cetin, [za - Leanyvar). Aj neskor, v 6. -
12. st. n.l., sa stretivame iba s ojedinelymi semenami, pripadne so zuholnatenym dre-
vom (Nitra - 3 polohy, Bratislava - 2 polohy, Muzla - Cenkov). Nalezy z doby rimske;j
nesvedCia o pestovani vinica, ba ani to, Ci sa plody urodili na nagom Gzemi, alebo boli
donesené. ZuhoPnatené drevo z doby slovanskej na lokalite Nitra - Mikov dvor by
mohlo dokumentovat’ znalost' pestovania na mieste.

Vyrazny narast v pocte semien, a to a tisice z jedného ndlezového komplexu i pri-
tomnost’ strapin aj vyliskov, sa zagina v 13. storodi (Hajnalova 1989"). Dnes je znd-
mych 39 stredovekych lokalit z miest, hradov, kastielov, klastorov a dedinskych u-
sadlosti po celom azemi Slovenska (Hajnalové rukopis"). Zatial’ su najviac sustredené
v oblasti Malych Karpat a v Bratislave, kde sa v blizkosti mosta SNP v 14.a 15. storo-
& nachadzali aj preSovne (dolozené pisomnostami v archivoch a archeobotanicky
niekol'ko decimetrov hrubymi vrstvami vyliskov). Niektoré stredoveké lokality (Ban-
ska Bystrica, Zilina) lezia v oblasti, kde sa pravdepodobne vinié hroznorody nepesto-
val. ale ako ovocie sa na trhu predaval.

Kontrolné otizky :

|. Charakterizujte prirodzené spolodenstva, v ktorych sa plany prarodi¢ vinica hroz-
norodého nachadza a lokalizujte dnesny jeho vyskyt.

2. Aka je dnesnd archeobotanicka predstava o pestovani vini¢a hroznorod¢ho na Slo-
vensku ? '

6.4 JABLON DOMACA - MALUS DOMESTICA BORKH.

Je najddlezitej3im ovocim mierneho klimatického pasma Starého sveta. Jablkové sady
dnes rasti v Eurdpe, Turecku, severnom Irane, na Kaukaze a v centralnej Azii. V3ade
tam. kde s zimy dostatoéne chladné, aby stromy mohli prejst’ obdobim vegetatného

kl'udu.

Vplyvom pestovania vzniklo velké mnozstvo variabilnych foriem. Dnes sa eviduje
okolo 2 000 kultivarov s rozdielnou velkostou plodov (3 - 12 cm v priemere), rdznej
farby, tvaru, zloZenia duZiny, chute. Hlavnou skupinou su stolové kultivary, menej sa
pestujt jablka na vyrobu mustov, pripadne vina. V&cSina kultivarov je diploidnych (2n
= 34 chromozomov), mendi podet kultivarov je triploidnych (2n = 51). Iba niekol’ko
kultivarov je tetraploidnych (2n = 68). Jablone sa spravidla rozmnozuju Stepenim, st
viak kultivary v zapadnej Azii, ktoré sa aj dnes rozmnoZuju vyhonkami.

6.4.1 PLANY PRARODIC

Rod Malus obsahuje okolo 30 druhov rozéirenych v miernom pasme Eurépy, Azie aj
severnej Ameriky. Plané jablone sa rozmnoZuji semenami, maji male plody (1,5 -
3 cm v priemere), st velmi variabilné vo farbe, konzistencii duziny aj chuti. Typické

' Hajnalovd. E. : Archeobotanické pramene vinohradnictva na Slovensku. In : Historica Zbornik FFUK.

39 - 40, Bratislava 1989, s. 171 - 176
" Hainalovd E. : Ovocie a ovocindrstvo doloZené v archeologickych ndlezoch na Slovensku. Rukopis.
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morfologické znaky eko-geografickych oblasti tvoria ziklad na taxonomické rozlise-
nie jednotlivych druhov, pripadne poddruhov. Eurdpske plané druhy sa oznaCuji ako
Malus sylvestris L. Mill. Formy rastice v Anatélii, na Kaukaze a v severnom [rane sa
oznaGuju ako M. sylvestris subsp. orientalis (Uglitzkich) Browicz. V centralnej Azii
rasti plane jablone zo skupiny M. sieversii (Ledeb) M. Roem. Vychodnu Sibir a se-
vernt Cinu porastaji plané M. prunifolia (Villd.) Borch.

Variabilita u kultarnych jabloni je velkd. Je to zapriCinené tym, ze v mnohych oblas-
tiach Eurdpy, Prednej Azie, na Kaukaze, aj v centralnej Azii sa pestuju aj jablone
z inych uzemi. Okrem toho v niektorych krajinach sa Stepi pestovany kultivar do pla-
nych stromov in situ (Anatdlia, Balkan). V takychto podmienkach je spontdnna hybri-
dizacia medzi planymi a kultirnymi velmi ¢astd. V dneSnom Case sa pri krizeni vel'mi
&asto pouzivaju aj plané, pripadne kulturne jablone zo severnej Ameriky.

~,

6.4.2 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

Na archeologickych lokalitich sa stretivame so zuholnatenymi plodmi (obrazok 6.3),
semenami (obrazok 6.4), a zuhol'natenym drevom.

Plody Malus domestica Obrazok 6.3

0 10cm

Jablka boli zbierané z planych stromov davno pred ich skultirnenim a pred zavedenim
vegetativneho rozmnoZzovania. Dokladaji to poetné archeologické nalezy zuhol'nate-
nych malych plodov (20 - 27 mm v priemere) z neolitu a doby bronzovej vo Svajéiar-
sku. Niekedy boli aj rozrezanim pripravené na sudenie. Ndjdené tvary su velmi po-
dobné na plané jablka (obrazok 6.5) aj dnes sa na tomto uzemi nachadzajice. Menej
Zasté sa nalezy z neolitu a doby bronzovej na archeologickych lokalitich v juznej a
strednej Eurdpe.

Malé plody rozrezané na polovicu, navle¢ené na $nurke a usuSené, sa nasli aj v kra-
lovskej hrobke na lokalite Ur v juznej Mezopotamii. Datované s na koniec 3. tisicro-
&ia pr. n. l. Z tohto obdobia sa na klinopiseckej tabulke nachadza aj text opisujuci
navleené jablka na $nare. Plané druhy sa v Mezopotamii nenachadzaji, museli byt
dovezené. Pravdepodobne i$lo o prvé nalezy uz pestovaného ovocia.

Pretoze rod Malus nie je svojim habitusom predur€eny na vegetativne rozmnozovanie,
predpoklada sa, Ze prvé pestované jablka pochadzali zo semennej reprodukcie a mali
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malé plody. Aj v Babylone (okolo 1. tisicrocia pr. n.l.) sa tesili takéto jablka oblube a
sluzili ako obetiny.

Semena Malus domestica Obrazok 6.4

0 icm
L S |

Zaujimavy nalez z oizy Kade$ Barned pochadzaz |. tisicrodia pr. n. L. Lokalita je dnes
na kraji Sinajskej paste. Zuholnatené celé plody nélezca (R. Cophen, in Zohary - Hopf
1994') povazuje za pestované na mieste. Najblizsie sa k lokalite plané jablone nacha-
dzaja v Turecku, vzdialené stovky kilometrov.

Plod Malus sylvestris Obrazok 6.5

0 Tem

V &ase, ked’ sa uz hojne rozéirilo pestovanie oliv, hrozna a datli, nie su Ziadne doklady
o pestovani jabloni. Zda sa, e pestovanie jabik bolo spojené so znalostou rozmnozo-
vania 3tepenim. Znalost rozmnozovania kultivarov $tepenim bola velmi vyspela
v gréckej civilizacil. i

Teoreticky sa da predpokladat,, ze v mnohych oblastiach, kde sa rod Malus vyskytuje
v prirodzen)"ch lesnych porastoch,jednotlivé stromy, alebo skupiny stromov boli och-
rafiované a udrziavané. Prvé pestovanie - skulturfiovanie sa pravdepodobne uskutoC-
nilo v mnohych oblastiach Eurdpy, zapadnej aj centrilnej Azie a to v roznom Case
nezavisle. Genetika potvrdila, Ze dnesné staré typy variet v Eurdpe a Predne; Azii
maji pribuznost’ s M. sylvestris.

' Zoharv. D. and Hopf. M. : Domestication of Plants in the Old World. Cameron Press. Oijrd. 1994
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Plané jablone sa v archeobotanickych nalezoch v Eurdpe nachadzaju v neolite (Svaj-
iarsko, Nemecko), v dobe halStatskej a laténskej (Holandsko, Nemecko), ale aj
v stredoveku (Holandsko, Pol'sko).

Pestovana M. domestica sa vyskytuje v ndlezoch strednej a zapadnej Eurdpy od pre-
lomu laténskej a rimskej doby (Nemecko, Franclzsko).

V Mad'arsku a PoPsku st uvadzané nalezy v dobe bronzovej, dobe rimskej a v stredo-
veku iba rodovymi menami. Podobne aj v Moldavsku a na Ukrajine.

6.4.3 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

Jablofiové semend a zvysky plodov si zatial’ velmi ojedinelé. Zuhol'natené jaderniky
aj tlomky plodov sa nasli na neoliticke] lokalite v Sariskych Michalanoch zo 4. tisic-
ro¢ia pred naSim letopoctom (Hajnalova 1993"). Urcite patrili k planorastucemu ovo-
ciu. Nalez semena a zuhol'nateného dreva z laténskych vrstiev v Liptovskej Sielnici -
Liptovskej Mare, (z poloh Rybniky, Havranok a Za panskymi humny) tieZ s najvicsou
pravdepodobnostou patril k planym druhom. K pestovanému ovociu prirad’ujeme azZ
podetnejsie stredoveké nalezy zuholnatenych semicen z Bratislavy (od 13.-14.st.n. 1)
(6 poldh), Nitry, Trnavy, Pavlian, Topol¢ianok. Viacero archecobotanickych nilezov
poskodenych semien je oznacenych ako Malus/Pyrus. Ojedinele sa naslo aj stredoveké
drevo z jablone. Zatial’ ndm chybaju doklady o spracovivani plodov na musty a vina.
Aj pri znasobeni poltu semien v budiicnosti nebude mozné zaznamenat' skladbu kulti-
varov. K tomu mdzu dopomdct’ iba pisomné stredoveké pramene.

Kontrolna otazka :

|. Popiste skultiriiovanie jablone domécej a uved'te poznatky s jj pestovanim na
Slovensku.

6.5 HRUSKA OBYCAJNA - PYRUS COMMUNIS L.

Pestované hrusky si po jablkach druhe najddlezitejSie ovocie v Starom svete. Rastl
spolu s jablkami, lebo vyZaduju podobné podne a klimatické podmienky. Plody (obra-
zok 6.6) maji typicky tvar a hrudkoviti $truktaru duziny spdsobenu tzv. kamennymi
bunkami tvorenymi sklerenchymatickym pletivom. Semena (obrazok 6.7) st dobre
rozliiteI'né od inych semien ¢el'ade Rosaceae.

Pestované hrusky maji okolo tisic kultivarov velmi variabilnych vo vlastnostiach.
Vela kultivarov je diploidnych (2n = 34), niekolko je triploidnych (2n =51).

' Hajnalovd, E. : Praveké osidlenie lokality Sarisské Michalany dokumentované rastlinnymi ovvskami. In:
Vychodoslovensky pravek [V., Kosice 1993, 5. 49 - 63
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Plod Pyrus communis Obrazok 6.6

0 19em

Semeno Pyrus communis Obréazok 6.7

6.5.1 PLANY PRARODIC

Rod Pyrus zahfiia okolo 30 druhov rozdirenych v celej Eurépe a Azii (Browicz 1992).

Cely rod sa integruje do eko-geografickych okruhov. Niektoré plané typy v tomto rode
st rozli¥ované ako poddruhy. Niektoré z planych druhov s pichl'avé a maja velmi
malé plody (1,5 - 3,0 cm v priemere). V3etky st diploidné. Plané hruSky P. pyraster
Burgstd. a P. caucasica Fed., rozsirené v oblastiach miernej klimy v Eurépe, na Kau-
kaze a v severnom Turecku sa najviac podobaju pestovanym hruskam. Sua dnes pova-
sované za prarodiéov pestovanych hrusiek. Na mnohych lokalitich v Eurdpe aj zédpad-
nej Azii st porasty planych a pestovanych hrusiek v bezprostrednej blizkosti. Spon-

tanne krizence medzi nimi s vel'mi asté.

Sortiment planych druhov je velmi bohaty v Turecku a v Bulharsku. Nachadzaju sa tu
P. spinosa Forssk, P. eleagnifolia Pallas, P. salicifolia Pallas. Viac na vychod si rozsi-
rené P. syriaca Boiss. a P. korshinskyi Litw. Predpoklada sa, Ze v najstarSich Casoch

' Browicz. K. : Chronology of trees and shrubs in south-west Asia and adjacent regions. Vol. 9., 1992,
83p. Sorus, Poznan
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domestikovania boli hrusky o&kované in situ. Takto sa to robi dodnes napriklad v A-
natélii, kde sa za podpniky vyberaju rozne plané druhy rastice na mieste. Casto sa
za$tepi iba jeden dva kondre, ostatné ostavaju pdvodné. V severnej Cine a vo vychod-
nej Sibiri sa aj dnes pestuju niektoré planorastice druhy.

6.5.2 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

Hruska, podobne ako jablko, bola pouzivana ako planorastuce ovocie (obrazok 6.8) uz
dlho predtym ako sa zacala pestovat’.

Zuholnatené zvysky malych plodov, niekedy polenych pred suSenim, su zname zo0
sidlisk neolitu a doby bronzovej (severné Taliansko, Svajgiarsko, Juhoslavia, Nemec-
ko). Ojedinelé st nalezy z Grécka, Moldavska a Ukrajiny.

Dne3né nalezy nevedia s urditostou udat’ miesto a ¢as kde skultarfovanie hrudky pre-
biehalo. Spol'ahlivé idaje su az z Grécka a Talianska. Historik Theophrastos (v 4. - 3.
stor. pr. n. 1) (podla Zohary - Hopf 1994') popisuje tri pestované variety v Grécku,
rozmnoZované $tepenim. Cato (235 - 150 r. pr. n. |.) uZ pozna 3est pestovanych kulti-
varov hrusiek. Nakoniec Plinius stari (23 - 79 r. n. 1) popisuje vlastnosti tridsiatich
piatich kultivarov. Jeho popisy sa zhoduju aj s niektorymi dne$nymi pestovanymi

typmi.

Plod Pyrus pyraster Obrazok 6.8

0 icm

P. pyraster sa archeobotanicky v Eurdpe zistil v dobe bronzovej (Svajiarsko), v dobe
laténskej a rimskej (Francizsko, Nemecko, Anglicko), zo stredoveku sa popisuji z
viacerych lokalit (Holandsko, Francuzsko, Nemecko).

P. communis sa uvadza z lokality s etruskymi pamiatkami v Taliansku (4. - 3. st. pr. n.
.), d’alej z doby rimskej a to z 1. st. n. |. (Nemecko, Holandsko, Svajéiarsko, Belgic-
ko). V Cechach st nalezy od 13. st. n. I. a v Pol'sku a Mad'arsku od 10. st. n. X

' Zohary, D. and Hopf. M. : Domestication of Plants in the Old World. Cameron Press. Oxford, 1994
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6.5.3 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

Najstarsi nalez zuhol'natenych plodov (1,8 cm v priemere) pochédza z doby laténskej
na lokalitich Puchov - Dolné Kockovce a Sarovce. Dva plody v Kogkovciach sa nasli
v peci. Pravdepodobne patria planorasticej P. pyraster Burgst. Semeno, oznadené ako
Malus/Pyrus z neskorej doby rimskej najdené v zasype studne v I%i - Lednyvari méze
patrit’ k pestovanej, alebo planej jabloni &i hruske. Vo vi¢$om pocte sa semena hrusiek
objavuju aZ v stredoveku a to od 13. st. Dnes ich pozname z 12 archeologickych loka-
lit zo stredovekych miest. Vo viacerych pripadoch, tam kde boli semena poskodené,
sme nevedeli s uréitost'ou povedat, &i ide o hrusku alebo Jjablon. Zda sa, ze poget se-
mien hruSiek zaostava za semenami jabloni.

Kontrolna otazka :

I._Uved'te archeobotanické poznatky o hruske oby&ajnej v Eurépe.

6.6 SLIVKA DOMACA - PRUNUS DOMESTICA L.
SLIVKA GULATOPLODA - PRUNUS INSITITIA L.

V nadej botanickej nomenklatire chédpané ako dva druhy (Cervenka a kol. 1986') sa
v eurOpskej nomenklatire povaZuji za jeden druh s dvoma poddruhmi. Takto sa
s nimi zaober4 aj odborna literatira (napr. Watkins 1981").

P. domestica L. je hexaploid (2n = 48). Iné slivky napr. P. salicina Lindl., ktora sa
pestuje vo vychodnej Azii, je diploid (2n = 16). Pred 200 rokmi slivky v Eurépe a
slivky v Azii predstavovali samostatné druhy. Dnes existuje medzi nimi aj viacero
krizencov. Pri tvorbe novych kultivarov sa pouZivaja aj slivky z Ameriky (P. ameri-
cana Marsh.).

Aj pestovanie sliviek je zdvislé na Stepeni. Metédy vegetativneho mnoZenia ako kore-
fiové vyhonky, sa pri kultirnych formach nepouZivaju. Reprodukcia pomocou semien
tieZ neprind3a dobré vysledky, lebo variabilita vlastnosti takto mnoZenych sliviek je
vel'mi vysoka.

P. domestica s plodmi 2 - 4 cm velkymi sa nachddza v mnohych oblastiach mierneho
pasma v Eurépe a Turecku v lesoch, na &istindch, na okrajoch obrabanych poli a
v sadoch. Eurdpski botanici ju povaZuju za introdukovanii drevinu. V tejto savislosti
s zaujimavé nélezy predneolitickych zuholnatenych kdstok z horného Ryna a horné-
ho Dunaja (Werneck and Bertsch 1959"), Gplne zhodnych s P. domestica. Mdzu do-
kladat), Ze tato rastlina mohla byt pévodnou zlozkou vegetacie strednej Eurdpy.

' Cervenka, M. a kol. : Slovenské botanické ndzvoslovie. Priroda, Bratislava | 986, 518 s.
" Watkins, R. : Apples (genus Malus). Pears (genus Pyrus) and plums, apricots, almonds, peaches, cher-
ries (genus Prunus). In : The Oxford encyklopaedia of trees of the world (ed. Hora), 1981, p 187 -201.

Oxford University Press
" Werneck. H. L. and Berstch, K. : Zur Ur- und Frihgeschichte der Pflaumen im oberen Rhein- und

Donaurame. Angew. Bot. 33, 1959, 5. 19 - 33
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6.6.1 PLANY PRARODIC

Genetické 3tudie odhalujice vznik kultarnej slivky domacej edte stale prebiehaju. 12
eurdpskych variet dvoch poddruhov a to P. domestica subsp. domestica a P. d. subsp
insititia sa dnes povazuje Za potomkov planorasticej P divaricata Lebed (syn. P.
cerasifera) Z azemia Balkanu, Kaukazu a juhozépadnej Azie. P. divaricata sa vysky-
tuje v niekol’kych eko-geograﬁckych skupinach. Jej 2 cm malé okrihle plody sa na-
chadzaja v roznych farbach (zelend, oranzova, fialova) s chutou podobnou pestovane]
slivke. Kultarna forma od P. divaricata, znama pod menom myrobalén, sa pouZiva
ako podpnik pre Stepenie P. domestica.

V minulosti prevladal nazor, se slivka domaca ako hexaploid vznikla krizenim diplo-
idnych a tetraploidnych druhov rodu Prunus. K tetraploidnym druhom patri napriklad
aj Prunus spinosa - trnka oby¢ajna v hojnom podte sa vyskytujuca v krovitych rastlin-
nych spolotenstvach celej Eurdpy (Crane and Lawrence 1952).

Dneiné poznatky dokladuju, Ze slivka domaca sa mohla stat kultirnou rastlinou spolu
s jablotiou domacou a hruskou domécou v tom istom centre skultarmenia.

6.6.2 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

Z konca paleolituaz doby bronzovej s nalezy zo Syrie a adolia rieky Jordan. Zuhol-
natené kastky z neolitu a doby bronzovej sa nadli na niekolkych sidliskach v Talian-
sku, Svajéiarsku, Rakuasku a Nemecku, Holandsku, Rumunsku. Tvarom sa podobajﬁ
na dne¥nu P. divaricata a P. domestica subsp. insititia. Predpoklada sa, te pochadzaju
z planych, ale vyuzivanych rastlin nachadzajicich sa v prirodzenych rastlinnych spo-
lotenstvach. Niektorf autori ich v3ak uZ povaZuju za kultGrne rastliny.

Vyrazny nérast nélezov sa zaznamenal na sklonku doby laténskej 2 zadiatkom doby
rimske;j (Francuzsko, Nemecko, Holandsko, Anglicko, Luxembursko, Svajiiarsko).
Z doby laténskej pochadza aj nalez z Mad'arska. P{somné pramene Z Talianska uka-
zuj, 2e v dobe rimskej bolo Stepenie slivky domacej dobre zname. Ovela podetnejsie,
ako v dobe rimskej, su nalezy kostok zo stredoveku. V tychto kostkach vedia odborni-
ci uz od 10. st. rozlfit sortiment variet tak ako ich pozname dnes (napr. Opravil
1990%). V Pol'sku aj Cechach sa predpokladd pestovanie slivky domécej od hraditné-
ho obdobia.

6.6.3 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

Zuholnatend kdstku slivky domécej pozname Z doby rimskej. Je v sibore ovocia,
o ktorom sa domnievame, e bolo importom. Najstarsia kostka slivky gul’atoplodej je
pravdepodobne z 10. storo&ia. O nej uZ moZeme uvazovat, Ze podobne ako na Mora-
ve, patri pestovanému druhu. Pocetnejsie kostky sliviek pozname aZ od druhej polovi-
ce 4. st. NajstarSie pochadzaju z drevenej _chladni¢ky” v Trnave. Celkovy pocet
nalezov na Slovensku sa neda dnes porovnat napriklad s nalezmi na Morave a v Ce-
chach, kde je ziskany potet kdstok ovela vidsi. Zatial nevieme, &i je to odraz dobovej

! Crane, M. B. and Lawrence, W. J. : The genetics of garden plants. Macmillan, London | 952
 Opravil, E. : Sortiment rostlin v potravé a koFeni ve stfedovéku Ceskych zemi. Zpr. Vlastiv. Muzea v
Olomouci, 264, 1990, s. I - 32
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skuto&nosti, alebo je tito absenciu potrebné pripisat’ na vrub men$ieho poétu sledova-
nych lokalit.

Kontrolna otazka :

|. Uved'te archeobotanické poznatky o slivke domacej a slivke gulatoplodej v Euré-
pe.

6.7 CERESNA VTACIA SRDCOVKOVA - CERASUS AVIUM (L.)
MOENCH SUBSP. JULIANA (L.) JANCHEN
CERESNA VTACIA CHRUPKOVA - CERASUS AVIUM SUBSP.
DURACINA (L.) JANCHEN,
CERESNA VISNOVA - CERASUS VULGARIS MILL.

Ceresne su typické ovocné stromy mierneho pasma v Starom svete. Pestované Cere3ne
- Cerasus avium subsp. juliana a C. a. subsp. duracina su blizko pribuzné planym
Ceredniam - Cerasus avium subsp. avium vyskytujucim sa v svetlych listnatych lesoch,
na krovinatych strafiach aj v zarastenych roklindch v Eurépe, severnom Turecku a na
Kaukaze. Dozreté sladké, alebo trpkosladké plody nebyvaji v priemere védc3ie ako
lem. Ich kostky sa 7 - 9 mm velké na rozdiel od pestovanych Cere3ni, kde kdstky
dosahuja velkost' 9 - 13mm (obrazok 6.9). C. avium je diploidom (2n = 16).

Cere$tia vidtiova - C. vulgaris patri vzrastom k malym stromom prina3ajacim kyslé
ovocie. V prirodzenych porastoch sa &eredne viSiiové nachddzaju na krovinatych stra-
dach v Turecku, na Balkdne a v juZnej &asti strednej Eurépy. Niektori botanici sa
domnievaju, %e patria k splanelym pestovanym stromom, alebo krizencom Ceresne
vtaej s &ereditou krovitou C. fruticosa (Pall.) Woron., nachadzajicou sa v krovitych
spoloenstvach strednej a vychodnej Eur6py a v Turecku, pripadne aj s inymi druhmi
rodu Prunus. C. vulgaris je tetraploidom (2n = 32).

Kostky Cerasus avium ‘ Obrézok 6.9

6.7.1 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

Plody &ere3ni zbieral &lovek davno predtym ako ich zacal pestovat. Dokladaji to po-
Zetné nalezy zuholnatenych késtok z obdobia neolitu a doby bronzovej (Nemecko,
Taliansko). Predpoklada sa, Ze pestovanie ere3ni zacalo aZ o nieéo neskor. Za kultar-
ne sa povazuju kostky z neskorého laténu v Nemecku. Najstarsie pisomné pramene
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z Rima (Plinius - l.st. n. L) uvadzaju, Zze Luculus doviezol z oblasti dnesného Grécka
velmi chutné Ceresne. Velké mnozstvo kdstok pochidza v zdpadnej a strednej Eurdpe
2 obdobia kolonizovania Gizemi rimanmi. Archeobotanické pramene po l.st.n. L s
podetné (Franclzsko, Nemecko, Belgicko, Anglicko, Taliansko, Holandsko, Luxem-
bursko, Svajéiarsko aj Bulharsko). Archeobotanické nalezy ukazuju aky velky vyz-
nam mala kultirna &erediia v Eurdpe v stredoveku. V Cechach sa eviduje jej pestova-
nie od 8. - 9. st. n. I. a v Pol'sku a Mad’arsku od 10. st. n. 1.

Kultirne visne sa v archeobotanickych nalezoch vyskytuju podobne ako kulturne Ce-
re$ne. Menej nalezov je zatial’ z obdobia rimskeho. Velky podet nalezov pochadza az
zo stredovekych archeologickych objektov. V Cechach, Mad'arsku a Pol'sku sa jej
pestovanie predpoklada od 10. st.

6.7.2 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

V pravekych objektoch sme sa s dlomkom kostky planej &eredne zatial’ stretli iba na
neolitickej lokalite Sarisské Michalany. Dalsi nalez je aZ z neskore;j rimskej doby a to
7o zasypu studne v kastele v [Zi - Leanyvari. Dve kdstky svojou velkostou lezia me-
dzi planymi alebo kultirnymi Eerediiami. Na tejto lokalite sa mohli ndjst pripadne aj
zvysky kultirnej importovanej Ceresne.

Poéndc 13. storodim Seredtiové kostky patria k najpoletnej$im nalezom v stredove-
kych odpadovych objektoch. Dnes pozname viac ako 500 kdstok z 23 lokalit. Je moz-
né predpokladat, 2e odzrkadl'uju aj vel'ki oblibenost’ tohto ovocia. Podl'a tvaru kos-
tok je zrejmé variabilita, ktord mdze byt dokladom pestovania viacerych kultivarov.

Kostky Zere$ne visitovej mozno rozlisit’ podla morfologickych znakov na $voch. Jej
pestovanie sa predpokladd v naSich geografickych podmienkach (juznd Morava) od
doby slovanskej (Opravil 1984’). Zatial’ najstarsi slovensky nalez pochédza aZ z druhej
polovice 14. st. z Trnavy.

Kontrolna otazka :

|. Uved'te archeobotanické poznatky o &ere¥ni vtadej a Eeredni vidiovej v Eurdpe.

6.8 MARHULA OBYCAJNA - ARMENIACA VULGARIS LANK,,
BROSKYNA OBYCAJNA - PERSICA VULGARIS MILL,
DULA PODLHOVASTA - CYDONIA OBLONGA MILL.

Uvedené druhy patria k teplomilnym rastlindm, ktorych povod najdeme v inych geo-
graﬂckjch oblastiach ako doteraz opisované ovocie. Je to uzemie strednej a vychodnej
Azie. Archeobotanickych poznatkov je v tychto oblastiach zatial' vel'mi malo. Dovo-
dom je zriedkavost’ archeologickych vyskumov, pripadne aj nevenovanie pozornosti
nalezom rastlin na realizovanych vyskumoch. Zatial’ ojedinelé sa aj archeobotanické
poznatky z Eur6py.

! Opravil, E. : Doklady o vyvoji ovocndstvi v archeologickych ndlezech v CSSR. In : Vyvoj ovocndrstvi
na iizemi Ceskoslovenska. Sbor. Cs. Akad. Zeméd. 71, Praha, 1984, 5. 30 - 48
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Plané marhule rasti v pohori _Tan - 3an v strednej Azii, vo vychodnom Tibete a v se-
vernej Cine. M. Hopf (1973)' sa domnieva, Ze do Prednej Azie sa marhula dostala
2 Irdnu alebo Arménska okolo 1. storogia pr. n. l. (zatial najstar$i archeobotanicky
nalez pochddza z Iranu az zo 7. st. n. 1.). O niekolko storo&i neskdr je marhul’a dobre
udomacnena v Syrii, Turecku, ale aj v Grécku a Taliansku. Z rimskeho obdobia je
znéma z Madarska, ale va&3i pocet nilezov je na tomto Gzemi az od 10. storoCia.
V (echach a na Morave sa nala vo vrstvach z polovice 15. st. (Opravil 1990%).

Na Slovensku sme sa s fiou stretli zatial’ iba v Bratislave v stredovekych kultirnych
vrstvach.

Podobnu cestu pre3la aj broskyfia oby&ajna, ktorej plané formy st zname z lesov Ti-
betu a zdpadnej Ciny. Pisané zdznamy dokazuja pestovanie broskyne v Cine v 2. tisic-
ro&i pr. n. ., no pestovala sa tu pravdepodobne ovela skor. V Jordansku sa uvadza
z doby bronzovej, okolo 2. tisicrogia pr. n. L. V Grécku sa predpoklada jej pestovanie
na sklonku doby bronzovej, zatial’ najstar$i nalez je zo 7. storodia pr. n. .. Storodie
pred zlomom letopo&tov rastla broskytia vo Franctzsku.

Po prelome letopodtov je zndma aj z rimskych taborov na nemeckom Gzemi. H. Kiister
(1991)" uvazuje, Ze tu mohla byt pestovand, lebo plody neznesi dlhy transport.
Z doby rimskej sa nasla v Bulharsku, Taliansku, Svaj&iarsku, Luxembursku, Anglicku,
Francizsku. V Cechach podobne ako aj v Pol'sku sa uvaZuje o jej pestovani od ran-
nostredovekého obdobia (Opravil 1990"). Zatial’ najstar3ie nalezy na Ukrajine pocha-
dzaju z 12. storodia.

Je zaujimavé, Ze na Slovensku je znama z konca doby laténskej, teda z rozhrania leto-
podtov, a to na dvoch archeologickych lokalitich podobne ako v Madarsku. Kostky,
ktoré sa nadli na Slovensku, nebudi asi patrit’ plodom, ktoré sa zjedli, ale skor kost-
kam ako ozdobnym predmetom, (jeden z nélezov u nas pochddza z detského hrobu a
nadiel sa na hrudi ako zévesok). Dnes pozndme broskyiiu oby&ajnit z 9 stredovekych
lokalit. NajstarSie kdstky pochddzaju z interiéru kamennej stavby v Nitre, datovanej
do 13. - 15. storo&ia.

Plané dule rastd na Kaukaze, v severnom Irdne a strednej Azii. V tychto krajinach sa
nejedia surové, ale varené a pripravuji sa tieZ ako Zelatina a napoje. O cestch $irenia
kultirnej dule podlhovastej neméme vel'a archeobotanickych poznatkov. V Irdne sa
nadla vo vrstvach z doby Zeleznej. Na zaklade pisomnych pramefiov z doby rimskej
v Taliansku je zrejmé, Ze ju tam poznali. Zatial’ sa s fiou archeobotanici na tomto Gze-
mi nestretli. Neobjavuje sa ani v nalezoch z rimskych taborov v Eurépe. Az z vrchol-
ného stredoveku sa popisuju nalezy z Nemecka a Ciech (Opravil 1990"). Na Sloven-
sku sme sa so zvy$kami tejto rastliny zatial’ nestretli.

" Hopf- M. : Apfel (Malus communis L.), Aprikose (Prunus armeniaca L.). [n : Reallexicon der Germanis-
chen Altertumskunde (eds. H. Beck, H. Jankuhn , K. Ranke, and R. Wenskus) Vol. 1, p. 368 - 372, 375.
Walter de Gruyter, Berlin 1973

" Opravil, E. : Sortiment rostlin v potravé a koreni ve stfedovéku Ceskych zemi. Zpr. Viastiv. Muzea v
Olomouci, 264, 1990, s. | - 32 '

i Kiister , H. : Mitteleuropa sudlich der Donau. einschliesslich Alpenraum. In : Progress in Old World
Palaeoethnobotany (edd. Zeist W. van - Wasylikowa, K. - Behre, K. E) p. 179 - 189, Balkema. Rotter-
dam 1991

" Opravil, E. : Sortiment rostlin v potravé a koreni ve stredovéku Ceskych zemi. Zpr. Viastiv. Muzea v

Olomouci, 264, 1990, s. 1 - 32
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Kontrolna otazka :

I. Odkedy sa v Eurépe pestuji marhula oby&ajnd, broskyiia oby&ajna a dula podiho-
vasta.

6.9 MANDLA OBYCAJNA - AMYGDALUS COMMUNIS L.

Je teplomilnou rastlinou, ktora sa vo vel’kom mnoZstve pestuje v stredomorskej oblasti
a na Balkane. Je najstardim ovocnym stromom - orechom skultirnenym v Prednej
Azii. Medzi ovocnymi drevinami z &el'ade Rosaceae je prvym kvitnicim stromom,
citlivym na mréaz. Do strednej Eurdpy preto zasahuju iba odolnejdie kultivary. V po-
rovnani s druhymi najstardimi pestovanymi ovocnymi drevinami (oliva, granatové
jablko) mandl'a oby&ajna dobre zna3a aj vlhiie klimatické podmienky. Umoznilo jej to
roz3irit’ sa aj do strednej Eurdpy.

Zamerne snahy podas skultirfiovania vylepsili pdvodné vlastnosti planej mandle. Jad-
ra st vi&sie, sladké, stratili horkastu chut, $upky st tendie a jemnej3ie. Mandla oby-
¢ajn4, na rozdiel od inych ovocnych drevin, sa mé%e rozmnoZovat aj semenami (obra-
zok 6.10). Pri takomto rozmnoZovani vznika vel’k4 variabilita vo vlastnostiach plodov.

Kdstky a jadro Amygdalus communis Obrazok 6.10

6.9.1 PLANY PRARODIC

Rod Amygdalus ma 26 druhov roziirenych po celej juhozipadne;j a strednej Azii a tiez
v juhovychodnej Eurépe. Predpokladé sa, Ze kultirna forma vznikla skultirnenim
planého prarodi¢a z oblasti Levanty. Plané mandle, vyskytujice sa v oblastiach s pes-
tovanou mandlou oby&ajnou zadelili Browicz a Zohary (1993)' do dvoch eko-
geografickych okruhov. A. communis subsp. spontanea, druh nachadzajuci sa v Me-
diteranne;j oblasti s roénymi zrazkami 350 - 800 mm. Vyznacuje sa podobnym habitu-
som, ako pestovana mandla a tiez skorym kvitnutim. 4. communis subsp. microphylla
syn. A. korschinskyi (Hand-Mazz) Bornm., zna3ajici teplejsie, ale najmé suchsie polo-
hy a oblasti. Vyskytuje sa v stepnych lesoch a krovinatych stepnych spolo¢enstvach.
Oproti predchddzajucemu ma menSie listy aj plody.

" Browicz, K. and Zohary, D. The genus Amygdalus L. (Rosaceae) : species, relationships. disribution and
evolution under domestications. Plant Szst. Evol. 1993, p. [12- 118
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Plana forma z okruhu A. communis subsp. spontanea je povazovana za planého praro-
di¢a (Browicz and Zohary 1993"). V zdpadnej &asti Prednej Azie plané formy z pod-
druhu A. c. subsp. spontanea rastu v pobreznych lesostepnych dubovych lesoch, se-
kundarne stanovidtia si na kamenistych medziach v blizkosti obrabanych poli. Na
rozdiel od skultirnenych foriem maju jej stromy menSie plody s tvrd3ou, hrub3ou
skrupinou s malymi jamkami na povrchu a vyrazne horkymi semenami. Konzumacia
niekol’ko desiatok jadier tychto semien, obsahujicich alkaloid amygdalin, je pre €lo-
veka otravou. T4to nepriazniva vlastnost’ sa musela v procese skultirnenia zmenit
selekciou menej horkych semien az po nehorké.

6.9.2 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

Najstar$ie zvy3ky planych plodov mandle pochadzaju z jaskyne Franchthi v juznom
Grécku. St z vrstiev paleolitickych, mezolitickych aj neolitickych. V Prednej Azii sa
za najstar$ie povaZuju ndlezy ulomkov kdstok a zuhol'natené drevo z predkeramického
neolitu z Jericha. Niekol'’ko ulomkov késtok z planych plodov pochadza aj z lokality
Tell Aswad z predkeramického a starSieho neolitu. Z mladSich obdobi si nalezy
z Turecka, Cypru, Irénu, ale aj z Grécka. UvaZuje sa, Ze k skultrneniu pri3lo v Pred-
nej Azii neskdr ako v 3. tisicro&i pr. n. |. Nélezy z Izraela, datované do star3ej doby
bronzovej, sa nachddzaji spolu s pestovanymi olivami a vini¢om hroznorodym. Pred-
pokladé sa u nich, Ze patria pestovanej mandli oby&ajnej. V dobe bronzovej st nlezy
z viacerych lokalit v Predne;j Azii, z Egypta a Grécka. V historickom obdobi ma man-
dl'a oby&ajné vyznamné postavenie v ovocindrstve na Talianskom polostrove. Do do-
by rimskej patria aj nalezy v Mad'arsku. Z neskorej doby rimskej je zndma aj z Fran-
clizska. V4&3ie rozdirenie jej pestovania do strednej Eurépy pravdepodobne nastalo aZ
v stredoveku. V Cechach je napriklad zndma a2 od 14. storogia.

6.9.3 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

Dnes pozndme iba jeden nélez zo stredovekej, blizie nedatovatelnej kultirnej vrstvy
v Seredi.

Kontrolna otazka :

1. Uved'te obdobie, kedy bola mandPa obyZajna domestikovana a v ktorych oblastiach
sa tento proces uskuto&nil.

6.10 ORECH VLASSKY - JUGLANS REGIA L.

Tradi¢ne pestovana drevina Starého sveta. Dnes rastie v strednej a zdpadnej Eurdpe,
v Stredomori a v zipadnej &asti Azie. Stromy produkuju velmi chutné plody o velko-
sti 3 - 6 cm v priemere (obrazok 6.11). Drevo je velmi cenené v nabytkdrstve. Ore-
chové semeno je bohaté na oleje.

! Browicz, K. and Zohary, D. The genus Amygdalus L. (Rosaceac) : species, relationships, disribution and
evolution under domestications. Plant Szst. Evol. 1993, p. 112- 118
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Plod a semeno Juglans regia Obrazok 6.11

0 LOcm

6.10.1 PLANY PRARODIC

J. regia rastie plano v opadavych lesoch Balkanu, severného Turecka, na Kaukaze a
v strednej Azii. Nachddza sa tiez v zépadnej Cine v pohori Tan - %an. Plané stromy
maji malé tvrdé plody okolo 2 - 3 cm v priemere. Chut semien je velmi podobna
pestovanym orechom.

Orechy netvoria koreflové vyhonky, ktoré by sa mohli pouit’ pri mnoZeni. Pestovanie
je zvislé od o&kovania, alebo podobne ako pri mandli, vysievanim semien. Této for-
ma mnoZenia prind$a variabilitu v tvaroch, velkostiach a chutovych vlastnostiach
semien.

Archeobotanické informacie o priestore a &ase skultirnenia su eSte nejasné. Viac 0-
dajov o tom poskytuje palynolégia. Stromy totiZto produkujii velké mnoZstvé pelo-
vych zin, ktoré st dobre rozliSitelné. Pelové analyzy dokumentujd, Ze J. regia vymi-
zol potas posledného zal'adnenia z Uzemia zdpadného Turecka a pravdepodobne Bal-
kanu, kde sa nach4dzal po&as $tvrohdr. Ostal iba v oblasti Cierneho mora a Kaukazu.
Mladsie palynologické doklady z Balkdnu a zdpadného Turecka, kde sa pelové zrna
objavuja sii z obdobia stred 2. tisicrodia pr. n. . MoZu pravdepodobne dokumentovat
uZ vyskyt pestovanych orechov. Z tohto obdobia pochddza aj ojedinely nélez plodov
orecha vlaiského z Bulharska. Dnes sa zda, Ze ako oblast skultirnenia prichadza
v tivahu severovychodné Turecko, Kaukaz a severny Iran v ¢ase do 3 tisicro¢ia pr. n. l.

6.10.2 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

Z Prednej Azie je znamy zatial’ iba jeden nalez z Izraela z 2.st.n.l

Ovela viac nélezov je z juznej Eurdpy z predrimskeho a rimskeho obdobia (Taliansko,
Svajiarsko, Nemecko, Francuzsko, Anglicko, Holandsko, Belgicko, Luxembursko).
Na Mad’arskom Gzemi sa eviduji ojedinelé nalezy z doby rimskej a pripisuji sa ob-
chodu. Vyrazny nérast tu nastal az v stredoveku. Najstar3ie nalezy na Morave st
z konca doby slovanskej (hradi$tné obdobie) a patria stromom s hrub$imi $krupinami.
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Poletné nalezy na Morave zo stredoveku dokumentujii pestovanie orechov typu papie-
rik a polopapierik (Opravil 1990%. V Pol'sku st nélezy od 10. storogia.

6.10.3 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

Drevo z orecha vla§ského sa naslo v neskorej dobe laténskej v Liptovskej Sielnici -
Liptovskej Mare. Najstar3i nalez plodu pochadza z neskorej doby rimskej zo studne
v rimskom kastele v IZi. Dal3i je nalez zo slovansko-avarského pohrebiska v Komérne
(8. st. n. I.). Nepredpokladé sa v tychto nalezoch domaci pévod. Na susednej Morave
uvazuji o najstar§om pestovani v povelkomoravskom obdobi (9./10. st.). Na Sloven-
sku takyto doklad doteraz chyba. U nas sa preplavovalo z obdobia 9. - 11. st. viac ako
200 archeologickych objektov na vidieckych sidliskach aj niekol’ko kultirnych vrstiev
na hradiskdch, o je velky poéet nato, aby sa zvy3ok plodu mohol objavit. Jeho ne-
pritomnost’ asi dokumentuje absenciu pestovania. Mladie su nalezy ojedinelych
zlomkov 8krupin pochadzajicich a2 zo 14. storo&ia. Zo stredoveku je znamych zatial
iba 7 lokalit.

Kontroln4 otdzka :

[ Kde mozno lokalizovat’ pravlast’ orecha vlasského a akd je histéria jeho pestovania
v strednej Eurdpe.

6.11 MORUSA CIERNA - MORUS NIGRA L.

Plody moru3e neznes transport na dlhé vzdialenosti. M@&Zeme preto predpokladat’, ze
nalezy semien v archeobotanickych nélezoch indikuji pestovanie na mieste, pripadne
pestovanie nie vo velkej vzdialenosti od miesta nélezu.

Archeobotanické poznatky st dnes velmi kusé. V Prednej Azii , kde niektor{ botanici
predpokladaji tzemie skultimenia, sa so semenami anj drevom v archeobotanickych
savislostiach nestretdvame. Najpravdepodobnejdie morusa &ierna pochédza z vychod-
nej Azie, kde st pisomné doklady o jej pestovani. V Eurépe sa nasli semen4 v Grécku
na ostrove Samos vo vrstvéch zo 7. st. pr. n. .. Dalej sit semené znime z doby rimske;
v Taliansku, Nemecku a Anglicku. Na Ukrajine, v Moldavsku, Kryme, & Gruzinsku,
kadial’ tato rastlina mohla do Eurépy prist' z vychodnej Azie, v archeobotanickych
nalezoch nie je zatial’ zndma. V Mad’arsku Jje moru3a &ierna evidovana od stredoveku,
v Cechéch st najstarSie zname nalezy z 13. storodia.

Na Slovensku sii semena zname od 14. - 15. storo¢ia, podobne ako v Mad’arsku. Dnes
sa zdd, Ze morusa &ierna k nam pridla zo zapadne;j &asti strednej Eurdpy v &ase pro-
duktivneho stredovekého ovocinarstva.

V sivislosti s histériou tejto rastliny na Slovensku Je zaujimavy poznatok. Drevo,
urené ako Morus sp. pochédza z dvoch lokalit. Jednak Je to z neskorolatéskej kultir-
nej vrstvy v Liptovskej Sielnici - Liptovskd Mara a z kopije v slovansko avarskom

' Opravil, E. : Sortiment rostlin v potravé a korenl ve stredoveku Ceskych zemi. Zpr. Viastiv. Muzea v
Olomouci, 264, 1990, s. | - 32
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hrobe z Komarna (Hajnalova 1993"). Hrob patri k najstar$im na pohrebisku a v ramci
uvazovania o pdvode mozno dedukovat, ze drevo naii mohlo byt vyrezané pripadne
v strednej Azii, alebo zapadne; Azii na zadiatku 8. st. n. |, pripadne eSte skor. Cez toto
Gzemie avarské kmene do strednej Europy prechéadzali.

6.12 MISPUL'A OBYCAJUNA - MESPILUS GERMANICA L.

Mispula sa zatial’ v archeobotanickych nalezoch zo Slovenska nenasla. Jej vyskyt
v starych sadoch mdze dokumentovat,, Ze bola aj v minulosti vysadzana. Archeobota-
nicky je toto ovocie znime od doby rimskej v Nemecku aj Anglicku. V ostatnych na-
lezoch (Francizsko, Holandsko, Belgicko, aj Cechy) je znama az zo stredoveku.

6.13 FIGOVNIK OBYCAJUNY - FICUS CARICA L.

Archeobotanické daje spolu s poznatkami o stdasnom rozdireni tejto rastliny (obra-
zok 6.12) dokladaji znalost pestovania vo vychodnom Stredomori uz v 3. tisicro&i pr.
n. I. Z tejto oblasti pochidzaju aj prarodicia tejto kultarnej- rastliny nachadzajuci sa
v prirodzenych krovitych porastoch na kamenistych strafiach a v strmych polohach
a#labin. Sekund4rne stanovidtia sa nachédzaju na okrajoch poli a na kamenitych tera-
sach.

Plod a semeno Ficus carica Obrazok 6.12

1c fcm
g m 0 o)

Figovnik ma zaujimavy spdsob tvorby semien, pri ktorom musi spolupdsobit’ hmyz
Blastophaga psenes. Bez pritomnosti uvedeného druhu hmyzu neméze dojst k oplod-
neniu kvetenstva a k tvorbe fertilnych semien uzavretych v plode.

Figovnik oby&ajny sa na eurdpskom kontinente pestuje v okoli Stredozemného mora
uz od doby bronzovej. Nélezy semien z doby rimske;j v taboroch Rimanov v zapadne;j
tasti strednej Eurépy nemusia dokladat’ pestovanie, ale obchod. Z doby rimskej su
zname nalezy aj z Mad'arska a Rakuska.

" Hajnalovd, E. : Bruchsticke Petrifizierund Verkohlter Pflanzenreste aus Komdrno - Schiffswerft. Slov.
Archeol. 41, 1993, 5. 347 - 352
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Relativne velky po&et semien nachadzajicich sa v stredovekych vrstvach po¢nic 13. a
14. storo&im na Slovensku, ale aj v Cechach niti uvazovat o pévode tychto semien. Je
mozné, 7e sa v stredovekych zdhradach v teplych od mrazov chranenych polohach
mohol figovnik oby&ajny pestovat. Podobne ako v Cechach ani nam sa doteraz nepo-
darilo najst viak mumifikované plody, pripadne drevo, ktoré by mohli svedCit’ o do-
macom pdvode. Velky po&et semien v3ak skor napoveda, Ze mohol pochadzat’ z im-
portu z juznej Eurépy. Malé semend v Cechéch, podla nazoru E. Opravila (1984),
dokumentuji pvod z okrajovych oblasti pestovania. Autor sa domnieva, Ze sa najviac
podobajii velkostou na dne$né ovocie z Albénska. Su3ené plody bohaté na cukry
mohli vydrzat’ aj dlhy &as transportu.

Kontrolna otazka :

1. Od ktorého obdobia st v strednej Eurépe nalezy figovnika obycajného a uved'te
poznatky o jeho moZnom pestovani v tejto oblasti.

6.14 JARABINA OSKORUSOVA - SORBUS DOMESTICA L.

S urditostou sa ndm semena jarabiny oskoru3ovej na Slovensku nepodarilo njst’. Iba
v jednom néleze z Bratislavy datovanom do 13. - 14. st. sme ich ur&ili s pravdepodob-
nostou. Archeobotanické doklady ukazuju, Ze bola pestovana od zatiatkov doby rim-
skej v Nemecku a Francuzsku. Najstarsi nalez z Mad'arska pochadza z 10. storolia a
v Cechach ju poznali v 16. storodi.

6.15 RIBEZUA CIERNA - RIBES NIGRUM L.,
RIBEZL'A CERVENA - RIBES RUBRUM L., |
EGRES OBYCAJINY - GROSSULARIA UVA-CRISPA (L.) MILL.

Patria k ovociu, ktoré bolo skulturnené v stredoveku. Udialo sa tak pravdepodobne
v zapadnej Eurépe a v zdpadnej Casti strednej Eur6py. Stadial’ poch&dzaju najstar3ie
archeobotanické nalezy zo 16. a 17. storodia (Nemecko, Holandsko, Francuzsko,

Anglicko).

Na Slovensku sa zatial' semené nenadli, stretli sme sa iba so zuholnatenym drevom
ribezle zo stredovekych vrstiev v Banskej Bystrici a Nitre. MéZe patrit’ k planorastu-
cim rastlindm.

" Opravil, E. : Doklady o vyvoji ovocndFstvi v archeologickych ndlezech v CSSR. In : Vyvoj ovocndrstvi
na uzemi Ceskoslovenska. Sbor. Cs. Akad. Zeméd. 71, Praha, 1984, 5. 30 - 48
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7 ZELENINA, POCHUTINY A KORENIE

Rastliny z volnej prirody, zbierané na jar a za¢iatkom leta posluzili ¢loveku ako zele-
nina, pochutiny a korenie od praddvna. Na nafom Gzemi to mohli byt napriklad :
z rastlin tvoriacich hluzy blyskag jarny, hrachor hl'uznaty, ¢istec mociarny, zo zhrub-
nutych korefiov a podzemkov trebulka jarna, zvonlek repkovity, pipava lekarska,
z cibulovitych cesnak medvedi, z listov prhl'ava dvojdoma, $tiav la¢ny, papava lekar-
ska, poto¢nica lekarska, barborka oby&ajnd, kyslicka kysl4, kozobrada lu¢na, rasca
[G&na, pamajoran a d’al§ie. Vig3ina z nich sa u nas nikdy nestala kultirnymi rastlina-
mi, ale sa pouzivaji v 'udovej strave dodnes.

Kazda z kultirnych rastlin zo skupiny zelenin a pochutin, a dnes ich pozname okolo
dvoch desiatok, ma svoju vlastnu histériu. Ich pévod je na Eurdpskom, Azijskom aj
Africkom kontinente. Z toho dévodu, Ze na Slovensku vé&3ina z nich nie je doteraz
archeobotanicky zistena, nebudeme sa zaoberat’ kazdym druhom zvla3t' a skupinu
rozoberieme ako celok. Doterajsie skiisenosti s histériou ostatnych skupin kultirnych
rastlin (zrnoviny, strukoviny, ale aj ovocie) nas presvedili, Ze sa poznatky o pestovani
a zrejme aj zuZitkovani jednotlivych druhov kultirnych rastlin do strednej Eurdpy
velmi rychlo Sirili. Preto mdzeme predpokladat’, Ze tomu nebolo inak aj s pestovanou
zeleninou a je len otizkou &asu a pracnych archeobotanickych analyz, kedy sa aj na
Slovensku vedomosti obohatia.

7.1 ARCHEOBOTANICKE POZNATKY

Od zagiatkov pol'nohospodarstva aZ po dobu rimsku sa v Eurépe zaznamenéva pouZi-
vanie mrkvy oby&ajnej - Daucus carota (Svajéiarsko, Nemecko, Franciizsko, Spaniel-
sko, Rumunsko), képru votavého - Anethum graveolens (Nemecko, Francizsko,
Grécko), zeleru votiavého - Apium graveolens (Belgicko, Francuzsko, Nemecko, Spa-
nielsko, Svaj&iarsko, Grécko), pastmaka siateho - Pastinaca sativa (Nemecko, Svaj-
&iarsko) a portulaky zeleninovej - Portulaca oleracea (Taliansko). Tieto rastliny maja
v rdznych oblastiach Eurépy aj svojich prarodi€ov a k ich skultirneniu mohlo prist' na
tomto uzemi.

Koncom doby laténskej a zadiatkom doby rimskej sa v Eurdpe objavuji d’alSie druhy
zelenin. O ich rozirenie sa pricinili pravdepodobne grécki kolonisti v zdpadnej Casti
Mediterannej oblasti. Pévod tychto rastlin je vo vé&&Sine pripadov mimo Gzemie Euro-
py, a to vo vychodnom Mediterdne na Eurépskom aj Azijskom kontinente. Tu sa pes-
tovali uz dlh$iu dobu. Patria k nim uhorka siata - Cucumis sativus (Francuzsko), me-
16n cukrovy - Cucurbita pepo (Grécko, Nemecko), koriander siaty - Coriandrum sati-
vum (Grécko, Franclzsko) a rézne variety repy oby&ajnej - Beta vulgaris (Grécko,
Nemecko).

Od doby rimskej sa na mnohych archeologickych lokalitach, kde boli vojenské tabory
Rimanov, okrem doteraz spominanych, objavuji aj d’al$ie kultirne rastliny zo skupiny
zelenin. Cesnak kuchynsky - Allium sativum (Nemecko), cesnak pérovy - Allium po-
rrum (Anglicko), loboda zéhradna - Alium hortensis (Nemecko, Anglicko), Stiav Stit-
naty - Acetosa scutata (Nemecko), rozne variety kapusty obycajnej - Brassica olera-
cea (Anglicko), dyfia &ervend - Citrulus lanatus (Nemecko), asparagus lekarsky - As-
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paragus officinalis (Anglicko), salat siaty - Lactuca sativa (Nemecko), red’kev siata -
Ruphanus sativus (Holandsko).

v stredoveku sa Vv archeobotanickych nalezoch stretavame S doteraz vymenovanymi
druhmi zelenin po celej Europe. Pribudli archeobotanicke nalezy z Ciech, Pol'ska,
Syeédska, Finska, Mad'arska, Estonska, Ukrajiny. Doteraz vymenovany sortiment sa
obohatil 0 cesnak cibulovy - Allium cepa, $penat siaty - Spinacia oleraced, cesnak

pazitkovy - Allium schoenoprasum.

7.2 PESTOVANIE NA SLOVENSKU

Ojedinelé semend, pravdepodobne zvydok osiva, pripadne odhodené diaspory do
kvetov vybehlych rastlin, s v archeoboanickych nalezoch velmi zriedkavé. Vegeta-
tivna &ast rastliny, ktord sa vyuziva najdastejsie sa v archeobotanickych nalezoch
prakticky nenachadza. Vynimkou st iba sedimenty nasytené vodou. Takychto arche-
ologickych objektov je na Slovensku velmi malo a tak je zriedkavy aj vyskyt zvyskov
kultarnych rastlin tejto skupiny.

7o Slovenska pozndme Z doby rimske;j koriander siaty. Od doby slovanskej zadinaju
nalezy uhorky siatej. Zo stredoveku evidujeme mrkvu siatu a kdpor vofavy.
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8 CESTY, SPOSOBY A CAS SIRENIA KULTURNYCH
RASTLIN NA SLOVENSKO

Kultirne rastliny, pestované v strednej Eurdpe od neolitu po koniec vrcholného stre-
doveku, okrem niekolkych vynimiek, s nepdvodné a teda nepatria do kategorie apo-
fytov. Velka viicsina patri do kategdrie archeofytov zo skupiny ergasiotytov (Holub
1971'). Dostali sa sem spolu s Pud'mi prichddzajicimi v rdznych obdobiach praveku
ako ich zikladny pol'nohospodarsky sortiment, neskor, predovsetkym v historickych
dobach, vymenou sejbového materialu pripadne obchodom.

Skultarnenie rastlin prebehlo v Prednej Azii, vy’chodm.j a strednej Azii, v zdpadnej
Eurdpe a v juhovychodnej Eurépe. Aby bolo mozné sledovat’ cesty Sirenia z centier
skultirnenia na nade azemie, si potrebné archeobotanické informicie z izemi medzi
centrom a strednou Eurdpou, Zial v mnohych pripadoch este nezname. Uvedenu
problematiku nie je preto mozné riesit’ s konecnou platnostou. Sucasné medzerovité
vedomosti mozu spdsobit, ze dnesné ndazory maji iba docCasni platnost’ a az dalsi
vyskum ich potvrdi alebo vyvriti.

Prichod kultiirnych rastlin na nase uzemie je Gzko spiity s prichodom arc.lmolobu.kyc.h
kultar a komunikiciou medzi archeologickymi kultirami a nirodmi na tomto Gzemi.
Hoci cesty prirodzeného rozsirovania rastlin nie sa totozné s cestami kulturnych rast-
lin, st si podobné - sleduja rovnaki trajektoriu. Tak ako rastliny, aj ludia, hl'adajua
cestu najmensicho odporu pri rdznych presunoch. Zistujeme nickolko smerov ciest,
po ktorych prisli kultirne rastliny. V najstars’;om praveku previadal smer prichodu
kultarnych rastlin popri Dunaji - Pandnskou niZinou, a to aj vtedy, ked” mali kultarne
rastliny povod nielen v Prednej, ale aj vo vychodne;j Azii a cestou muscli prekonat’

masiv Karpat. V mladSom praveku moZno zistit' aj prichod zo zdpadu pozdiz Dunaja,
z0 severu cez priesmyky Karpat. V historickych obdobiach zohravala vyznamna alohu
cesta obchodnikov zo zipadu pozdiz Dunaja, ale aj pandnsky juho - severny smer
pohybu.

Na ziklade dne3ného stavu vedomosti je moZzné rozliit' niekolko zikladnych etap
prichodu kultirnych rastlin :

|. zadiatky polnohospodirstva v neolite (prichod zrnovin, strukovin, olejnin a
priadnych rastlin),

2. doplnenie sortimentu podas eneolitu a doby bronzovej (zo skupiny zrnovin, olej-
nin),

3. premena archaického sortimentu (zo skupiny zrnovin) a oboznamovanie sa s rastli-
nami podas organizovaného obchodu v dobe laténskej a rimskej (zo skupiny ovo-
cia, pripadne zeleniny),

4. stredoveké polnohospodarstvo (pestovanie aj ovocia, zeleniny),

5. novoveké pol'nohospodarstvo.

l. Neolitické kultirne rastliny pestované v strednej Eurdpe od obdobia okolo 5000
rokov pr. n. |. pochddzajii z Prednej Azie. Zo zrnovin su to p3enica jednozrnova,
pienica dvojzrnova, ja¢mei siaty Sestradovy (plevnaty aj nahy), zo strukovin SoSo-
vica kuchynska, hrach siaty a z olejnin a priadnych rastlin lan siaty. [ch cesta

" Holub, J. : Notes on the terminology and classification of synantropic plants, with examples from the
zechoslovak flora. Saussurea, 2, 1971, p. 5 - 17
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z Prednej Azie prechadzala uzemim zapadného Turecka a Bulharska (archeologic-
ké kultary star¢evo - kri§, vinca), d’alej pokracovala tidolim Dunaja kde sa v juz-
nom Madarsku stretdvali kultira vin¢a a kultira linedrne;j keramiky, ktora zasaho-
vala uzemie celej strednej Eurdpy. Po¢as obdobia trvania kultiry lineamej kerami-
ky bol sortiment pestovanych druhov na celom tizemi v zasade rovnaky, rézne st
iba podiely jednotlivych kultirnych rastlin v fiom.

Medzi druhy ktoré prisli z Prednej Azie na Balkan v &ase neolitu, ale na nase Gze-
mie sa v tom Case nedostali patria jaémeti dvojradovy a vika $o3ovicovita. Najse-
vernejSie sa pestovali asi po 85 rovnobezku severne; zemepisnej Sirky (aroveni o-
kolo Szegedu v Mad’arsku). Pravdepodobne boli viazané na agrotechnicky polny
systém, podobny predoazijskému, ktory sa v severnejsich oblastiach strednej Euro-
py nepouzival.

Mozno predpokladat’, Ze vietky kultirne rastliny zo skupiny zrnovin, strukovin, o-
lejnin a priadnych rastlin, tohoto najstar§icho obdobia strednej Eurdpy, prisli ako
zakladny polnohospodarsky sortiment, pouzivany na velkom tizemi a nemaji po-
vod v dialkovej vymene. Ovocie, zeleninu pripadne pochutiny sa nachadzali v pla-
no rasticich druhoch v okoli sidlisk Ci prvé pestovanie kultdrnych rastlin za¢inalo
v strednej Eurdpe u novoprisiého obyvatel'stva z juhovychodu, alebo sa polnohos-
podarske vedomosti aj s Ciastoénym sortimentom kultirnych rastlin odovzdali, pri-
padne, aj pévodnym mezolitickym lovcom a zberadom obyvajicim toto zemie,
dnes nevieme zodpovedat’,

Na najstarSich sidliskdch neolitu (obdobie protolinedrnej keramiky, starSej linedrnej
keramiky) na Slovensku su zatial’ zname iba penica dvojzrnova s primesou pseni-
ce jednozrnovej. Az o 500 rokov neskér, v strednom neolite, sa objavuje ja¢men
siaty Scstradovy.

Obdobie encolitu, ale najmi doby bronzovej sa vyznaGuje postupnym objavovanim
sa novych druhov kultirnych rastlin.

V tychto archeologickych obdobiach - eneolit a doba bronzova, trvajicich viac ako
2 tisic rokov, sa na naSom Gzemi vystriedalo viac ako 20 archeologickych kultur.
U v3etkych je mozné predpokladat’ viastny agrotechnicky systém. Dneiné poznat-
ky dokazuji, Ze sa zakladal na rovnakom sortimente polnohospodarskych rastlin.

“Na poliach aj v zdhradich rastli predovSetkym zrnoviny, strukoviny aj olejniny

z predchadzajucich tisicroci. Iba postupne sa zikladny sortiment obohacoval.

Najdolezitej$im doplnkom je proso siate skulturnené vo vychodnej Azii. Do stred-
nej Eurdpy sa dostalo v eneolite z vychodu, cez Ukrajinu. Najstarsi nalez je tu da-
tovany na rozhranie neolitu a eneolitu - 3700 - 3600 r. pr. n. |. (tripol'ska kultura),
o nieCo mladsie si nalezy v kultire vin¢a (Rumunsko) a v kultire gomolava (Juho-
slavia). Na Slovensku sa najstar3ie nalezy datuji do kultury s kanelovanou kerami-
kou. Zda sa, Ze proso siate na svojej ceste zo strednej Azie obislo masiv Karpat
juznym smerom a k nam pri$lo cez Pandnsku niZinu.

Na konci eneolitu a v dobe bronzovej sa vyrazne meni aj sortiment psenic v juho-
zapadnej Casti strednej Eurdpy (Svajéiarsko a Jjuzné Nemecko). Samostatne sa
pestuju nahé tetraploidné pSenice najmi p3enica tvrda alebo hrubozrnova, pripadne
hexaploidna pSenica siata. Stale nie je vyrieSena otazka, &i sa osivo a znalost’ pes-
tovania nahych p3enic priniesla z Prednej Azie, kde v tamoj3ej dobe bronzove;j
(pozri chronologické tabulky na konci skript) nahé psenice uz vytlagili plevnaté
diploidné a tetraploidné druhy, alebo &i ju nadobudlo autochténne obyvatelstvo.
Nahé pSenice sa v sortimente kultirnych rastlin, na nasom Gzemi, ako hlavna pes-
tovana plodina, prvykrat objavuji na vy3innych hradiskdch v Karpatoch v luzickej
kultare na sklonku doby bronzovej. Podobne je tomu aj na tzemi Pol'ska. V inych
kultirach, sacasnych s luzickou, sa zatial nalezy nezistili ani na Morave, ani
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v Madarsku. Je mozné predpokladat, ze znalost pestovania nahych psenic na
sklonku doby bronzovej prisla na Slovensko zo severu, kde bolo centrum vyvoja
luzickej kultury. Stale viak absentuji nilezy zo strednej a mladiej doby bronzovej
juhozapadného Slovenska, Moravy a Rakuaska a tak nie je mozné vylagit' aj inu
cestu prichodu nahych psenic doby bronzovej na Slovensko.

Na sklonku doby bronzovej, sa obohatil sortiment olejnin o lani¢nik siaty, pévodne
buriny v porastoch anu. Kedze k doteraz najstar$im nalezom Pani¢nika siateho
patria nalezy z Pol'ska, je pravdepodobné, ze aj tato plodina k nam prenikla zo se-
veru. V tomto obdobi sa zatal pravdepodobne pestovat’ aj mak siaty, ktory k nam
mohol prist’ zo zipadnej Eurdpy - miesta skultarnenia. Cesta prichodu je dnes ne-
jasna.

Na strednom Dunaji a aj na naSom Gzemi v obdobi kultar popolnicovych poli
(mladsia a neskord doba bronzovd) mal vyznamn@ tlohu v sortimente strukovin
bdb oby&ajny. Predpokladame, ze na Slovensko prisiel zo zdpadu Europy, najprav-
depodobnejsie Gdolim Dunaja.

3. Pred zmenou letopodtov, na konci doby laténskej, obyvali strednu Eurdpu rézne
kmene a narody. Po zmene letopoctov aj nase Gzemie bolo pod vi¢sim vplyvom
rimskej civilizicie. Archeologické doklady ukazuja na rdzne agrotechnické prakti-
ky v pestovani rastlin, ktoré st uzemne postrehnutelné. Rozdiely si badateln¢ aj
v sortimente pouzivanych kultarnych rastlin.

Archeobotanické poznatky poukazuju na zmenu Vv zloZeni zrnovin. Ako hlavné
plodiny sa zainaji pestovat’ aj druhy, ktoré boli predtym buriny v zrnovinach : raz
siata a ovos siaty a ktoré mohli byt skulturnené aj v SirSom zdzemi strednej Eurd-
py. Po utlme v dobe hal3tatskej sa opiit’ zaCina pestovat’ pSenica siata, ktorej cesta
prichodu do Eurdpy stdle nic je objasnend. Vyrazne ustupuji archaickd p3enica
dvojzrnova a jednozrnova. V sortimente na kratsiu dobu ostdva iba p3enica $paldo-
va. Sortiment sa obohacuje o konopu siatu. Jej cesta prichodu k ndm bola pravde-
podobne zo zdpadu. Uplny rozvoj pestovania tychto novodobych kultarnych rastlin
nastdva az ku koncu prvého tisicrodia n. L. a v priebehu druhého tisicrodia.

Na prelome letopoctov sa formuju kolonie kupcov na roznych, pre obchod, strate-
gickych miestach Europy, predovietkym v strednej a zdpadne;j Zasti Stredomoria.
Najmii grécki kupci obchodovali aj s pol'nohospodarskymi produktmi. Pridinili sa
o poznanie novych druhov ovocia a zeleniny v rimskej a keltskej spolognosti. Boli
to viSinou druhy skultirnené v Predne; Azii a od doby bronzovej pestované aj
v Grécku (napr. vini¢ hroznorody, jablone, hrugky, deredne, uhorky, cesnak, melon
cukrovy, variety repy cukrovej a in€).

Déleziti Glohu pri Sireni zelenin, pochutin, ale aj ovocia v prvych storoéiach nasho
letopodtu zohrali Rimania. Predpoklada sa, Ze v mnohych trvalych rimskych sid-
lach sa viaceré z nich (ak to klimatické podmienky dovolovali) aj pestovali a ob-
chodom sa dostali aj na Gizemie mimo koldnie. Velka vicsina druhov ako brosky-
fia, mandla, orech vladsky, vini¢ hroznorody, cesnak, por, Stiav, variety kapusty o-
bycajnej, $alat, dyiia Cervena a iné pochédzala povodne z Prednej Azie. V tomto
obdobi prekvital aj dialkovy obchod s vychodnou Aziou (napr. ryza), alebo so se-
vernou Afrikou, &i Prednou Aziou. Po zaniku rimskeho panstva je viditelny vyraz-
ny Ustup aZ aplna absencia ovocia a zeleniny na Gzemi rimskych kolonii. I[ch rene-
sancia je zachytena tu o pol tisicrocia neskor v stredoveku, ale uz nie v tak boha-

tom sortimente.

V dobe laténskej a rimskej na naSom uzemi nemozeme uvazovat' o Sirokom pesto-
vani zelenin a ovocia, hoci uréite sa niektoré hlavne pdvodné druhy pestovali. Skor
sa k nam tieto plodiny dostali obchodom. Otvorenou otazkou ostava pestovanie vi-
ni¢a hroznorodého na konci doby rimskej.
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4. Stredoveky sortiment kulturnych rastlin (zrnovin, strukovin a olejnin) sa v strednej

Eurdpe od prelomu letopoctov nezmenil. Pestovali sa tie isté plodiny ktoré sa pes-
tujua aj v st¢asnosti. Naviac také, o ktoré sa dnes sortiment ochudobnil, ako napri-
klad proso siate, bob obycajny, jaCmer oby&ajny (Sestradovy), ale aj raz siata, ko-
nopa siata.
V stredoveku postupne pribidaja poznatky o pestovani ovocia a zeleniny, ktoré su
sice pdvodné v Prednej, strednej a vychodnej Azii, ale uz od obdobia pred koncom
letopoétov pestované v Grécku. Z Grécka sa k nam dostali spociatku cez Byzanciu
z juhu, neskor zo zapadu. Najviac indicii poukazuje na prichod poznatkov o pesto-
vani ovocia zo zapadu, no nie je vylaéené, Ze je to iba siicasny stav vedomosti. Je
niekol’ko druhov rastlin, o ktorych sa domnievame, ze sa k nam mohli dostat’ z tu-
reckého pripadne arabského prostredia. Znalosti pestovania ovocia - 0vOCinarstvo
sa rozdirovalo prostrednictvom klastorov, od zadiatku vrcholného stredoveku. Ne-
skor si ziskalo svoju oblubu u mestského obyvatel'stva a nakoniec sa udomacnilo
aj vo vidieckom prostredi.

5. V novoveku prichddzaji do strednej Europy kultarne rastliny, ktorych pévod moz-
no odvodit’ z amerického kontinentu (jahody, zemiaky, paradajky, paprika, fazula,
tabak, kukurica, slne¢nica), pripadne aj z inych Gzemi (krmoviny pestované na po-
liach). S ich scmenami sa v archeobotanickych nalezoch nestretdvame. [ba pri pre-
plavovani vrsticv ornice situovanej nad archeologickym objektmi sa ich semena
objavia na sitach. Nalezové okolnosti nevedia ich povod zadatovat'. Velakrat si

zvyskom nie star$im ako desat’ rokov.

Cas prichodu a dobu pestovania jednotlivych kultarnych rastlin na zipadnom Sloven-
sku ukazuje obrazok 8.1. Zostavil sa na zaklade poznatkov z viac ako 200 archeolo-
gickych lokalit, na ktorych sa ziskal rézny archcobotanicky materidl.

“Kontrolné otizky :
|. Vymenujte zikladné etapy a cesty prichodu kultdrnych rastlin na Slovensko.
2. Charakterizujte etapu prichodu rastlin v neolite.
3. Charakterizujte etapu doplnenia sortimentu kultirnych rastlin v eneolite a dobe
bronzovej.
4. Aké rastliny a akymi cestami prisli v Case laténskej a rimske;j.
| 5. Ktore druhy kultirnych rastlin prisli na Slovensko v stredoveku.
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Grafické znazornenie pestovania rastlin na zipadnom Slovensku Obrazok 8.1
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Archeologicky chronologicky sled (podl'a Zohary — Hopf 1994, dopinené)

Tabulka 8.1
Predna Aza Gracko Balkan Stredna Eurdpa
vrehoiny stradovek
véasny stredovek L. 450
daba rimska a stahovame narodav
0 0
doba felezna doba lelezid | doba Zelena doba Zelezna
- 700
1000 doba doba
doba
doba bronzova
2000 - bronzova 2100
nronzova branzova enealit
30004 7T 5
chalkatit eneolit - 3200
neolit
10000 = neclhit
neolit
5000 4 ~ 5000
neoiit
mezolit

....................

6000 - predkeramiciy neoit 8

7000 - pradkeramicky neolit A

8000

natufska kultura

9000

" Zohary. D. and Hopf, M. : Domestication of Plants in the Old World. Cameron Press. Oxford. 1994
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9 KRATKY SLOVNiK ODBORNYCH TERMINOV

antropicky sediment - vznikol priamym, alebo nepriamym posobenim ¢loveka

apofyt - doméca rastlina povodna v prirodzenych rastlinnych spolocenstvach, ktord
prenikla na ¢lovekom ovplyvnené stanovistia

archeofyt - rastlina cudzieho povodu na Gzemie zavledena v roznom Case od predhis-
torickych dob po stredovek

archeobotanika - vedny odbor zaoberajici sa analyzou rastlinnych makrozvyskov
z archeologickych objektov

archeologicky chronologicky sled - asové zoskupenie archeologickych kultur, alebo
obdobi, usporiadané na ziklade stratigrafie archeologickych pamiatok
z urditého tzemia

archeologick: kultira - sibor pamiatok materidlnej kultiry pochadzajici z urcitého
Gzemia a z vymedzencho Casového obdobia

aridne klimatické podmienky - suma zriZok podas vegetatného obdobia na urcitom
gzemi je vy3Sia ako je vypar

boreil - klimatické obdobie medzi 6. a 8. tisicrodim pr. n. 1., ktoré je charakterizované
teplejsim podnebim a mengimi zrazkami oproti dnesku

ergasiofyt - rastlina ¢lovekom zamerne pestovana pre rozny uzitok

germinske kmene - staroveké kmene obyvajice pdvodne rozsiahle tzemie medzi
Severnym morom, Rynom a Labe. Na uzemi Slovenska sidlili po zmenc
letopoctov

hradi$tné obdobie - rannostredoveké obdobie na Gzemi Ciech a Slovenska (7 - 12.
st.). Nazov vznikol podl'a existencie charakteristickych opevnenych hra-
disk

humidne klimatické podmienky - suma zrazok polas vegetatného obdobia je na

uréitom uzemi nizsia ako jej vypar

chronologicky regionilny systém - sihrn poznatkov o veku archeologickych pamia-
tok, ziskany na zaklade stratigrafie, ale aj pomocou niektorych prirodo-
vednych merani

kamenné drvidla - spodny plosky, treci kameii (vd¢sia podlozka) a vrchny kamen
(drvi¢ z okruhliaku) pouzivané na Gpravu semien pri priprave stravy

kastel - mensi rimsky vojensky tabor, najcastejsie opevneny hradbou a prickopou

keltské kmene - protohistorické kmefiové spolodenstvo vyvijajice sa od konca doby
bronzovej na Gzemi zapadnej Sasti strednej Eurdpy. Neskor prenikli na u-
zemie zapadnej a juznej Eurdpy, na britské ostrovy, do Karpatskej kotli-
ny, na Balkdn aj do Prednej Azie

letnina - mladé vyhonky stromov a krov, zbierané zadiatkom leta pomocou zahnutych
nozikov na priame kfmenie, aj ususenie do zimnej zasoby
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Limes romanum - hranica rimskej rise rozprestierajiica sa v stredne; Eurdpe na rieke
Dunaj

palynoldgia - vedny odbor zaoberajici sa analyzou pelovych zfn v prirodzenych aj
antropickych sedimentoch

prarodi¢ kultirnej rastliny - rastlinny druh, ktory existoval, pripadne aj dnes sa na-
chadza ako plana rastlina v réznych spolo&enstvach. Od neho sa vyvojove
odvodzuje skultirnena rastlina

pravek - najstarSie obdobie Pudskej spolognosti od Jej vzniku po zagiatok formovania
triednej spolo¢nosti so Statnym systémom a pravom

preplavovanie - proces extrakcie rastlinnych makrozvyskov z podnych vzoriek po-
mocou tekutého média, najCastejsie vody, a sustavy sit roznej velkosti

prirodzena vegeticia - vegetacia uzemia, do ktorej nezasiahol &lovek

umel¢ zuholnatenie (karbonizicia) - rastlinné organy spalené pri znamej teplote a
vihkosti v laboratérnych podmienkach
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