Praktické cviceni €. 6

Ovéreni Fresnelovych vzorct

Pracovni tkol

Najdéte smér roviny priuchodu polarizovaného svétla Glan-Taylorovym hranolem.
Ov¢ite, ze zdroj svétla je polarizovan kolmo k roviné optického stolu.

Na ptilozenych vzorcich proméite zavislost intenzity odrazené¢ho svétla na thlu dopadu pro
TE a TM polarizaci.

Nameétené vysledky porovnejte s teoretickym pribéhem zavislosti.

Urcete indexy lomu naméfenych vzorki a jejich relativni chybu.

Popis aparatury

Obr. 3: méftitko na laserovy
svazek

Ob_[.>4: Fotodioda
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Obr. 5: Voltmetr
Obr. 6. Celkovy pohled na
pracovni stul.

Pokyny pro méreni
Zapnéte laser alesponi 20 minut pfed méfenim, aby se ustalila intenzita svételného svazku a
pomeér polarizace.

Pted nastavenim optické ¢asti se ujistéte, zda jsou povrchy vSech optickych prvki Cisté.

1. Ovérte, Ze poloha laseru a zrcadla je najustovana s vysokou presnosti tak, Ze paprsek nad
celou plochou pracovniho stolu prochazi ve stejné vysce nad stolem (cca 18 cm). Toto je
nejlépe provadét bez vzorku, bez detekéni diody, pomoci kovové mérky. Pozn. Pokud po



zapnuti laseru asistentem nevidite paprsek (¢erveny bod na stinitku, kovové mérce), pak
provérte zavérku na laseru a pfip. pootocte Glan-Taylorovym polarizatorem.

Umistéte vzorek (podlozni mikroskop. sklicko) do drzaku goniometru a pomoci zpétného
odrazu laserového paprsku nastavte kolmy dopad svétla na vzorek. Zpétny odraz nejprve
provéfime stinitkem nebo malym kontrolnim listkem papiru, nastavime pomoci goniometru
(postupnym otacenim podél vertikalni osy) tak, aby ¢ast paprsku odrazena od sklicka
dopadala nékam do prostoru zrcadla. Poté pomoci Sroubl na spodni ¢asti goniometru (2 na
sebe kolné osy otaceni = 2 Srouby, plus 3. Sroub = vyskové nastaveni) nastavime zpétny odraz
velmi presné.

Nastavime presné Glan-Taylor(v hranol a to tak, aby polarizace laseru odpovidala
maximalnimu moznému prichodu svétla hranolem. Mame-li spravné nastaveny predchozi
dva body nastaveni, staci do vysky cca 18 cm nékde na konci stolu umistit detekéni diodu —a
vzhledem k malé divergenci laserového svazku - pak intenzita svétla na diodé musi byt zavisla
pouze na Uhlu Glan-Taylorova hranolu.

ZapiSeme si napéti U, na diodé odpovidajici tomuto maximu signdlu, kdy Glan-Taylor. hranol
je na maximu prlichodnosti a paprsek prochazi kolmo vzorkem. Déle si zapiSeme napéti na
diodé odpovidajici svételnému pozadi v mistnosti, tj. kdy dioda neni sice zakryta, ale
nedopada na ni laser. paprsek. Dalsi dileZity Gdaj, ktery si vtomto okamZiku musime
poznamenat, je Uhel na stole¢ku goniometru. Tento Uhel odpovida kolmému dopadu, od néj
budeme odecitat rozdil uhla pak pfi jednotlivych natocenich pfi méreni Fresnelovych zédkonu.
V transversalné elektrickém mdédu promérime okolo 10 rdznych Uhld a jim odpovidajici
intenzitu svétla odrazenou od naseho vzorku. Pozor! Pfi otaceni stolkem se sklickem musime
opatrné otacet stolkem tak, aby kazdé otoceni bylo otocenim v kloubu stolecku (nesmi se
nam protacet cely aparat dole v Uchytu tyce!). Pokud Vam volné nejde otacet stoleckem,
mate utaZeny Sroubek aretace.

Po skon&eni méfeni v médu TM pficteme 90° K ¢islu nastaveni na Glan-Taylorové
hranolu (kolmo k roving stolu, tj. ¢islo blizké nule), pooto¢ime opatrné hranol do
polohy kolmé a zavolame asistenta. S jeho pomoci potom opatrné oto¢ime laserem.
Podobné¢ jako v bod¢€ 5 prométime cca 10 thla v médu TE.

Odrazivost R spocitame podle vztahu R=Uq«/ U9o

kde Ua je hodnota napéti odpovidajici velikosti signalu odrazeného paprsku pti
dopadu pod thlem o

Uoo je hodnota napéti na detektoru odpovidajici signalu pfi ,.klouzavém* dopadu, tj.
maximalni signal.

Do grafu vyneste zavislost r jako odmocniny R na thlu dopadu. Zavislost nafitujte
teoretickou zavislosti. Pokuste se odhadnout Brewstertv uhel, jeho chybu, z né€j pak
diskutujte hodnotu indexu lomu skla.



