M¢ieni hustoty

Teorie

Hustota p je pomér hmotnosti télesa m k jeho objemu V, tedy
P=7
Takto ziskana hodnota hustoty je vSak primérna hustota. Pokud neni hmota v télese rozlozena stejnomérné,

je tieba pouzit lokdlni definici hustoty, ktera je
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Piima metoda méreni hustoty

Tato metoda spociva ve vyuziti vzorce pro priimérnou hustotu télesa. K tomuto ucelu je tieba zjistit vazenim
hmotnost télesa m a zméfit jeho rozméry pro urcéeni objemu télesa V. Proto pfimé metoda je vhodna pouze
pro pravidelna télesa.

Stanoveni hustoty pevnych téles hydrostatickou metodou

Této metody se s vyhodou pouziva pro stanoveni hustoty nepravidelnych téles, kde stanoveni objemu by
bylo velmi obtizné, nebo by bylo zatizeno velkou chybou. Nejprve zvazime téleso na vzduchu a jeho
hmotnost ozna¢ime Z. Poté ho zvazime, kdyz je zcela ponofeno do vody, ozna¢me Z'. Podle Archimedova
zakona je zfejme
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kde pyoqy J€ hustota vody a V objem télesa, pro ktery plati
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Méreni hustoty kapalin hydrostatickou metodou

Pro stanoveni hustoty kapalin lze s vyhodou pouzit Archimedova zdkona. Nejprve stanovime hmotnost
mérného vale¢ku Z na vzduchu. Potom zvazime valeéek zcela ponofeny v kapaliné znamé hustoty p; a jeho
hmotnost oznac¢ime Z;. Nakonec pak zvazime valeCek zcela ponofeny do kapaliny neznamé hustoty p, a
jeho hmotnost oznac¢ime Z,. Je-1i objem valecku V, 1ze z Archimedova zakona psat
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Resenim soustavy rovnic dostavame
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Méieni hustoty kapalin pomoci pyknometru

K méfeni objemu kapaliny lze pouzit také pyknometr, obr.l. Pyknometr je sklenénd nadobka se
zabrousenym hrdlem a zatkou, v které je tizka dirka, jiz pfi uzavirani pyknometru odtece piebyvajici
kapalina.

Zvéazime nejprve prazdny suchy pyknometr a jeho hmotnost oznacime Z. Pak pyknometr naplnime kapalinou
znamé hustoty p; a znovu ho zvazime, ozna¢ime hmotnost Z; . Poté pyknometr naplnime kapalinou neznamé
hustoty p,, zvazime a hmotnost oznac¢ime Z,. Oznacime-li objem pyknometru V, 1ze psat

Zy =7Z—piV,
Z 2 = Z - pz V
Regenim soustavy rovnic dostavame stejné jako v pfedchozi metodé vztah
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Meéreni hustoty drobnych télisek pomoci pyknometru

Vysetfovana téliska zvazime nejprve na vzduchu (hmotnost Z). Poté pyknometr naplnime kapalinou o znamé
hustoté p; (v naSem pfipadé pouzijeme vodu) a zvazime, hmotnost znacime Z,. Nakonec do prazdného
pyknometru nasypeme téliska, doplnime vodou a zvazenou hmotnost ozna¢ime Z,. Pro hledanou hustotu p
télisek plati vztah

Obrazek 1: Pyknometr
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Ukol

a) Urcete hustotu pravidelnych geometrickych téles pfimou metodou.
b) Urcete hustotu nepravidelnych drobnych télisek pomoci pyknometru .
c) Urcete hustotu kapaliny pomoci pyknometru.

a) Urcete hustotu pravidelnych geometrickych téles pifimou metodou.
Pomiicky:
Zelezny, hlinikovy a bronzovy valeéek, elektronické vahy, mikrometr, posuvné méfitko
Postup:

1) 10x zméite kazdy rozmér geometricky pravidelnych téles.

2) 1x zvazte kazdé télisko na elektronickych vahach.

3) Odstranit ptili§ odchylené naméfené hodnoty u ptimo méfenych veli¢in a ze zbyvajicich hodnot uréit
nové aritmetické primeéry jednotlivych rozméri a jejich pravdépodobné odchylky 9.

4) Vypocitat hustotu materialu a jeji odchylku.

5) Vytvoite protokol popisujici pribéh vaseho méfeni, ktery bude obsahovat vaimi naméfena data a
vypoCty. Na zavér shriite vysledky svého snazeni, porovnejte je s tabulkovymi hodnotami a
diskutujte mozné chyby méteni.

Tabulka 2: Tabulka pro zapis vysledki méfeni rozméra pravidelnych téles
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b) Urcete hustotu nepravidelnych drobnych télisek pomoci pyknometru.

Pomucky:

Sklenéné kuli¢ky, olovéné broky, destilovana voda, elektronické vahy, pyknometr, filtra¢ni papir, kadinky

Postup:

1)
2)
3)

4)

5)
6)

c)

Zvazte 1x suché broky na elektronickych vahach, urcete pfesnost vah.

Zvazte 1x pyknometr se zatkou naplnény po okraj destilovanou vodou ne elektronickych vahach.
Zvazte 1x pyknometr se zatkou naplnény po okraj destilovanou vodou a s vhozenymi broky uvnitf
na elektronickych vahach.

Vypocitejte hustotu olovénych broki a jeji odchylku.

Zopakujte body 1) az 4) pro méfeni hustoty sklenénych kulicek.

Vytvoite protokol popisujici prubeh vaseho méfeni, ktery bude obsahovat vami namérena data a
vypoCty. Na zavér shriite vysledky svého snazeni, porovnejte je s tabulkovymi hodnotami a
diskutujte mozné chyby méteni.

Urcete hustotu kapaliny pomoci pyknometru.

Pomiicky:

Glycerin, aceton, destilovana voda, elektronické vahy, pyknometr, filtra¢ni papir, kadinky

Postup:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Zvazte 1x suchy pyknometr se zatkou na elektronickych vahach, urcete ptesnost vah.

Zvazte 1x pyknometr se zatkou naplnény po okraj destilovanou vodou ne elektronickych vahach.
Zvazte 1x pyknometr se zatkou naplnény po okraj glycerinem.

Vypocitejte hustotu glycerinu a jeji odchylku.

Zopakujte body 1) az 4) pro méfeni hustoty acetonu.

Vytvofite protokol popisujici prubeh vaseho méteni, ktery bude obsahovat vami namétena data a
vypoCty. Na zavér shriite vysledky svého snazeni, porovnejte je s tabulkovymi hodnotami a
diskutujte mozné chyby méteni.



