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I. Vymezení pojmu fyzika
Vědecká metoda, měření, jednotky. 

II. Základní matematické nástroje
Funkce, souřadná soustava, vektory, derivace, primitivní funkce, integrál.

III. Mechanika
Kinematika hmotného bodu (rychlost, zrychlení), dynamika, Newtonovy zákony, 
fyzikální pole, gravitace, energie, práce výkon, kmitání (volné netlumené a tlumené
kmity, skládání kmitů), zákony zachování

IV. Mechanika kontinua
Mechanika kapalin, deformace, pružnost těles

V. Elektřina a magnetizmus
Elektrické pole, silové působení elektrického pole na nabitou částici, vedení
elektřiny v pevných, kapalných a plynných látkách, elektrický proud ve vakuu
Magnetické pole, energie elektrického a magnetického pole, silové působení
magnetického pole na pohybující se nabitou částici, elektromagnetická indukce, 
generátor el. proudu.
Maxwellovy rovnice.

Obsah přednášky.



VI. Elektromagnetické vlnění
Elektromagnetické vlny, energie přenášená elektromagnetickou vlnou, spektrum 
elektromagnetického vlnění, korpuskulárně vlnový charakter elektromagnetického 
vlnění
Šíření elmag. vlnění na rozhraní dvou prostředí, lom a odraz světla, šíření elmag. 
vlnění v anisotropním prostředí.

VII. Základy termodynamiky
Vnitřní a vnější parametry, termodynamická práce, adiabatický děj, první a druhá
věta termodynamiky, termodynamické potenciály

VIII. Optika
Základní pojmy geometrické optiky, optické zobrazovací soustavy, zobrazovací
rovnice, vady optických prvků a jejich korekce, optické přístroje.
Interference a ohyb (difrakce) elektromagnetického vlnění, koherence.

IX. Základy kvantové fyziky
Záření absolutně černého tělesa, fotoelektrický jev, spektra atomů a molekul, 
vlnově částicový dualizmus. Vlnová funkce, operátory. Heisenbergovy relace 
neurčitosti. Schrödingerova rovnice. Volná částice, částice v potenciálové jámě, 
tunelový jev. Atom vodíku, orbitaly. Vícečásticové systémy, bosony a fermiony. 
Molekuly.
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Požadované matematické znalosti.

• Středoškolská matematika

• Limita, derivace, integrál - princip

• Později diferenciální rovnice – princip

• Křivkový, plošný a objemový integrál - princip
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Zápočet a zkouška.
Zápočet
- úspěšné vyřešení2 zápočtových testů. První test proběhne v polovině semestru, druhý v
zápočtovém týdnu.

- aktivní účast na cvičení.
- Splněné domácí úkoly, to znamená vyřešené příklady. 

Zkouška
- udělený zápočet.

- přesná znalost a porozumění matematických vztahům popisujícím fyzikálních realitu.

- aktivní porozumění fyzikálním jevům.


