Fyzikalni veli¢iny, soustava
jednotek SI

Mars Climate Orbiter (1999)
Pouziti dvou rozdilnych soustav
jednotek ( metric/imperial) vedla
k programové chyba znteni
sondy.




Fyzikalni veliciny.

Fyzikalni pojmy jsou definovany ve vztahu k matenén objekfim a
pozorovanym &um. Zakladnim nastrojem k ziskani informaci o kvantitdath a
kvalitativnich vlastnostech studovanyaida objekt je fyzikalni experiment

Ciselné vyjadleni mnozstvi dané vlastnostikv@antita spojené s fyzikalni
jednotkou kvalita) nazyvamdyzikalni velicina:

X={X[ X

X je fyzikalni veliina
{X} je velikost fyzikalni velEiny
[X] je fyzikalni jednotka (rozrr)

Definice:
Fyzikalni veltina je jednotou kvantity a kvality, jejiz je miro(Fyzika, Horak,
Krupka 1981.)



Jednotky méreni.

Mnozstvi utité experimentalé zmérené fyzikalni velkkiny zjistime, porovnanim s
definitoricky zavedenym mnozstvimtandardemPrikladem je vazenstandardni jednotkou
S niz porovhavame kazdé zvazené mnozstvi jakékoliy jatk kilogram

Ve fyzice je zavedeno velké mnozstvi fyzikalnich &elispojenych stiznymi fyzikalnimi
déji, neznamena to vsak, ze kazda fyzikalni &ialh ma zaveden fyzvlastni standard.

Ukazuje se, ze skute¢ nezavislych veliin je pouze &kolik. Mechanika vysté& pouze se
tremi zakladnimi jednotkamdelkou, ¢éasem a hmotnosti.

Pro zbytek ,nemechanickych fyzikalnich w&h“ potrebujeme znat pouze standardni
jednotkuelektrickeho proudu.

Jednotky ostatnich véln lze vyjadit pomocizakladnich standardnich jednotek
Mezinarodni system jednotek (Sl)
V roce 1971 na 14. Konferenci o vahach a mirach bylwano 7 zakladnich jednotek,

které tvai Sytém zakladnich jednotek Sl soustavy.



Zakladnich jednotky’mezinarodni metrické soustavy Sl.

Fyzikalni veli¢ina Znacka | Jednotka | Znacka

Délka I Metr m
Hmotnost m Kilogram kg

Cas t sekunda S

Teplota (termodynamické) T Kelvin K
Latkové mnozstvi n Mol mol
Elektricky proud I Ampér A
Svitivost I Kandela cd




Prefixy jednotek Sl soustavy.

Prefixes for S| Units

Factor Prefix? Symbol
10% yotta- X
10%! zetta- Z
e exa- E
16 peta- P
102 tera- i
10° giga- G
10° mega- M
10° kilo- k
102 hecto- h
10 deka- da
10! deci- d
1072 centi- ¢
10-3 milli- m
10-¢ micro- )
107° nano- n
1012 pico- p
16+ femto- f
10 atto- a
1072 zepto- Z
1072 yocto- y

“The most frequently used prefixes are
shown in bold type.



Délka.

Jednotkou deélky je fnetr, zna&ka 1m. Do roku 1792 byl metr
definovan jako jedna-desetimiliontina vzdalenosti
severniho polu a rovniku.

— AB Rovnik B

1 m=—
10’

Z praktickych divodi byla pozdji definice metru zrinéna a
metr byl definovan jako vzdalenost rysek mmatino-
iridiovéem standardu metru.

Od roku 1983 je jeden metr definovan:

1 metr, 1 m, je délka drahy, kterou urazétky ve vakuu za
1/299 792 458 sekundy

Davodem pro zavedeni této definice bylegevsSim vysoka
presnost mreni rychlosti svtla.



Cas
Jednotkowasu jel sekundaznakals Drive byla sekunda

definovana jako:

1 second=
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Problém s touto definici je, ze rychlost&ai Zent neni konstantni.
Nova definice (1967):

1 sekunda je definovana jako doba trnvéh®2631770 oscilaci $tla emitovaného
atomemcesia-133

Tato definice je natolikigsna, ze dvoje cesiové atomové hodiny by se za 6000 let
rozesly pouze o 1 sekundu.



Hmotnost.

Jednotkou hmotnosti j& kilogram znaka 1 kg.Jeden kilogram je jedina
fyzikalni jednotka smluvérdefinovanaRealizaci 1 kilogramu je platino-
iridiovym valcovy standard

Jednotkou hmotnosti vhodnougalevSim pro ,vazeni* na atomarni a
molekularni Urovni jeatomova hmotnostni jednotka 1u (lungkdy téz
dalton (Da)Je zavedena jako alternativni hmotnostni standard.

1 u=1,66053886 x 1kg

1 atomova hmotnostni jednotka je definovana jako (1/1@)otmosti
izolovaného izotopu atomu uhliku-12 v klidu a v zakiim stavu.

Termodynamicka teplota.

Jednotkou termodynamické teploty je Kelvin, znaka 1K.
Kelvin je definovan jako 1/273,1&st termodynamické teploty __
trojného bodu vody b
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| atkové mnozstvi.

Jednotkou latkového mnozstvi je 1 Mol, Zka 1M, je to takove mnozstvi latky,
které obsahuje tolik elementarni¢astic, kolik je atord obsazenych ve 12 g uhliku
12C

Avogadrova konstantl, - pocet elementarnichastic v 1 molu latky:

N, =6,0221417% 18 mol

Elektricky proud.

Jednotkou elektrickeho proudujeAmpér, znaka 1A,
je takovy elektricky proud, ktery ve dvourimych
rovnolEznych vodéich o nekonéné délce a
zanedbatelném fifezu vzajemé vzdalenych ve vakuu
jeden metr, vyvola mezémito vodii silu rovnou 2 x
10-7 N na jeden metr délky




Svitivost.

1 steradian

Jednotkou svitivostiv sousta¥ Sl je 1
Kandela, znéa 1cd je to svitivost /—\ f
monochromatického zdroje o frekvencii  ~—_]
540%x1012 Hz, jehoz #&ost v danem h
sneru ¢ini 1/683 wati na steradian
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Jednotka prostoroveho uhlsoustaw Sl je 1 Steradian
1 Sr, definovany:

1 Sr je prostorovy uhel, ktery vymezi zeredu na
jednotkové kouli jednotkovou plochu (nebo na kouli
polongru r plochu r?)




Fyzikalni zakon.

Ukolem fyziky je nejen shromdbvat a zaznamenavat pozorované skuisti
reprezentovane fyzikalnimi veéinami, ale pedevSim najit a zorganizovat v
logicky systém-vztahy mezi fyzikalnimi veliéinami. Vztahy mezi fyzikalnimi
velicinami zapisujeme formou matematickych rovnic a oajenme je fyzikalni
zakony. Prikladem jeOhmiiv zakon.

Ohmiv zakon vyjadiuje souvislost mezi velikosti elektrického proudu
prochazejiciho elektrickym odpordRwv zavislosti na zin¢ elektrického nagti U

na obou svorkach odporu. Matematickym vygmdm této zavislosti j@Ohmiv
zakon

+2
+4

+2

Current (mA)
=
Current (maA)

oS- -4 -2 0 +2 4 “ 4 2 0 42 4
{ t Potential difference (V) Potential difference (V)

(a) (h) (c)



