Cviceni.

Jednotky métent.



Priklad 1.

1 pm — mikron.
a) Kolik mikroni je 1km?
b) Kolik centimetii je 1 mikron.

Redeni
a) lkm=X1malm=%10um
1km=10 m=(16 m)( 104 th = 10u r

b) 1cm=X102m.
lcm =10° m =( 16 m( 10u vh = 1O



Priklad 2.

Veznmeme tvar Antarktidy zhruba jako kruh o polém r = 2000 km Primérna tlou$ka
ledud pokryvajici jeji povrch je8000 m

Kolik kubickych centimeii ledu pokryva Antarktidu?

Redeni

A=7/m? V =rr?d

r = (2000km) [103 mj (1@ c

M~ 2000« 10 cn
1km Im

= 3000 10 c

d=3000m= ( 30001 (102 ij

Im

V :n(2000x 16 crr)z( 3006 10 c)rp 19 P &



Piiklad 3.

Rekordmanem v rychlosti astu mezi
rostlinami je Hesperoyucca whipple,
ktera vyroste o 3,7 m za 14 dni. Jaka je
rychlost fistu v mikrometrech za

sekundu?

ReSeni
A=m? V =rr?d
- (2000km) [10°™] [ 29°M) _ 2000¢ 1B cn
1km 1m
d=3000m= ( 30000 29°°™| = 3008 0 c
1m

V :n(zoOOx 16 crr)z( 3006 10 c)m 19 P &



Priklad 4.

Rotace zemse postupfizpomaluje. Posledni den prvniho stoleti a prvni destedajiciho
je 0 1 ms delSi. O kolik se celkédprodlouzil den za uplynulych 20 stoleti?

Redeni

. (0.0l sj ( 365.25 deT(ZOOO Iel) = 7305
den rok



V sowasnosti se jak@asovy standard pouzivaji atomové hodiny. Slibnym dsdieslem by se vSak
mohly stat i rotujici neutronové Bxdy — pulzary, jejichz radiovy signal vysilany v Unkévazku
dopada na zemi, néglad PSR 1936+21. Frekvende radiového signalu (@@t opakovani za 1
sekundu), ktery ip kazdé otéce vysilaji je velmi stabilni. Vysokouigsnost frekvence opakovani
radiového signalu pulzaby bylo mozné vyuzit jakdasoveého standardu. Doba jedné&kya(perioda)

T pulzaru PSR 1936+21 ({&,55780644887275 +3) ms
a) Kolikrat se ot6i pulsar PSR 1936+21 za 7,00 dni?
b) Jak dlouho trva pulzaru PSR 1936+21 1000008etta
c) Jaka je celkova chyba ¢&ni?

Reseni:

1

Frekvencd: f =
1.5578064488727% 1D

a)

N = 1 (604800 3 = 388238218
1.55780644887278 1D Js

Po zaokrouhleni: N = 3,881



Priklad 5.

Pokraovanireseni

b) ZrovniceN = ftvyplyva prot: 1x 1( = 1 t
1.55780644887278 10 Js

t =1557,80644887275

c) Chyba pro jednu otku je: +3x10*''s

Pro 1000000 otek: (£3x10%")(1x 10 )=+ % 10"



Priklad 6.

Hmotnost zerd M, je 5,98 x 10?4 kg. Praimérna hmotnost atomu prikna zemi je 40u.

Kolik atomi je na zemi'N je pcaiet atondi, m je pamérna hmotnost atomu. 1 u = 1.6610
27Kg .

N Mz 5.98x 10 kg

= =9.0x 10%.
m  (40u) (1.662x 107 kg I "




Priklad 7.

Zelezo ma hustotu 7,87 g /cm a hmotnost jednoho atéeteza je 9,27 1026 Kkg.
Predpokladame-li, ze atomy jsou kulové&art k sole priléhaji, pak:

a) Jaky je objem atomu zeleza?

b) Jaka je vzdalenostietil atom?

Reseni:
Hustotap télesa hmotnostn a objemw: p = (ij
3
1 kg 100 cm
=(7.87 ¢/ cm = 7870 kg/m
) p=(787¢ )(10009j( 1m} :

M _ 9.27x 10*° kg

= =1.18x 10*° m
p 7.87x 16 kg

4
b) Objem koule o pologruR:  V =§77R3

13
Ve (3(1.18x 10”°
R JEERUE
Tt

411

Objem koule o pologrud: d =2R= 2.82x 10" n



Priklad 8.

Mol atomi obsahuje 6.0 10?3 atomi. Kolik mola atom je v kaice divoké? Hmotnost
atomiHje 1.0u, O je 16u, Cje 12u.

Predpokladejme, ze hmotnostdky je 10 kg, piimérna hmotnost atomu v Koe je 10u.

10u= 2x 10 kg

10kg/2x 102 kg= % 16°

Kocka tedy obsahujeriblizné 1 kmol atoni.



