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Dulezitym ukolem fyziky je najit vSechny
typy energii a sil. Jednim ze zakladnich
energii je energie spojena s usjdAnim
pozorovaného systému. Energii spojenou s

uspdadanim systemu ozé@eme jako
potencialni energiiNa skokana na obrazku
pusobi graviténi sila, tato sila je f¢inou
skokanova pohybu a zaraverzristu jeho
kinetické energie, ktera je vysiiim je
misto odrazu vyS. Pohyb skokana (pad) a
vzrist kinetické jeho energie imeme
prisoudit existenci gravitatni potencialni
energie

V momeng, kdy skokan zéne napinat lano
uvazané k noham, jeho rychlost se
zmensSuje, jeho kineticka energie se
postuprg prenenuje v disledku misobeni
elastickych sil psobicich v la#. Lano se
prodluzuje a vi#istd jeho potencialni
energie pruznosti.



Prace a potencialni enerqgie

[ % If}“ . 1. Pokus se zeleninou.
\l Vyhod'me rage kolmo vzliru s pa@ateni rychlostiv, {Rajce —
e il | b Zemg} predstavuji isolovany mechanicky sytém: hmotsiéso-
e | gravitasni pole zem. V tomto systému isobi na raje gravit&ni
VoI | lvo sila. Tato sila kona dhem stoupani ragte zapornou praci a
' CA) odebira rajeti jeho p@ateni kinetickou energii. V nejvysSsim

bod drahy @) je rychlost rajete nulova. Poté pada volnym
padem, p prichodu mistemA dosahne jeho rychlostapodni
hodnotyv,.

Béhem pohybu 7A do B vykona gravitani silaFy na tlese zapornou pradl;, = -mgh,
téleso je brzdno.

Kineticka energiedesa v mist A je maximalni, v mistB je nulova. Kineticka energie se
béhem stoupani v gravitaim poli zend postupr meéni v gravitatni potencialni energid.
Naopak pi pohybu v opaném sndru z B k A piechazipotencialni energigostupg v
kinetickou energia gravit&ni silaF, vykona na&lese kladnou pradiv, = mgh.

Zména potencialni energigU je definovan: |AU = -W




2. Pokus s pruzinou A_.B

Téleso hmotnostim pripevréné k pruzig s konstantou pruznostije m vy
opct isolovany mechanicky systéfatateini rychlost Eélesa v mist
A je v, Pruzina &leso postup& zpomaluje, az sedleso v mist B
Uplné zastavi, rozdil vzdalenos#-B odpovida stléeni pruzinyx. Po
dosazeni bodB je tleso postup® urychlovano elastickou silou
stlatené pruziny az v mistA je jeho rychlost oft v,
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Béhem pohybu hmotnéheélésa ve siru A — B vykona elasticka sil&, zapornou pracw,

= -kx?/2. Kineticka energie se postuppiensiiuje v potencialni energii pruznosii Naopak

pii pohybu ve smru B — A kona pruzina kladnou pradiV, = kx%/2. Tedy nejprve je
kineticka energie systému hmotnéleso-pruzina transformovana v potencialni energii
(uloZzenou v pruzi®) U, nasledn pak je tato energierfpmenéna v kinetickou energii. Zéma
potencialni energi&l je opet dana:




Konzervativni a nekonzervativni sily

Errrrrmnnnnmmsaa >d Gravita&éni silu a silu pruznosti nazyvame silami

A v B konzervativnimi neba@ kinetickou energii I1ze beze ztrat
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e mr—, fi m premeénit v potencialni energii a naopak. Konzervativni

je mirtno ve smyslu ,,zachovani®, energie je praci pouze
preménéna v jinou formu energie a to beze ztrat.
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Prace vykonana feci silou

Uvazujme systéntleso tvaru kvadru o hmotnosti a plochu na niz kvadr leZHmotny kvadr je
na p&atku v klidu v mist A. Koeficient teni mezi kvddrem a plochou jg. V mist¢ A udilime

kvadru p@ateeni rychlostv, , kvadr se pohybuje horizonté&lpodél povrchu z mistaA do B.

Béhem pohybu na kvadripobi teci silaf, , kterd kvadr postugnzpomaluje az se kvadr v béd
B, po gekonani vzdalenost zastavi. Prace vykonaniéti silou @i zpomalovani kvadru j&V. =

- wdngd.

Kineticka energie kvadru saipobenimiteci silyf, na drazed transformovala v tepelnou energii.
Tepelnou energii vSak uz nédeme pevést isobenim iteci sily z@t na kinetickou energii

kvadru Takovou silu ozn@aujeme jakanekonzervativni silu



Vypocet prace vykonané silou po zakvene draze.

Prace sily psobici po obecné draze mezi miatgb: W,

Prace sily fisobici po obecné draze mezi mistga: W,

Jestlize je psobici sila konzervativni, pak prace vykonana takositau 1 ed
pouzawené drazge nulova: /o
— — — /
Wnet _Wab ,1+Wba 2 0- Wab 17 Wba 2 e \ 2

To znamena, ze prace konzervativni sigzavisi na drazpo niz
sila pisobi. Prace silfF vykonana po drazé, (W,,, ) a po draze
(W, ), mezi bodya ab je stejrg velka :

W1 =Wy




Gravitaéni potencialni energie.

Uvazujme hmotnowastici pohybujici se vertikadwe snéru osyy z mista

y, do mistay,. Nacéstici pisobi tiha, ktera kondnim pracemnpotencialni Y
energii systemu hmotn&astice-Zems. Zm¢na potencialni energie je dana |.%
vypoctem:

a

dyl ikt
Velikost sily:  F =—mg mgl y

Zmeéna potencialni energie je dana rovnici: Y

AU =my(y, - y;) = mghy

Prejoémé k ozna&eni y; —y nebd@ bod y; 1ze zvolit na osey libovolng, potom
potencialni energie hmotr@stice v body je:

Uy) - Uy)-U,=mg(y-V)

JelikoZ smysluplné jsou pouze #ny potencialni energie iemey, a tedyU, volit
libovolne. Obvykle klademg, = Oa tedy iU, = 0 coz dava:

U (y) = mgy




Potencialni energie pruznosti

T¢leso hmotnostin pripevrené k pruzig se pohybuje v iisledku
o rozpinani pruziny z bodu o s@anicix do bodu o satadnicix;.
i Sila pruznosti kona ip posouvani dlesa praciWw a neni tak

IIW x  potencialni energii systému pruzina hmottiéso oAU:

o 1, ., 1
o] AU =-W — AU == ke —=kx?
i § 2 2
O
. N e _1 .1
Jelikoz sowadnice bodw; miiZe byt libovolna plati: AU =U (X) —U, —Ekx —Ek)g

Fyzikalni vyznam maji pouze zmy potencialni energie ieme tedy volitx, a U, libovolng.
Obvykle se volix, = 0aU,; = 0. Pak dostaneme pro potencialni energii pruznosthvzta

1
U (x) = = kx?
(X) >




Zachovani mechanickeé energie.

Celkovou mechanickou energirolovaného systémudefinujeme jako saiet potencialni a
kinetické energie:

Emech = Ekin +Epot

Predpokladejme, Ze na mechanicky systémisebi Zzadna wSi sila, vSechny vnihi sily jsou
konzervativni. Prace vykonanagmbenim vnini sily na objekt systému z2mi kinetickou energii
AE, =W a potencialni energkt,; = -W objektu. Z porovnanim obou rovnic vyplyva rovnice:

AEkin = _AEpot - Ekin2 - Ekinl = _(Epotz - Epot 1)

Ekinl + Epotl = Ekin2 + Epot 2

Tento vztah je formulacizakona zachovani mechanické energpgeformulovanim vztahu
dostaneme:

AE ooy = DB i, + AU =0

mech ~—




Pro znénu mechanické energie isolovaného systému, v nichzptmobici sila sottem
konzervativnichanekonzervativnich splati nasledujici vztah:

W

n

AE

= Wnc

mech

. Je prace vykonanaigobenim nekonzervativnich sil.

Prikladem mechanického systémurmspiciho zakon
zachovani mechanické energie je systém kyvadla
hmotnosti m kyvajiciho se v présti zemské
gravitace.

Celkova mechanicka energie systému kyvajici se
kyvadlo-gravitace je konstantnitiRyvani kyvadla
se celkova energi& postupr pierozdluje mezi

potencialniE,,; a kinetickou energik,;,,

NV s

nulova. Kineticka energie je maximalni v poloza e
(potencialni energie je minimalni). Potencialni ermerg
je maximalni v poloze a g (kineticka energie je zde
minimalni.



Prace vykonana viéjSimi silami na mechanickém systemu

Uvazme mechanicky systém, iidglad bowlingovou

kouli v prostedi zemské gravitace. Koule-z&me - \/\ SByzlttflarth
uzaweny systém. s T® RN \
Sila, kterou fisobi na bowlingovou kouli hiaje vrgjsi  —=> | AE  —AK+AU
sfla. Tato vijsi sila zngni pohybovy stav koule, vykona " \

mechanickou praci a zmi tak jeji mechanickou N T

energii. Celkova mechanicka energie systému &a n

v
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W =AE__. =AK + AU # konstantz

mech




