Cviceni_kmity a vinéni.



Priklad 1.

Téleso o hmotnostm = 680 gje pipojeno k pruzig tuhostik = 65 Nnt. Téleso,
pohybujici se na hladké podlozce, vychylime © 11 cmz rovnovazné polohy =
0. V noveé poloze jegteso v klidu. Poté jej ¥aset = 0 uvolnime.

(a) Jakou silou jsobi v okamziku uvokni pruzina nadleso?

(b) Jaka je uhlova frekvence, frekvence a periodakieno kmitani?
(c) Urcete amplitudu vychylky.

(d) Urcete maximalni rychlost kmitajicihélésa.

(e) Urcete maximalni zrychlenélesa.

(f) Jaka je fazova konstanta pohyp?

Navod kieSeni
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Priklad 2.

Mame harmonicky oscilator (pruzina — kvadr hmotnosji V caset = 0 je
vychylka x (0) = -8,5 cm rychlostv (0) = -0,92 ms' a zrychlenia (0) =
+47,0ms?.

(a) Ukete uhlovou frekvenci kmitanix (vysledek:w= 23,5 rad 3)
(b) Urcete fazovou konstantgga amplitudux . (vysledek:g = 155°,x_, = 0,094m)
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Navod kieSeni
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K potlaceni amplitudy kmit vysokych budov

se uzivaji #zne tlumici systémy. Jeden je
zalozen na principu systému sestavajiciho z
koule o velké hmotnosti upetme na
pruzinovém zagsu. Amplituda kmik budovy

je tlumena kmity velmi hmotné koule, ktere
jsou fazo¥ posunuty c¢i kmitim budovy.

Predpokladejme, ze v budéve instalovan
kompenzani system sestavajici z koule o
hmotnosti m = 2,72 x 10 kg a pruzin
navrzeny tak, aby frekvence kidhit
kompenzaniho systémuf = 10 Hz a
amplitudax_, = 20cm.

a) Jakad je celkova mechanicka energie E
systemu koule — pruzina? (vysledek: =
2,1:107 J)

b) Jaka je rychlost koule prochazejici
rovnovaznou polohou? (vysledek: = 12,6
ms?)
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Priklad 4. Pise&ny Skorpion dokaze ve svém blizkém okoli zachytit
pohyb potencialni kissti pomoci detekce iftného a
podélneého mechanického ¥t vznikajiciho pi pohybu

VK fﬁ hmyzu a giciho se v povvrchové vrstv pisku na
» vzdalenost &kolika decimetli. Skorpion u&i vzdalenost

a polohu kaisti na zaklad rozdilu ¢asi 4t zachyceni

obou vin.

Rychlost gicné viny jev, = 50 m/s rychlost podélného

vinéni je v, = 150 m/s Jaka je vzdalenost brouka, je-li

rozdil ¢adi registrace ficné a podeélné vinyt = 4.0m/s

Reseni:
i Pro vzdalenodl Skorpiona a brouka platfl = vt, = v t,
t v, 150m

, 150 /s:3 0

Poner okamzilki registrace podélné d&ipne viny L
t, v 50m/s

Cas registrace podélné viny
At=t -t =3.0¢,-t,=2.Q,= 4.6 10 s= t, = 20 10

Vzdalenost brouka a Skorpiona
d=vt, =50 m/s)(2.&x 10s)=0.30 m=30cm



Hladina intenzity zvuku ve vzdalenosti 100 m od proluku je 70 dB. Jaka je
Intenzita zvuku v tomto mis?

Reseni:

| (B | =102 W/m?
3= (0dB)log— = 1=1,.1019 0=

0

70

| =10 *2.10° W/nf =10"° W/n?
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Priklad 6.

Hladina intenzity zvuku ve vzdalenosti 100 m od peldduku je 70 dB. Jaka bude
hladina intenzity ve vzdalenosti 200 m od zdroje?ajakhladina intenzity 1m od
zdroje?

Resden: | P r2
- 6 — (1OdB) lOg_ | = 2 Irz — Irl
|o 4rr r
Vzdalenost 200m:;
I200 = | 100/ 4

6200_1OIog 100 _ — 10IogﬂjL 1OI@—_ 70dB— 6,02dB=64dB

0
Vzdalenost 1m:

|, = 1,,,.100°

61 _10 |Og |100-|:|-OO2 _ 10 |0g%_|_ 10 |Og 1©:
0

0

=70dB+ 40dB=110B




Priklad 7.

Rada hudebnik rockovych kapel trpi akutnim po3kozenim sluchu. Abnito
posSkozeni pedeSly, pouzivaji &kteri sluchatka, ktera snizi intensitu zvuku na
prijatelnou Urové. Snizi-li sluchatka intensitu 20dB, jaky je pongr intensity |.
pred a za sluchatkly.

_ |
B =10dB Iog:—' B, =10dB Iogl—f

0 0

I - |
Bi—FB = (10dB)(log|—— Iog:—'] - B =5 =(10dB)log-——

0 i

| -8 _ - |
f _:Bf 5 _ 20dB =20 _f:|og'1(—2,():0,01
| 10dB 10dB ¥

Sluchatka snizi intensitu zvuku 100 krat.



