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Elektricky vodic¢

I —p
Elektricky vodi¢

+ Akumulator —

Elektricky proud.

V elektrickém vodii maji vSechna mista stejny
potencial, a to jak uvrittak na povrchu. Volné
elektrony se pohybuji naho&liv celém objemu
vodice. Zadny ze siri pohybu neni preferovan.

Rozpojme elektricky vodia konce vodie A a B
piipojme k akumulatoru. Mezi konci va@ nyni
bude potencialovy rozdil — n&p- AV,; = V, —
Vg. Diasledkem vzniku potencialového rozdilu
mezi konci vodie A a B je usmirnéni pohybu
volnych elektrod jednim snérem.  Pohyb
nabitych ¢astic v utitém preferovanem s#ru
nazyvameelektricky proud.
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j@kpokamzitym elektrickym proudemelektrickym
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proudem Elektricky proud ma vyznam rychlosti s niz se eliekir naboj pohybuje
vodicem. Elektricky proud je skalarni vé&ina.

Jednotkou elektrickeho proudiv sousta¥ jednotek Si jel Ampér, 1A = 1Csl. Smer
elektrickeho proudu v pevném veédje urcen dohodou od — -. Nositele naboje ve
vodicich — elektrony - se vSak pohybuji @psm snérem.

Elektricky proud prorinny v ¢ase nazyvameestacionarnelektricky proud. Proud
jehoz velikost se ¢ase nerni je pak proudemstacionarnim



Ohmuv zakon.

Pricinami vzniku elektrického proudu jsou sily
pusobici na nositele elektrického naboje. Tyto sily
mohou mit podstatu elektrickou a neelektrickou.
Zakladni elektrickou ficinou vzniku elektrického
proudu je silové fisobeni pole elektrickych nalioj
Spojeni dvou mist otzném elektrickém potencialu
homogennim vodem vede ke vzniku elektrického
proudu. Studiem zavislosti velikosti elektrickéha ,
proudul na potencialovém rozdild se zabyva Georgs
Simon Ohm. Zjistil, ze velikost prochazejiciho pidau _g 0
je piimo umerna rozdilu potencialu mist spojenych
homogennim vodem:

Elek
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Mezi elektrickymi potencialy plat/; > V,; tedy elektricky proud je ftmo un®rny
spadu potencialu - potencialovému rozdflu- V,. Konstantou Urérnosti je vel€ina,
ktera charakterizuje dany vddiz hlediska jeho ochoty vést elektricky proud,
ozna&ujeme |i elektrickd vodivostG. Prevracenou hodnotou elektrické vodivosti je
elektricky odporR, Sl jednotkou elektrického odporu je Ohm 1Q = = 1VA-L
Ohmiv zakonzapisujeme: U 1

= G=—
R R

Sl jednotkou elektrické vodivosti je Siemensl S =1Q1,

Velikost elektrického odporu vogk zavisi nejen na materialu voe] teplok, ale téz
na jeho délc@l a priirezuASvztahem:

La ] =
| |

- - .
AS| s |
U
Velicina p charakterizuje material voth, nazyvame jmérny 1

odpor. Jednotka #rného odporu jdQOm. Prevracena hodnota | )/ =—
mérného odporu jenérna vodivost jednotkoul (Qm) 1




Teplotni zavislost nérného odporu (odporu).

Teplotni zavislost odporu @mého odporu) vodii sphujicich Ohntiv zakon lze
popsat empiricky zjighym vztahem:

p=p,A+alT), AT =(T-T,)
R=R@A+aAT), AT=(T- T)

Zavislost nerného odporu &di na

_ ) o 10 ( teplot.

Konstanta a, je teplotni sotinitel odporu, E : g:
teplotaT, je referedni teplota, nafiklad 273 “ %:

I 3 N r
K, p, Je paateni hodnota nirného odporu % E é} /
pri T,. V pripads mérného odporu wdi je i g ;éi
teplo€ T, , 0, = 1,69%16 Qm. N 2 a2
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Idealni zdroj emf.

A V
E
V=£
Skute¢ny zdroj emf.
A V
E
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Elektromotorického napéti.
Elektricky obvod obvykle obsahuje, vode, aktivni a

dw=&dq = l,*' pasivni prvky, zdroje elektromotorického ®ip

Elektromotorickd sila (emf — electromotive force) je sila
kterd kona praci ip premisetni jednotkového naboje mezi
dvéma misty elektrického obvodu aoizném potencialu.
Zdrojem elektromotorické sily je zdroj elektromotié&ho
naeti.

lde&lnim zdroj elektromotoricke sily.

Potencialovy rozdilvV mezi jeho svorkami (na obrazka a b)

nezavisi na elektrickém proudu, ktery zdrojem pratéRlati tedy: .

V=¢£

Realny zdroj elektromotoricke sily.
Potencialovy rozdiVV mezi jeho svorkami (na obrazleua b)
klesa s prochazejicim elektrickym, podle vztahu:

V=E£-IR,,

R, Je vnittni odpor zdroje elektromotorického réip



Znaménkova konvence.

Pri vypoctech je teba vzit vzdy v Uvahu sinve kterém se v obvodu pohybujeme a
podle toho piradit hodnotam proudua nagti = spravna algebraicka znaménka.

Pravidio 1
Pohybujeme-li se ve orientace protékajiciho eldk#ho proudu, pak je ztna

potencialu na odpori- IR ) a naopak p opainé orientac(+ IR) .

R R
L ——= AAAAA AV =-IR T A AAAA AV =+IR
— Smér — Smér
postupu postupu

Pravidlo 2

Potencialovy rozdil zdroje emf piwame s kladnym znaménkem, postupujeme-li
skrze zdroj ve s#tu (—) — (+) to je ve smru emf Sipky, pi opainém postupu
pocitame potencialovy rozdil se znamenkem -.

o— —0
—E AV =+E& 4|+ F— AV=-¢
—_— Smeér — Smér

postupu postupu



Proud v jednoduchém elektrickém obvodu.

E-IR=0] i VySsi
potencial
N Predpokladame, ze zdragmf je idedlni a
+ ( g vodice maji zanedbatelny elektricky odpor.
%i_— B | R l Protékajici elektricky proud je orientovan
X nizsi  ve snéru chodu hodinovych tdicek.
potencial

-+
()

Z rovnice P = Ri* vyplyva, Zze zatasovy intervaldt se utitd ¢ast energie dana
vztahemP = RiFdt zméni prichodem elektrickym odporem na teplo (disipuje na
teplo).

Za ten samyasovy intervaldt protee baterii elektricky nabadjlq = idt. Baterie
vynalozi na peneseni tohoto naboje praci:

dW=Edg=¢€ idt
Za zakona zachovani energie vyplyva, ze tato pracengsi rovnat energii

disipované na odporu:gidt “Ri?dt o E= R _ £-iR=0

Elektricky proud protéekajici obvodem je pak rovl = %




Vykon elektrického proudu.

Prenesenim nabojg elektrickym obvodem mezi svorkami zdroje o svorkovém
nati U vykonaji sily elektrického pole praav = qU. Je-li proud v obvodu
konstantni, platg = It Ize psatwW = Ult. Ma-li vn¢jSi ¢ast obvodu odpoR, plati U

= RI pak pro praci plati:
W = RI°t

Vykon konstantniho elektrické proudu je roven:

2
p= _Rip=L
t R

Zmeény vnitini energie vodia zpasobené pichodem proudu vedou ke zvysSeni jejich
teploty a k tepelné vyamé mezi vodéem a okolim. Takto i@nesena energie teplo
se nazyvaloulovo teploQ. Pokud nedochazi zaravé jinym preménam elekitricke
energie, je Joulovo teplo rovno elektrické praci.

U2
(?teplo:W:Ft
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Sériove zapojeni rezistot.

Jsou-li odpory v obvodu zapojeny v sérii (za sebpal,
vSemi odpory proteka stejny elektricky proud. &su

R, lz vSech ubytk napiti na zapojenych odporech se musi
rovnat potencialovému rozdilu mezi svorkaa¥ :

R4 g

| R+R+R

| ]+

Odpory zapojené v sérii ideme nahradit odporem
| ekvivalentnimR,, o velikosti rovne sottu vSech odpdr
Req l“ zapojenych za sebou:

n

Rq=R+R+.+ R=> R

=1




Paralelni zapojeni rezistof.

ri—>g — Jsou-li odpory v obvodu zapojeny paratel{vedle

sebe), pak na vSech odporech je stejny potencialovy

L g, lzl R, lz'g R, lz-g rozdil, kazdym z odpdrvsak protéka elektricky proud
jehoz velikost je zavisla na velikosti odporu. Setu

| g]+

—— vSech proudl v jednotlivych ¥tvich zapojeni musi byt
i to + i3 roven proudu nagitenému na svorkach zdroje:
(a)
=, ==l =L
J B - L AL R R e
(— R R R

dr w3 i:g[h L, 1]

R R R
VSechny paralekh zapojené odpory fizeme nahradit
jednim ekvivalentnim odporem o velikosti dané vztahem

=+ —+
R R R R




Sériové zapojeni kondensatat.

Sériow zapojené kondensatoryripojené na zdroj mezi

] +

jehoz svorkami je potencialovy rozdilnesou stejaivelky
A naboj g. Na jednotlivych kondensatorech je vSakny
—q|C,! potencial. Sotet €chto potencial se musi rovnat nag

{ ' zdroje. Vl_ g V _ CI V q

|
+q
V:zil————: Cl Cz G
e 1 1 1
V=V, +V,+\, = F+
Vs 1 2 3
—q]C3
Kapacita ekvivalentniho kondensatdzy,;
c =9_ 1 1 _1 N 1 N 1
°q "y [1+1+1j C., C C, C
+q Cl C2 C3
) 1 &1
9 Ceq Zobecréni pronkondensatar. |[—— — —
C:eq =1 (:I




Paralelni zapojeni kondensatoi.

Potencidlovy  rozdil na  svorkach

kondensatar je stejny, avSak naboje
privedené na jednotlivé kondensatory js?%ui_ o
raizné. Jejich sotet se v3ak musi rovnat-|

celkovému naboji fivedenému do

tqs3

g

+tq9 T

W v

C; ~—@|c, -

obvodu.

4 =CV, =GV, 4= GV
9=+ ¢+ g=(G+C+ QV

Paralel@ zapojené kondensatory  uueme

nahradit jedinym kondensatorem (ekvivalentnim B—.—V

kondensatorem), jehoz kapacita je vztahem:

_q_
Coq =y, =Ci* Co* G,

€q

Obecre pro n paralelr zapojenych kondensafor

:Zn:CI
=1

O




Kirchhoffovy zakony o obvodech.

1. Kirchhoff uv zakon o uzlech.

%| I:E'-JI
- Ot
il +la= 0 | s i
I j
f]l h’.l .lr{:.gl jh{; .Hl_r T-"_}
ﬁ'l . . . - .
1 3 2

Kirchhoffiv zakon o uzleclika, ze sotet vSech elektrickych proddkteré d
vybraneho uzlu v obvodufripece se musi rovnat séuw vsSech elektrickyc
proudi, které z tohoto uzlu odteu. Obech:

n

i =0

J=1




2. Kirchhoff wv zakon o elektromotorickych nagétich.

Souet Ubytki napti na vSech spédbicich se v uzatené smyce rovna soétu
elektromotorickych natti zdroji v tétoc¢asti obvodu.

%l CE'.__I u ]
e & LR +1R;=0

ul R, Ry lag R, Th _i3R3_i2R2_52:O

tl
Pfi analyze obvodu jetéba vzdy dbat na znaménka proud nagti. Tato

znaménka se vztahuji k sm postupu obvodovou srélou, vzhledem k tomuto
sneru pak zapoéitavame proudy jako kladné, jsou-li orientovany retgpko je
Sipka utujici sn®r postupu obvodem a zapérne-li tomu naopak. Je-li sin
postupu obvodem opay nez je orientace zdroje +), pak bereme n&f zdroje
s op&nym znaménkem.



Stridave elektrické nagéti a proud.
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Napsti (proud)
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Casovy pfibeh stidavého elektrického ﬁap’» (proudu): |E = gm sinat

Kde, wje kruhova frekvence\ je paet smyek, A je _
plocha smyky aB je magneticka indukce pole. gm = wNAB

V uzaweném obvodu vyvola Stlava emf. Stdavy,— :
elektricky proud té samé kruhove frekvenee | =1 m Sm(a:t T (0)

Stridavy proud znéme AC — alternating current stejnosrmarny pak DC — direct
current
Elektricka sf v CR: napsti v siti je 220 V AC, frekvencey50 Hz.



