Elektricky proud "

Zarovka pfipojena na napéti 9V sviti vykonem 10 W.
UrCete proud prochazejici zarovkou a jeji odpor.
Kolik elektronu proteCe zarovkou za 1 s?
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Proud je definovan jako podil protekleho nabojasy
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Absolutni hodnota proteklého proudu je rovnacamw
poctu proslych elektroia jejich elementarnimu naboji

Q=N..e
| = Q — Nee — %

t t

N, 111
—

Ts = 160210 =6,93.10°s™

_I
e



Vodivost roztok(i =

Vodivost G=1/R roztoku mezi dvema elektrodami je
primo umeérna plose elektrod A, neprimo umeérna jejich
vzdalenosti L a zavisi na typu roztoku a jeho koncentraci

c=1__A G ... vodivost, [G]=S... siemens = Q1
R L o _
o ... merna vodivost [0]=S/m
B — A ... plocha elektrod
L ... vzdalenost elektrod
— vodivostni
R —— nadobka s
. / analyzovanym
roztokem
O
L % vodivostni
[ elektrody
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Vodivost roztok( &
Mérna vodivost je (za urCitych podminek, ve
zjednoduseni) primo umérna koncentraci
rozpusténe latky

;. : 1— 5
g =Ac /1 ... molarni vodivost [A]=S. m4/mol
Cc ... molarni koncentrace latky,
[c]l=mol/m?3
S ——
— vodivostni
R ——— nadobka s
. / analyzovanym
roztokem
O
i % vodivostni
< L — > elektrOdy
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Vodivost roztok( =

UrcCete koncentraci roztoku KCl, jestlize elektrodami o
ploSe 4 cm?, vzdalenymi od sebe 5 cm, protéka pfi
napéti 5V proud 52 mA.

Molarni vodivost KCl uvazujte 0,1288 S.m2/mol
G=1/R=1/U= 0,052/5=0,0104 S

Gzaé,a:/\c:G:/\cé

— . GL _ 0,01045.10° mol
— vcggivtc))lftm' NA 0,1288410_4 m>
e = n{rsl1 ?z e\I/Sn’m
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Homogenni elektrostaticke pole

Jakou silou pusobi elektrické pole o napéti U =100 V
na elektron, je-li vzdalenost elektrod 1 cm?

Jaké mu udéluje zrychleni?
F = QE; E=U/d

Q=e=1,602.1019C
F=eU/d=1,602.101°.100/0,01 N =
= 1,602.10" N

m.= 9,11.10-31 kg
a=F/m=1,602.1015/9,11.1031 m/s2 =
=1,76.1015m/s?



Homogenni elektrostaticke pole
Jakou energii ziska elementarni naboj
urychleny napetmu=1V ?

E,= 1,602.102° C .1V =1,602.10"1° ]

Eqq = QU

E.,=1le.1V=1eV
1eV=1,602.10"%J

1J=1/1,602.101 eV
= 6,242.10'% eV




Homogenni elektrostaticke pole

Jakou rychlost ziska elektron urychleny
napetim U =100V ?
W=E, 4= QU=eU
1

W = Ek ZEm\/Z

eU :%m\/2 = V= 1/zﬂ; m=m, =91110""kg
m

_ [2.1,602107°.100
V=
911107

m/s =593.10° m/s




Homogenni elektrostaticke pole

Jakou rychlost ziska elektron urychleny
napetim U = 300 kV ?

1
W=E,,= QU=eU W=E ==mv’
1 2eU a1
eU==-mv’=v= 'm=m,=911.10""kg
2 m
2.1,60210°.3.10°

m/s=325.10°m/s

011.10°"
Nespravny vysledek v dusledku pouziti

nerelativistick ého vzorce pro kinetickou
energii, rychlost nemuze byt vétsi nez
rychlost svétla ve vakuu ¢ = 3.108 m/s !



Srovnani gravitacni a elektrostaticke sily

Porovnejte grav. a elst. silu pusobici mezi
dvéma protony vzdalenymi 1 mm

_ . mm, _ 1 a9
F, =« Fag =
0 2 A, r?
kK =6,673x10 % mkg’s? & =885x10*F/m
m, =1,6726x10° kg e=1602x10"C
F, =187x10°%N F,. =231x10%N

a, =F,/m, =112x10%m/$ gy, =Fyq/m, =138x1F m/s

Elektrostaticka sila je = 1038 kréat vétSi nez
gravitacni (nezavisle na vzdalenosti)




Radialni elektrostatickeé pole o

Jaka je elektrostaticka interakéni energie
elektronu s jadrem vodiku, je-li na draze o
poloméru r = 101 m?

u=_1 X £, =885.10"2F/m
47E, T
_ -19 |2

=L (L602_1100 3= 231103
471.8,85.10 10
_ 18

= 2’31'1(_)19 eV =-14,4eV
160210

Vazebna energie je radove eV — prakticky vyznam
Jednotky eV 1eV=1,602.101]




Radialni elektrostatickeé pole o

Jak velkou silou je pritahovan elektron k jadru
vodiku, je-li na draze o polomérur = 1019 m?

Jak velké zrychleni tato sila elektronu udeluje?

Fo_ 1 ‘q? £, =885.10"2F/m
47E, T ,
-19
= - (160210 N=23110° N

" 471885107 (10-10)2

F=am—a=— m, =9,11.10 kg
m,

m/s? =254.10°m/s?

2,31.10°
a=
911107



Radialni elektrostatickeé pole o

Jak velkou rychlosti se musi pohybovat

elektron atomu o protonovem cisle Z, je-li na
draze o polomérur ?
Elektrostaticka sila pIni funkci dostredivé

mv
Fas = Foos Foos = :
1 Ze® m? \/ 1 Ze?
— = — V=
4TE, T I 47E, Mr

Ciselné dosazeni pro vodik (Z=1)ar =101m
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