Cilem workshopu je pfedstavit vyvojovou desticku BBC Micro:bit primarné ur¢enou pro vyuku
programovani na zékladni i stfedni Skole. V naSem kurzu se zamétime na programovaci jazyk
MicroPython jako podmnozinu jazyka Python. Za¢neme od tplnych zakladd, ale postupné se
pieneseme az k moznosti komunikace dvou Micro:bitli a ukdzeme si praci ve dvojici anebo i
ve vetsi skupiné. Findlnim produktem by mélo byt vytvofeni zabezpecovaciho zafizeni
tvofeného dvéma Micro:bity z nichz jeden ma funkci sensoru a druhy hlasice.

Tento kurz je doporucovan pro zaky prvniho nebo druhého ro¢niku stiednich Skol anebo vyssi
ro¢niky osmiletych gymnazii. Je doporucen zejména pro studenty technickych Skol a gymnazii.

vvvvvv

Arduinem.

Casova dotace tohoto kurzu nemiize byt zcela jednoznaéna. Zavisi na tom, zda se studenti jiz
seznamili s programovanim a zda jiz maji néjaké zkusenosti s Micro:bitem. Ucitel by mél
nejprve prostudovat vSechny materialy dané k tomuto kurzu a pak se sim rozhodnout, kolik
¢asu kurzu vénovat.

Zde ptedkladam doporuceny pribeh a casovou dotaci. Kurz 1ze roz¢lenit do ¢tyt ¢asti:

1. Prace s vystupy — vystup na displej a piehravani zvuku.

a. Pokud jiz probéhl néjaky kurz MicroPythonu na Micro:bitu, je mozné tuto ¢ast
pfeskocit nebo minimalizovat.

b. Pokud zaci jiz m¢li néjaké programovani, pak posta¢i jedna vyucovaci hodina
(45 minut)

c. Pokud zaci jesté neméli programovani a neznaji Micro:bit, pak doporucuji dvé
vyucovaci hodiny.

2. Prace se vstupy — stisk tlacitka, detekce pohybu, magnetického pole, zvuku, svétla,
meéfeni teploty.

a. Pokud Zaci znaji Micro:bit a programovali, postaci jedna vyucovaci hodina.
Pozor, pokud znaji Microbit V1, u nového typu jsou n€které véci navic.

b. Ve vsech ostatnich ptipadech doporucuji dvé vyucovaci hodiny. Je nutné probrat
podminéné piikazy.

3. Komunikace mezi dvéma Micro:bity — posilani zprav mezi dvéma Micro:bity pomoci
vestavéného radio modulu. Bezpecnost této komunikace.

a. Pokud s timto zaci jiz pracovali je mozné tuto pasaz zcela preskocit.
b. Jinak doporucuji jednu vyucovaci hodinu.

4. Samotna tvorba zabezpeCovaciho zafizeni, je uz pro vsSechny stejna. Doporucuji
nejméné dv€ vyucovaci hodiny. V prvni hodin€ uclitel zvoli jednu z moznosti
zabezpeceni a spolecné s zaky jej zkonstruuje. Ve druhé a piipadné dalSich Zaci
samostatn¢ pracuji na svych projektech. Je zde moznost ptidani jedné nebo vice hodin,
kdy zaci budou své projekty predstavovat ostatnim.




Minimalni doba, za kterou lze tento vyukovy balik absolvovat je tedy dvé vyucovaci hodiny
— prvni hodina ¢asti 1 az 3, druha hodina ¢ast 4. Doporuceny pocet je osm hodin (2, 2, 1, 3)
véetné predstaveni projektil. Je tfeba pocitat s moznosti, ze za beéhu bude nutné ptidat ¢i
ubrat hodiny.

Pro casti 1 az 3 a prvni hodinu ¢asti 4. je vhodnou metodou vyuky vyklad spojeny se
samostatnou praci zakl v hodiné. U¢itel by mél vzdy cast latky vysvétlit a pak nechat zéky,
aby si vSe vyzkousSeli a pfisli pfipadné na dal§i moznosti.

Je tfeba pocitat rovnéz s tim, Ze od ¢asti 3 dale by zaci méli pracovat v idealné dvouclennych
tymech, pokud je malo Micro:bitl tak vicelennych tak, aby v kazdém tymu byly nejméné
dva Micro:bity.

V zavérecnych hodinach pak lze s tspéchem pouzit projektovou vyuku, kdy zaci bud’
dostanou pfidélené téma nebo si jej zcela sami zvoli. V posledni hoding by kazdy tym mél
prezentovat své funk¢ni zabezpecovaci zatizeni a piedvést jeho prednosti a slabiny.

Pro vyuku je doporuc¢en Micro:bit verze 2 (Micro:bit V2). Nejlépe pro kazdého zaka jeden.
Doporucuji vybavit se navic USB kabely a drzaky batrii pro béh Micro:bitu mimo pocitac. To
1ze potidit v kompletu za cca. 550 K¢&. Nakoupit 1ze napiiklad zde. Soucasné doporucuji vybavit
se nahradnimi AAA bateriemi.

Mame-li Micro:bit V1 je nutné fesit audio vystup tak jak je to popsano v ucebnici nize.
V tom ptipadé budete potfebovat dva kabely s krokodylky pro kazdého a néjaky zdroj
zvuku, napf. sluchatka.

Pro vyuku pouzijeme programovaci jazyk MicroPython, ktery je podmnozinou jazyka
Python. Pro Editor, ve kterém budeme psat programy mame dv€ mozZnosti:

1. Thonny — podle mé& lepsi volba. Umoziiuje program pouze vzdalené spustit na
Micro:bitu bez ukladani na Micro:bit. Ukladdni na micro:bit je ale mozné téz. To se
hodi napf. pfi testovani zvuku — po stisku reset zvuk skon¢i. Na druhou stranu neni zde
kontrola syntaxe.

2. Mu — Umoziuje kontrolu syntaxe, ale program musi byt pfed spusténim na micro:bit
uloZen.

Z hlediska popsanych programt je zcela jedni, ktery z editort si zvolite.
Co se tyce podkladl pro vyuku, mame nékolik moznosti.

Ceska udebnice vypracovana v ramci projektu iMysleni s nazvem Robotika pro stiedni
Skoly: programujeme Micro:bit pomoci Pythonu — to by méla byt zakladni literatura pro
tento projekt.

O MicroPythonu na micro:bitu jsou nasledujici stranky: BBC micro:bit MicroPython
documentation

Mnoho dalsich informaci a navodut; véetné mnoha zajimavych projekti 1ze rovnéz najit na
adrese microbiti.cz, anebo pivodni webové stranky projektu BBC Micro:bit.



https://rpishop.cz/1119-microbit
https://imysleni.cz/
https://imysleni.cz/ucebnice/robotika-ucebnice-pro-stredni-skoly-micro-bit
https://imysleni.cz/ucebnice/robotika-ucebnice-pro-stredni-skoly-micro-bit
https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/v2-docs/
https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/v2-docs/
https://www.microbiti.cz/
https://microbit.org/

TEORETICKA CAST K DANE PROBLEMATICE

Micro:bit je kapesni pocitac, ktery vas uvede do svéta software a hardware a jejich vzajemné
spoluprace. Obsahuje LED displej, tlacitka sensory a mnoho programovatelnych funkci. Nova
verze micro:bitu obsahuje i mikrofon a buzzer. (http://www.microbit.org)

Vlastnosti Micro:bitu (V2 znamena pouze verze V2):

e Matice 5x5 LED diod

e Dv¢ programovatelna tlacitka

e Jedno dotekové tlacitko (V2)

e Akcelerator, umoznujici reagovat na pohyb

e Cidlo svétla, magnetického pole a teplomér

e Mikrofon (V2)

e Buzzer (primitivni reprodkuktor) (V2)

e Moznost vzdjemné komunikace pomoci radia

e Bluetooth
e Konektory pro pfipojeni dal§ich zafizeni, z nich tfi pro pohodlné pfipojeni pomoci
kabelt s krokodylky

e MozZnost snadného ptipojeni k rozsifujicim zatizenim pomoci pasu konektort

Existuji dvé verze micro:bitu. Star$i verze prodavana od roku 2016, nyni ozna¢ovana jako V1
a nov¢jsi od fijna 2020 oznacovana jako V2.

Obrazek 1c¢elni strana micro:bitu, vlevo V1, vpravo V2

Rozhodné€ si nyni pofizujte V2, je 1épe vybavena a ma vétsi pamét’ pro programy pii de facto
stejné potizovaci cen€. Jeji vyhodou je integrovany buzzer a mikrofon, takze pro praci s timto
textem nepotiebujete nic jiného nez dva micro:bity.

Micro:bit lze programovat jak pomoci grafického programovani, tak pomoci klasickych
textovych jazyk.

Grafické programovani — takové programovani, kdy program netvofime psanim kodu na
klavesnici, ale posouvanim grafickych blokli po obrazovce. Mezi tyto nastroje patii naptiklad
Scratch, MakeBlock nebo Open Roberta Lab

Microsoft MakeCode - graficky programovaci jazyk vyvinuty firmou Microsoft pro
programovani Micro:bitu.



http://www.microbit.org/
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Obrazek 2 Zadni strana micro:bitu, vlevoV1, vpravo V2

V ptipadé micro:bitu lze pouzit nasledujici ,klasické* textové jazyky JavaScript a
MicroPython.

e JavaScript miiZzeme pouzit v online editoru na strankdch microbit.org, pokud se do n¢j
prepneme v programovém prostiedi grafického programovaciho jazyka MakeCode.

e MicroPython miZeme opét programovat v online prostfedi domovské stranky
micro:bitu anebo pomoci jiz zminénych editort Mu a Thonny.

PRIKLADY Z PRAXE

Autora k vytvoreni tohoto materialu ptivedla ptihoda z praxe, ktera se stala, kdyz prvnim rokem
ovétoval svou ucebnici na zakladni Skole v rdmci testovani.

Dva bratii vlastnici dva micro:bity si doma vytvofili primitivni zabezpecovaci zafizeni. Jeden
microbit ukryli na verand¢ domu a naprogramovali jej, aby reagoval na zménu svétla poslanim
signalu druhému micro:bitu umisténému v jejich pokoji. Ten méli pfipojeny k repraku a
upozornil je tak na tuto skute¢nost. Takze kdyz ptiSel doml nékdo z rodi¢t byli o tom vcas
informovani a mohli odlozit tablety, knihy atd. a vzit si do ruky uéebnice.

Ackoliv z pedagogického hlediska s tim samoziejmé nesouhlasim, z didaktického hlediska se
jedna o zajimavy piipad spojeny se spontanni tymovou spolupraci a vyuzitim znalosti ziskanych
v krouzku.

Dalo by se tedy shrnout, ze absolvovanim tohoto kurzu zaci ziskaji nebo si prohloubi zakladni
programatorské navyky. Dale se dozvi informace ze svéta hardware a integrace software a
hardware. Zde zaleZi pouze na uciteli, ktery musi odhadnout trovenl svych zaki a jak hluboko
s 1 miiZze dovolit ponofit se do dané problematiky.

Déle lze na této problematice dobie vysvétlit mozné bezpecnostni problémy bezdratové
komunikace — napt. odposlouchavani, man in the middle attack atd.

V neposledni fad¢ 1ze timto tikolem rozvijet préaci ve skuping€ — pro spravnou funkci naprosté
veétSiny piipadil jsou nutné dva micro:bity. S uspéchem lze na zaver zadat zaklim projekt ve
skuping, ktery budou pak muset pied ostatnimi ptedstavit a obhajit.



Jak bylo vysvétleno v prvni kapitole, kurz je rozd€len do Ctyf Casti. Postupné se zastavime u
vSech Ctyt a fekneme si co v nich ucit.

Prace s vystupy
V této Casti je tfeba zvladnout nésledujici ukoly:

e Seznamit se s micro:bitem

e Seznamit se s prostiedim editoru Mu nebo Thonny
e Naucit se nahrat vytvoreny kod do micro:bitu

e Prace s displejem — zobrazeni ikonky a textu

e Prace se zvukem

Na uvod rozda ucitel Zadkiim micro:bity a v kratkosti jim je pfedstavi. Upozornéte zaky na
skute¢nost, Ze micro:bit ma na sobé popisky jednotlivych soucdsti. Vysvétlete vyznam
jednotlivych tlacitek — A, B programovatelna tladitka, Reset slouzi k opétovnému spusténi
programu od zacatku anebo k vypnuti micro:bitu pfi podrzeni 3 sekundy.

Nyni si studenti spusti zvoleny editor. Seznamte je s prosttedim a zakladnim principy pouzivani
zvoleného editoru. V dalsim pribéhu budu predpokladat pouziti mnou doporuceného editoru
Thonny.

Zkuste vytvofit jednoduchy program
from microbit import*

display.scroll ("Ahoj svete")

a nahrat jej do micro:bitu. UkaZzte Zaklim rozdil mezi moznosti UloZit (program se uloZi na disk)
a Spustit (program se spusti rovnou do micro:bitu). Vysvétlete, Ze po pfipojeni je micro:bit
piistupny podobné¢ jako flash disk a uloZzeny program do n¢j 1ze nahrat i tak, Ze jej na tento disk
pretahneme. Ukazte zakiim, ze béhem nahravani blika Zlutd dioda na zadni strané. Také jim
ukazte, ze ukon¢eny program mohou opét spustit stiskem tlacitka Reset.

U dalSich programli v této casti nebude jiz vétSinou vkladan zdrojovy kod. Naleznete je
Vv ptiloZenych pracovnich listech.

Nechte zaky upravit program tak ze pfidate blok pro nekonecné opakovani. Zkuste piidat
casovou prodlevu. Vyzkousejte zobrazeni pfipravenych obrazki, opét s vhodnymi ¢asovymi
prodlevami. Vyzkousejte ptipadné i cyklus pro pevny pocet opakovani. Vysvétlete zaklim
rozdily mezi cykly while a for.

Vyzkousejte si prehravani zvuku. Pokud mate micro:bit V1 musite prvné pfipojit vystupni
zafizeni. Vyzkousejte bloky ,,hraj ton“, ,hraj melodii* a ,,play sound* (pouze V2). Miizete
nechat zaky slozit vlastni melodii, ale v tom pfipad¢ doporucuji vybavit se klapkami na usi a
ttidu zvukové izolovat.




Prace se vstupy

e Kromé potteb z minulé kapitoly doporucuji jeden nebo vice silnych magnetii na tfidu.

Nejjednodussim typem vstupu jsou dvé tlacitka znacend A a B. Jejich nejjednodussi pouziti je
pomoci bloku ,,Po stisknuti tlacitka A(B)*“ v kategorii vstup. Naprogramujte akci (vystup na
displej, zahrani tonu® po stisku zvoleného tlacitka. Pfifad'te aktivitu k obéma tlacitkim. Napf.
takto:

from microbit import *
while True:
if button a.is pressed():
display.show (Image.HAPPY)
if button b.is pressed():
display.show (Image.SAD)
sleep (100)
display.clear ()

Vyzkousejte si nyni dals$i moznosti vstupi:

e microphone.sound_level() — test na uroven zvuku u micro:bitu V 2

e pin_logo.is_touched() — stisknuto logo na micro:bitu V 2

e accelerometer.was_gesture("'shake™) — zatfeseni micro:bitem

e temperature() — teplota

o display.read_light_level() — Groven osvétleni

e compass.get_field_strength() — intenzita magnetického pole

e compass.heading() — azimut ve stupnich, nutna inicializace pomoci compass.calibrate()

Napiste program, ktery po stisku tlacitka A zobrazi teplotu, po stisku tlacitka B intenzitu svétla
a soucasném stisku obou tlacitek zobrazi intenzitu magnetického pole. Experimentujte se
zhasinanim a rozsvicenim a osvicenim a déle s pfiblizenim magnetu.

MuZete na neznalcich vyzkousSet magii. Ptiblizite-li ruku zat'atou v pést K micro:bitu zobrazi se
smajlik. Netikejte, Ze mate v té pésti silny magnet a vyzvéte je, at’ to zkusi po vas. Mlzete tikol
vylepsit, tim Ze feknete, Ze obrazek zobrazi jen tomu, kdo mé& magicky potencidl. Slovo
magicky pak mizete nahradit slovem magneticky a sledujte kdy si toho doty¢ny vSimne.

Muzete vyzkousSet jeSté dal$i magicky program, pii zatfeseni vdm da micro:bit ndhodnou
dopovéd’ ano/ne. Mizete se ho tak dotazovat na otazky na které je odpovéd’ ano/ne. MiiZete
pfidat i moznosti nevim, nelze rozhodnout atd.




Komunikace mezi dvéma micro:bity
e Pro splnéni této hodiny musi jiz byt vytvofeny nejméné dvouclenné skupiny vybavené
dvéma micro:bity
Na uvod naprogramujte takovyto jednoduchy programek na obou micro:bitech ve skuping:
from microbit import *
import radio
kanal = 23
radio.on ()
radio.config(channel = kanal)
display.clear ()
while True:
if button a.is pressed():
radio.send ("Zprava")
zprava = radio.receive ()
if (zprava) :
display.scroll (zprava)
zprava = ""
sleep (100)
radio.off ()
Je dulezité, aby mély riizné skupiny riznou skupinu radia (zde 23), jinak si vzajemné polezou

do zeli. Skupinu volime z intervalu <0,83>. Nejlépe nechte nejdiive zaky, aby se piesvédcili,
co se stane, kdyZ to neud¢laji, bude se vam dobte vykladat bezpec¢nost bezdratového spojeni.

Poté co si zaci rozdé€li skupiny radia, je nechte zkusit si vzajemné posilat signal. Je-li to mozné
(a bezpecné) vypust'te je mimo ucebnu at’ si otestuji dosah micro:bitii ve volném prostoru 1 pies
zdi. Bude se to hodit pii tvorbé zabezpecovaciho zatizeni.

Naeditujte slozit&jsi ptipad, kdy se posila jiné ¢islo pii stisku A a jiné pti stisku B. Mate-li V2,
tak tieti se posle pfi stisku loga. Ptijimajici micro:bit pak podle piijatého Cisla rozhodne o své
¢innosti.

Z4ci mohou kéd upravit tak, Ze vyznam pfi poslani signalu z jednoho micro:bitu miize byt napf.
»Pujdem na htisté?*, ,,Pijdeme se ucit®, ,,Mame ukoly* a odpovédi zpét napt ,,Ano®, ,,Ne*“ a
,Nevim*. Ponechte zakiim at’ si sami vyberou a feSeni otestuji. Micro:bity lze nyni oznacit jako
tazajici a odpovidajici.

Vysvétlete Zaklim nebezpeci této komunikace. Pokud tto¢nik zn4 pouzitou skupinu a vyznam
kodi miize konverzaci odposlouchévat. Navic mize i do komunikace vstoupit a zpisobit
zmateni t¢astnik.



Tvorba zabezpecfovaciho zarizeni
Vytvotime jednoduché zabezpecovaci zafizeni, které bude reagovat na intenzitu svétla.

Vyzkousejte si nejprve na jednoduchém programku rozdil ve hodnoté intenzity svétla mezi
zhasnutim a rozsvicenim (zavienymi a otevienymi zaluziemi).

from microbit import *
while True:

display.scroll (display.read light level())

Pottebujeme dva micro:bity:

e Vysila¢ — hlid4 intenzitu svétla a pfi rozsviceni (zhasnuti) vysle signdl. Kod by mohl
vypadat napf. takto:

from microbit import *

import radio

kanal = 23

radio.on ()

radio.config(channel = kanal)

while True:
display.scroll (display.read light level())
if (display.read light level()>127):

radio.send ("Poplach")

e Piijjimac — dostane info, Ze doSlo k incidentu a vyhlési poplach. Kod naptiklad takto:

from microbit import *
import music
import radio
kanal = 23
radio.on ()
radio.config(channel = kanal)
display.clear ()
while True:
zprava = radio.receive ()
if (zprava) :
display.scroll (zprava)
zprava = ""
music.play (music.NYAN)
sleep (100)
radio.off ()

Nyni zadejte zdktim projekt na vytvofeni zabezpecovaciho zatizeni pomoci dvou micro:bitd.
Napovézte jim, co mohou pouzit — stisk tlacitka (naopak i uvolnéni tlacitka), zména intenzity
svétla, teploty, magnetického pole, audio signal, pohyb.



V prvni fad¢ potifebujeme dostatek micro:bith. Idealni stav je, kdyz ma kazdy zék svij
micro:bit. IdedIn€jsi je pak, kdyz ma sviij osobni micro:bit, pokud si to mize skola anebo rodice
zaki dovolit.

Ke kazdému micro:bitu potiebujeme piipojovaci USB kabel a doporucuji i prenosny drzak na
baterie. Ideélni je koupit vSe dohromady jako vyhodny balicek, jak je popsano v uvodu textu.

Daéle potfebujeme pocitac, ktery ma nainstalovany editor Mu nebo Thonny anebo asi nejlépe
oba. Urc¢ité doporucuji druhou moznost, nebudeme tolik vydani vrtochim internetového
pfipojeni.

Pro vysvétleni reakce na magnetické pole potiebujeme také silnéj$i magnet. Napf. ,,vyptjceny*
Z nasténky.

Pokud mame starS$i micro:bit verze jedna pak jesté¢ potiecbujeme externi repracky anebo
sluchatka.

Ptilohou tohoto materialu jsou pracovni listy. Tyto pracovni listy jsou k dispozici v editovatelné
elektronické formée, aby si je kazdy ucitel mohl upravit, napt. dle toho, co ma jiz s zaky
probrano.

Pracovni listy jsou Ctyfi pro kazdé z vySe uvedenych témat jeden. V pracovnich listech pocitam
S tim, Ze Skola ma k dispozici Micro:bit V2. Pokud ma k dispozici pouze stasi verzi V1, je nutné
tyto listy upravit. Rozdily jsou zejména v tom, Ze u V1 je nutno pro piehrani zvuku pfipojit
externi zafizeni a dale V1 nema mikrofon a dotekové tlacitko, takze tyto dvé zafizeni nelze
pouzit jako ¢idlo pro vyhlaseni poplachu.



Co budeme potirebovat

e Pocita¢ s nainstalovanym editorem Thonny nebo Mu
e Micro:bit V2
e Propojovaci USB kabel

A jdeme na to

Vezmeéte si svij micro:bit a potadné si jej prohlédnéte. Na predni strané¢ mate pole 5x5 LED
diod, kter¢é umi svitit rGznou intenzitou cervené barvy. Po jejich strandch mate dvé
programovatelna tlacitka oznateni A a B. Nad diodami se jeSté nachdzi programovatelné
dotekové tlacitko a vpravo nahoie nad LED je mala tecka, coz je vlastné mikrofon. Oto¢me
nyni micro:bit a podivejme se na zadni stranu. Nahote madme dva porty microUSB pro pfipojeni
k PC a konektor pro ptipojeni batery packu. Mezi nimi je tlacitko RESET pro opétovné spusténi
programu od zacatku. VSimnéte si, ze dal$i ¢asti jsou zde popsany. Pro Uplnost jesté dodejme,
7e z obou stran dole vidime piny pro pfipojeni dalSich periferii. Cely micro:bit je napiiklad
mozné zasunout do n&jakého externiho zatizeni.

Spust'te editor Thonny anebo Mu a seznamte se s nim.
Zkuste vytvoftit jednoduchy program
from microbit import*

display.scroll ("Ahoj svete")

a nahrat jej do micro:bitu. Zkuste si vysvétlit mezi moznostmi spustit a ulozit jako u Thonny.
Vsimnéte si, Ze béhem nahravani blik4 Zlutd dioda na zadni strané. VyzkouSejte si 1 to, Ze
program lze spustit opakované pomoci tladitka RESET (anebo odpojenim a pfipojenim
micro:bitu ke zdroji energie).

Zkuste ptidat blok while True (pozor u True musi byt velké pismeno) a pfidat asovou prodlevu.
Vyzkousejte zobrazeni pfipravenych obrazki, opét s vhodnymi ¢asovymi prodlevami.

from microbit import*

while True:
display.scroll ("Ahoj svete")
sleep (100)



Upravime program, tak aby text zobrazil tiikrat:

from microbit import*

for i in range (1, 4):
display.scroll ("Ahoj svete")

sleep (1000)

display.clear ()

Pozor pro tfi zobrazeni opravdu musi rozsah byt 1 az 4. Jde to vlastné polozavieny (zleva)
interval.

Vyzkousejte si piehravani zvuku:
from microbit import *
import music
display.show (Image.HAPPY)
while True:
music.play (music.POWER UP)
sleep (1000)

Az vas zac¢nou bolet usi stisknéte tladitko reset na micro:bitu (pouze u Thonny). Miizete nechat
micro:bit i promluvit:

from microbit import *
import speech

speech.say ("Attention please", speed=100)

Co jste se naucili

Zobrazovat obrazky a text na displeji micro:bitu. Vite, jak ¢ast kodu spustit jednou, opakované,
nékolikrat. Dale umite na micro:bitu piehrat ton a nechat jej promluvit.




Co budeme potirebovat

e Pocita¢ s nainstalovanym editorem Thonny nebo Mu
e Micro:bit V2
e Propojovaci USB kabel

A jdeme na to

Nejjednodussim typem vstupu jsou dvé tlacitka znacend A a B. Micro:bit V2 navic dotykové
logo. Pouziti dobie demonstruje nasledujici ptiklad:

from microbit import *
import music
while True:
if button a.is pressed():
display.show (Image.HAPPY)
elif button b.is pressed():
display.show (Image.SAD)
elif pin logo.is touched() :
music.play (music.DADADADUM)
sleep (100)
display.clear ()

Jedna se o podminény ptikaz. Pokud plati prvni podminka provede se a skoci se na konec bloku,
a tak dale. Cast jinak (else) zde chybi.

Nyni vyzkousejte métit dalsi veli€iny a zobrazit jejich hodnotu: intenzitu svétla, magnetického
pole a teplotu. Muzete vyzkouSet i azimut, nezapomente pifed pouzitim se musi micro:bit
zkalibrovat (micro:bit napiSe vyzvu, pak se objevi uprostied displeje bod a natdCenim
micro:bitu musime cely displej zaplnit).
Pouzijte nasledujici piikazy:

e microphone.sound_level() — test na zvuk u micro:bitu V 2

e pin_logo.is_touched() — stisknuto logo na micro:bitu V 2

e accelerometer.was_gesture(*'shake") — zatteseni

e temperature() — teplota

e display.read_light_level() — uroven osvétleni

e compass.get_field_strength() — intenzita magnetického pole

e compass.heading() — azimut ve stupnich, nutna inicializace pomoci compass.calibrate()



Napiste program, ktery po stisku tlacitka A zobrazi teplotu, po stisku tlacitka B intenzitu svétla
a soucasném stisku obou tlacitek zobrazi intenzitu magnetického pole. Experimentujte se
zhasinanim a rozsvicenim a osvicenim a dale s priblizenim magnetu.

Zkuste podobné experimentovat s urovni hlasitosti v okoli.

MiZete na neznalcich vyzkouSet magii:

Ptiblizite-1i ruku zatatou v pést k micro:bitu zobrazi se smajlik. Netikejte, Ze mate v té pésti
silny magnet a vyzvéte je, at’ to zkusi po vas. Muzete kol vylepsit, tim Ze feknete, Ze obrazek
zobrazi jen tomu, kdo mé4 magicky potencidl. Slovo magicky pak muiZete nahradit slovem
magneticky a sledujte kdy si toho doty¢ny vSimne.

from microbit import *
hodnota = 5000
compass.calibrate ()
pocatek = compass.get field strength()
while True:
sleep (100)
sila = compass.get field strength ()
if abs(sila - pocatek) > hodnota:
display.show (Image.HAPPY)
sleep (3000)
display.clear ()

Muzete vyzkousSet jeSté dalsi magicky program, pii zatfeseni vdm da micro:bit ndhodnou
dopovéd’ ano/ne. Mizete se ho tak dotazovat na mam/nemam.

Co jste se naucili

Programovat vstupni udalosti napft. stisk tlacitka nebo zatfeseni microbitem. Naucili jste se
odecitat fyzikalni veli¢iny z redlného svéta — teplota, svétlo, hluk a magnetické pole. Ve toto
pozd¢ji vyuzijete v tvorbé zabezpecovacich zatizeni.




Co budeme potirebovat
e Pocitac s nainstalovanym editorem MakeCode anebo S piistupem na internet
e 2 Micro:bity nejlépe V2
e Propojovaci USB kabel
e Doporucuji pro oba Micro:bity pouzit Batery Box — pro testovani spojeni v ,,terénu‘

A jdeme na to

V této a nasledujici hodin€ musi byt vytvoreny nejméné dvouclenné skupiny vybavené dvéma
micro:bity

Na uvod naprogramujte takovyto jednoduchy programek na obou micro:bitech ve skuping:
from microbit import *
import radio
kanal = 23
radio.on ()
radio.config(channel = kanal)
display.clear ()
while True:
if button a.is pressed():
radio.send ("Zprava")
zprava = radio.receive ()
if (zprava) :
display.scroll (zprava)
zprava = ""
sleep (100)
radio.off ()

Je dilezité, aby mély rtizné skupiny riznou skupinu radia (zde 23) z intervalu <0,83>, jinak si
vzajemné polezete do zeli. Signal by mély obdrzet vSechny micro:bity se stejnou skupinou.
Zkousejte si posilat vzajemné signal. Pfipojte micro:bity na baterry pack a naopak je odpojte
z USB kabelu a vezméte je na prochdzku ven a vyzkouSejte dosah signalu.

Pro testovani si také miizete nahrat na jeden micro:bit, ktery ponechate pfipojeny u pocitac
nasledujici program a jit ,,na prochazku* jen sjednim micro:bitem na kterém ponechate




piedchozi program a zjistit tak dosah. Nebo upravte program na micro:bitu aby posilal
automaticky zpravy po dvou vtefinach a vyzkoumate tak dosah micro:bitu z uc¢ebny.

Pozor. Pokud pfipojujete Micro:bit k pocitaci, vzdy nejdiive odpojte Baterry Pack, aby nedoslo
k poskozeni Micro:bitu vy$§im napétim.

micro:bit pak podle pfijatého ¢isla rozhodne o své ¢innosti (napf., kterou zpavu zobrazi).
Mate-li V2, upravte ptiklad tak, ze tfeti ¢islo se posle pfi stisku loga.

Upravte kod tak, ze vyznam pii poslani signalu z jednoho micro:bitu miize byt napt. ,,Pijdem
na histé?*, ,,Pijdeme se ucit™, ,Mame ukoly* a odpovédi zpét napi ,,Ano*, ,,Ne“ a ,,Nevim*.
V takovémto piipad€ uz bude nutné mit v micro:bitech rizny kod.

Uvédomte si nebezpeci této komunikace. Pokud Gto¢nik zna pouzitou skupinu a vyznam koda
muze konverzaci odposlouchavat. Navic mize i do komunikace vstoupit a zptsobit zmateni
ucastnika.

Co jste se naucili

Jak komunikuji dva micro:bity.
Poslat zpravu z jednoho micro:bitu na druhy a desifrovat jeji vyznam.

Rovnéz jste se dovédéEli néco o bezpecnosti bezdratové komunikace.




Co budeme potirebovat

e Pocita¢ s nainstalovanym editorem Thonny nebo Mu

e 2 Micro:bity nejlépe V2

e Propojovaci USB kabel

e Doporucuji pro oba Micro:bity pouzit Batery Box — moznost umisténi i mimo pocitac¢

A jdeme na to

Vytvofime jednoduché zabezpecovaci zafizeni, které bude reagovat na intenzitu svétla.
Budeme opét pracovat ve dvojicich.

Vyzkousejte si nejprve na jednoduchém programku rozdil ve hodnoté intenzity svétla mezi
zhasnutim a rozsvicenim (zavienymi a otevienymi Zaluziemi).

from microbit import *
while True:

display.scroll (display.read light level())

Stanovte si hodnotu, ktera pro vas bude znamenat délici hodnotu mezi svétlem a tmou pro
vyhlaSeni poplachu.

Nyni jiz vytvofime jednoduché zabezpeCovaci zafizeni. Hodnotu 128 mizete nahradit
odpozorovanou hodnotou z pfedchoziho programu. Tentokrat budeme nahravat rozdilné
programy na kazdy Micro:bit.

e Vysila¢ — hlida intenzitu svétla a pfi rozsviceni (zhasnuti) vysle signal — poplach. Kod
by mohl vypadat napf. takto:

from microbit import *

import radio

kanal = 23

radio.on ()

radio.config(channel = kanal)

while True:
display.scroll (display.read light level())
if (display.read light level()>127):

radio.send ("Poplach")



e Piijimac — dostane info, Ze dos$lo k incidentu a vyhlasi poplach. Kod by mohl vypadat
napftiklad takto:

from microbit import *
import music
import radio
kanal = 23
radio.on ()
radio.config(channel = kanal)
display.clear ()
while True:
zprava = radio.receive ()
if (zprava) :
display.scroll (zprava)
zprava = ""
music.play (music.NYAN)
sleep (100)
radio.off ()

Zkuste upravit kod piijimace, tak aby opakoval varovani, dokud neni napf. stisknuto tlacitko.
(potvrzeni poplachu)

Nyni vytvoite libovolné zabezpecovaci zafizeni pomoci dvou micro:bitd.

Muzete vyzkousSet rizné typy udalosti:

o stisk tlacitka (naopak i uvolnéni tlacitka)
e zmeéna intenzity svétla

e zména teploty

e zména intenzity magnetického pole

e audio signal (zvuk)

e pohyb micro:bitu (zatfeseni)




Co jste se naucili

Znalosti ziskané v tomto kurzu jsou vlastné znalostmi ze svéta robotiky. Umite nyni sledovat
své okoli a zjistovat jeho zmény — zde se jedna o analogii s lidskymi smysly. Na jednu stranu
sice nemate smysly ,,chut’ a zrak®, ale mate zde naopak smysl intenzita magnetického pole. Na
tyto udalosti nyni umite reagovat zpravami na displej ¢i zvukem. Umite rovnéz komunikovat
S jinym Micro:bitem na dalku.

Je tfeba si uvédomit, ze ackoliv tento kurz vas mnoho naucil, zaleZi pouze na vas, jak se
ziskanymi dovednostmi naloZite a zda je dale budete prohlubovat pomoci dalSich kurza ¢i dalsi
literatury.




