Vstup a vystup v Pythonu
Funkce
print (obsah)
e tisk obsahu
e obsahem muzZe byt vice polozek oddélenych ¢arkami
e piiklady:
o print("hello world")
o print("Delka je",delka, "cm")
o print ("Odjezdy\nTyn \t7:40\nTabor\t8:30")
e EscCape sekvence:
o \n-novy fadek
o \t - tabelator

input(text)

e Interaktivni vstup proménné
e Vstupem je vzdy fetézec, potfebujeme-li ¢islo je nutna konverze (viz dale)
e Piiklad:

o0 a = input("Zadej a: ")

0 cislo = eval (input ("Zadej hodnotu "))

Prace s retézci

2+3 — odpoveéd’ 5 (Cislo)

ale

"2"+"3" —odpoved "23" (fetézec) — tzv. zietézeni
Konverze retézec na Cislo a naopak

Cislo na retézec:

retezec = str(cislo)

Retézec na Cislo

cislo int (retezec) (celé Cislo)

cislo = double (retezec) (realné Cislo)

pokud je fetézec matematickym vyrazem (libovolnym ¢islem) staci i:
cislo = eval (retezec)

Napt:

eval (1/2) ddodpoveéd 0.5



Druhd odmocnina

Na zacatku programu:

from math import sqgrt
A pak lze pouzit funkci sqrt napf-.:

odmocnina = sqgrt(2)

Prace s grafikou pomoci knihovny tkinter

Zavedeni knihovny

import tkinter

Vytvoteni nového okna

okno = tkinter.Canvas|()

okno.pack ()

Voliteln€ Ize nastavit 1 velikost okna v pixelech:

tkinter.Canvas (width=X, height=Y)

Vytvoii se novy objek okno ze tfidy tkinter. Nyni mu posilame zpravy (metody), které mu
fikaji, co ma kreslit.

V nésledujicih pfikazech pouZivame soustavu soufadnou s pocatkem v levém hornim rohu

okna (0,0), kde x se zvétSuje smérem vpravo a Yy smérem dold. Pokud jsme pouzili
tkinter.Canvas (width=X, height=Y) pak soufadnice pravého dolniho rohu jsou (X,Y).

Kresleni obdélniku (¢tverce):

okno.create rectangle(X1l,Y1,X2,Y2,volitelné dalsi parametry)
(X1,Y1) — soufadnice levého horniho rohu

(X2,Y2) — soufadnice pravého dolniho rohu

Dalsi parametry — nastavuji chovani kresleného objektu, napi:

outline="red*

fill="green*

Napf tedy:

okno.create rectangle(20,30,60,90,fill="yellow", out="blue™)
Kresleni elipsy (kruhu):

okno.create oval (X1,Y1,X2,Y2, volitelné dalsi parametry)

Elipsa (kruh) se nakresli dovnitt obdélniku (¢tverce) jehoz levy horni roh (X1,Y1) a pravy dolni
roh je (X2,Y2). Elipsa (kruh) se tomuto obdélniku (¢tverci) vepise. Jedna-li se o obdélnik, pak
vznikne elipsa, jedna-li se o ¢tverec vznikne kruh.

Pokud dame nulovou velikost (X1=X2 a Y1=Y2) vznikne bod.



Kresleni mnohouhelniku

okno.create polygon(minimalné tri body, dalsi parametry)

Mnohouhelnik vznikne tak, Ze se body postupné pospojuji, pricemz posledni se spoji s prvnim.
Je nutné tedy zadat minimalné tfi body (vrcholy), pak vznikne trojuhelnik.

Napt.:

okno.create polygon(10,10,100,50,10,90, fill1="Red"™)
Psani textu

okno.create (pozice, text="text k zobrazeni")

pozice X,Y pocatku

Napt.:

okno.create text (50,50, text="Hello world")
Poznamka

Pozor pii kopirovani textu do Pythonu na spravné uvozovky. Mezery mezi parametry
V programu Idle mohou a nemusi byt (jiné programy je mohou vyzdadovat).

Podminény prikaz
Provede se pouze je-li splnéna podminka
Zakladni tvar
if (podminka) :
prikazl
prikaz?2
prikaz3

Piikazy 1 a 2 se provedou pouze je-li splnéna podminka, ptikaz 3 vzdy. Pro odsazeni se
pouzivaji ¢tyFi mezery. VéEtSina editord pozna podminény piikaz diky dvojtece na konci
podminky a odsazeni zatidi sama. Konec podminky je ddn ukon€enim odsazovani.

Ptiklad:
if (a<>0):
b=1/a
print (b)
Ptedchozi podminku lze psat pouze
if (a):

Pokud totiz vyraz v zavorce (hodnota a) je rizny od nuly je podminka brana jako splnéna.
Pokud je roven nule pak jako nesplnéna.

Pouziva se:

< - menSi



> - vetsi

== - rovno (neplést s = ptifazovaci piikaz)

1= - nerovno

<= - mensi nebo rovno

>= - v¢tsi nebo rovno

Logické spojka and (a zaroven), or (nebo), not (negace , ne)
Priklad:

if ((a>1) and (a<2)):

totéz je:

i1f not ((a<=1l) or (a>=2)):

Poznédmka — zavorky nejsou povinné, ale pomahaji v piehlednosti

Rozsitreny podminény prikaz
if (podminkal) :
prikazy
else:
ptikazy
Neni-li splnéna podminka provedou se piikazy za else. Piiklad
if (a):
b =1/a
print ("b je ",Db)
else:

print ("Nelze délit nulou")

Ptikaz l1ze déale rozvétvit pomoci ¢asti elif, ktero 1ze opakovat libovolné:

if (podminkal) :
prikazy

elif
prikazy

elif (podminka3) :
ptikazy
else:
prikazy

Poznamka — €ast s else neni povinna

(podminkaZ2) :



Poznanka — nezapominat na dvojtecku za podminkou nebo else — ¢asta chyba

Podprogramy
Definice
def podprogram():
piikaz 1
piikaz 2
piikaz 3
Poznamky:

1. pozor na syntaxi — zavorky a dvojtecka

2. podprogram musi byt definovan pted prvnim pouzitim

3. pozor hodnota proménnych se pienasi do podprogramu, ale ne z n¢j do nadfazeného
programu. Vyhnéte se stejnym jméniim

def tisk()
A =2

print (A)

A =0

print (A7)
tisk()

print (A7)
Vytiskne 0,1, 0
Pfedani parametrd
Pf.

def tisk2(A):

print (A7)

print (tisk2(2))

Vytiskne 2

Navratova hodnota

Pomoci ptikazu return s jednim nebo vice proménnymi

return ukon¢i proceduru a vrati uvedenou hodnotu

Pr:



def rovnice(a,b):
# Reseni rovnice ax+b=0
if (a):
return (-b/a)
else:
return ,Nemd redeni™

print (rovnice(2,1))

Pokud nemame zadnou hodnotu pro navrat miizeme napsat

return None

Cyklus while

Jedna se o cyklus s proménnym poctem opakovani — pfed zacatkem nevime kolikrat prob&hne.
Nemusi prob¢hnout ani jednou

Syntaxe
while (podminka):
piikazy
else:
piikazy
Cast za else se provede, pokud neni podminka splnéna. Tato ¢ast je nepovinna a obvykle se
nepouziva.

while (1 < 5):
i = i+l
print (i)

else:

print ("Konec")

Je mozné pouzit ptikazy

e continue — skok na zacatek cyklu s opétovnym vyhodnocenim podminky.
e break — vyskoceni z cyklu (¢ast za else se neprovede)

Piiklad:
1 =0



while (i1 < 5):

i = i+l
if (1 == 2):
continue
if (1 == 6):
break
print (i)
else:

print ("Konec")

Pokud by v téle cyklu nemél byt zadny ptikaz pouzijte piikaz pass — prazdny piikaz
Napft:
while neni pripojeni():

pass

Nekonecny cyklus — jako podminku pouzijeme True. Napt:
while True:
vstup = input ("Zadej matematicky vyraz: ")

print (eval (vstup))

Jedind mozZnost, jak takovy cyklus ukoncit je pomoci ptikazu break.
Podminéné spusteni kédu
Pomoci ptikazu try:

napf. v pivodnim piikazu doplnime, v€etné nastaveni ukonceni:

from math import sqrt, sin, cos

while True:
vstup = input ("Zadej matematicky vyraz (g=konec): ")
if (vstup=="g"):
break
try:
print (eval (vstup))

except:



pass

Cast za except znamena, co se méa udélat, kdyz v &asti za try dojde k chyb&. V nasem piipadé
se neudéla nic a znovu se zadava vyraz. "Nékteré chyby umi Python odlisit napf:

try:
print (eval (vstup))
except ZeroDivisionError as err:
print ("Nulou nedélime")
except:

pass

Pro zajemce vice napf. zde:

https://docs.python.org/3/tutorial/errors.html

Cyklus for

Jedna se o cyklus s pevnym poc¢tem opakovani — vime kolikrat probéhne
Syntaxe
for promenna in (iterovatelny objekt):
piikazy
else:
piikazy
Cast za else se provede, pokud neni podminka splnéna. Tato ¢ast je nepovinna a obvykle se
nepouziva.

iterovatelny objekt — 1ze jej rozlozit na ¢asti
range(A) —od 0 do A-1, po jedné
range(A,B) —od A do B-1, po jedné
range(A,B,C) —od Ado B-1po C
Pt:
for I in range (4):

print (I)
(provede se pro 0,1,2,3)
for I in range (2,4):

print (I)

provede se pro 2,3


https://docs.python.org/3/tutorial/errors.html

for I in range (2,8,2):
print (I)

provede se pro 2,4,6

for I in range (6,3,-1):
print (I)

provede se pro 6,5,4

Je mozné pouzit prikazy

e continue — skok na zac¢atek cyklu s opétovnym vyhodnocenim podminky.
e Dbreak — vyskoceni z cyklu (Cast za else se neprovede)

Ptikaz je mozno pouzit i pro fetézec, napf.
for znak in ("Ahoj") :
print (znak)
Vytiskne
A
h

(@]

J

CelocCiselne déleni a zbytek

A/l B — celociselné déleni A déleno B

A % B — zbytek po celociselném déleni A Cislem B
Napt:

6//3je2

6%3je0

5/12je2

5%2jel



