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Kultura prazského typu (dale KPT)

Datovani: ¢asné slovanské obdobi (RS I.) cca 530/550-680/700 let naSeho letopoctu. Toto obdobi je
spojeno s pfichodem prvnich Slovanu do stfedni Evropy.

Jako KPT se oznacuje v ruce vyrabéna nezdobena keramika, rozSifena od stfedni Evropy po Ukrajinu.
nadobou ¢asné slovanského obdobi byl prosty, rlizné velky vazovity hrnec jednoduchého tvaru,
s téméf kolmym ¢i mirné esovitym okrajem a s hrubym povrchem, bez vyzdoby.

Nejstarsi slovanska keramika je formovana volné v ruce. Dno se spodkem byly vétSinou hnéteny
z jednoho kusu pfipravené hliny. Stény nadob byly poté budovany valeckovou technikou nalepu.
Nerovnosti po nalepu vrstev na povrchu byly odstrafovany svislym ¢i Sikmym vyhlazovanim. Povrch
byl navic nékdy opatfovan jemnéjsi povrchovou vrstvou. K technice vypalovani zatim postradame
bliz8i doklady, nebyly prokazany specialni hrnCifské pece. Teplota vypalu nedosahovala 1 000 °C.
Nasakavost stfepu 14 — 18 %.

Prasklé nadoby uzivatelé stahovali lykem proviékanym vyvrtanymi otvory.

Roztoky u Prahy (Praha — zapad)

V udoli Vitavy, V Roztokach, byla objevena nejvétsi koncentrace sidliStnich objektt daného stafi ve
stfedni Evropé&. Nalezist& se rozprostiralo v délce puldruhého kilometru od Unétického potoka az
k sedleckym skalam. Prvni slovansti osadnici pfisli pfed polovinou Sestého stoleti a postupné postavili
500 az 700 tzv. polozemnic. Ne v8echny vSak existovaly najednou. Po 120 - 150 letech byla lokalita
opusténa.

Rada archeologickych objektd byla v 19. stoleti ptekryta naspem Zeleznice, probihajici pfiblizné
stfedem pobiezniho pasu.

Od roku 2006 — 2009 probihal intenzivni vyzkum celé lokality v souvislosti s planovanou stavbou
silniéni prelozky. Celkem bylo vyzvednuto nékolik desitek nadob. Doposud bylo zrestaurovano 38
nadob, z nichZ restaurovani nadoby €. 8121 z objektu 1252 je fotograficky prezentovano v pfispévku
nize.

Zakladni metodika konzervovani a restaurovani archeologické keramiky

Materialova baze



Materialova baze restauratorského procesu musi byt zvolena tak, aby pIné vychazela ze sou¢asnych
standardd a vyhovovala pozadavkim kladenym na restauratorské materialy, vyjadfenym napf. v
dokumentu Carta del restauro (Giornale dell' Arte Nr. 57) z roku 1972 a v jeho novelizaci z roku 1987.
e Reverzibilita.

Pouzivané pomocné materialy musi zanechat Uplnou moznost reverzibility zasahl. Musi se dat
eventuelné snadno, Setrné a kompletné odstranit, coz je pro restauratory dilezity aspekt, opravnujici
je na restaurované véci aplikovat. V pfipadé nutnosti se musi dat uvést oSetfovany material do
puvodniho stavu. Materidlova baze musi byt odstranitelna, aniz by poskodila oSetfeny objekt. Neni-li
nutné provézt radikalni zdsah v procesu zajisténi stability, zachovani pfedmétu, je vhodnégjsi volit
zdrZenlivéj$i prostfedky i za cenu pravidelného opakovani konzervacnich zakrok(. Reverzibilita je
opodstatnéna hlavné z divodu potfeby budoucich restauratorskych zasah.

e Po oSetfeni musi zUstat moznost datovani.

e Pouzité pomocné materialy (dale PPM) musi byt co nejpodobnéjsi pivodnimu materialu — struktura,
vzhled atp. Nesmi se vyrazné opticky projevovat.

e Nové zvoleny PPM musi byt s pavodnim kompatibilni, tj. nesmi jej poSkozovat — pozor na pevnost v
tlaku, tahu za ohybu, tvrdost povrchu, odolnost proti otéru, koeficient teplotni roztaznosti, koeficient
vlhkostni roztaznosti, koeficient nasakavosti, otevienou porositu, koeficient kapilarni absorpce, difuzni
koeficient, koeficient vysychani.

e PPM nesmi ménit charakter zpracovavaného pfedmétu a jeho autenticitu.

e PPM musi odolavat starnuti.

e PPM musi mit dobrou svételnou stabilitu.

e PPM musi byt stalé, trvanlivé.

e PPM nesmi mit zadny negativni vliv na oSetfovany material, tzn. nesmi vyvijet Zadnou negativni
chemickou aktivitu vici zpracovavanému predmétu.

e PPM nesmi obsahovat latky, které pfi uvolfiovani poskozuji piivodni material.

e PPM nesmi vytvaret vedlejsi produkty, narusujici oSetfovany material.

e PPM nesmi dochovany material znecistovat, znehodnocovat, zabarvovat, rozleptavat, ale naopak
maximalné oSetfovat, zpevriovat, ukotvovat.

e PPM nesmi byt toxické, podnécovat zdravotni rizika. Je nutné pouzivat takové pomocné materialy,
které dle souCasného stavu védéni neposkozuji material pfedmétu, zdravi lidi a jsou pratelské
k Zivotnimu prostiedi.

e Priméfenost nakladu.

e PPM a vlastni zasahy by nemély omezit jakykoliv budouci zasah.

A. Predbézny konzervatorsky prizkum + Vstupni fotodokumentace.

Pfed zahajenim zasahovych praci se provadi komplexni restauratorsky prizkum a vstupni
fotodokumentace. Objekt se musi dokonale prozkoumat. Provadi se fyzicky komplexni priizkum, kdy
se zjiStuje stav dochovanosti, tedy stav kvality materiélu, rozsah podkozeni, diagnostikuji se zavady,
zmeény, ztraty, defekty, rozsah a pfiCiny degradace, povrchové znecisténi, atd. Pfedbézny prizkum je
uréujici pro dalSi restauratorsky postup. Na zakladé restauratorského prizkumu se navrhuje nejlepsi
metoda oSetfeni objektu v dané situaci, a jak daleko by takové oSetfeni mélo jit. Na zakladé zjisténych
vysledkl se zvoli metodika a rozsah vlastnich konzervacnich zasahu tak, aby dos$lo k minimalnimu
zasahu do oSetfovaného predmétu a nedoSlo k zadnému negativnimu zasahu do oSetfovaného
predmétu. Restauratorska prace v souvislosti s keramickymi archeologickymi nalezy se omezuje na
Upravy za studena.

B) Vlastni konzervaéni zasahy:

1) Odstranéni znec¢isténi
VétSina keramickych nalezd keramiky KPT (dale KKPT) z Roztok byla vyzvednuta ,in situ
V konzervatorské terminologii to znamena artefakt pfeneseny z pdvodniho mista nalezeni bez
rozebrani i s pfiméfenym mnozstvim okolniho prostfedi nalezu, nej¢astéji s okolni zeminou. Jedna se
uchovani pfedmétu v pavodni poloze. Stfepy, vyzvednuté s blokem hliny jsou obaleny zeminou a
vyplnény vyplni, ¢imz se snizuje se riziko zapomenuti stfepl na misté nalezu.



e Nadoby ,in situ”jsou €asto v celku. Staci vybrat nebo vysypat vypln.

Odstranéni houzevnaté drzici vyplné - sucha, tvrda, ulpéla hlina uvnitf dobfe vypalené nadoby se
odstranuje po jemném navlhéeni vodou, nastfikanim vody stfickou, injekéni stfikackou do ztvrdlé
vyplné a neprodySném zabaleni nadoby do potravinové, polyetylénové (PE) félie. Za cca 30 minut
voda prostoupi vyplni a ta se sama uvolni, oddéli a snadno se vyklepne, nebo dfevénou Spachtli
odstrani. Pozor na devastaci v disledku nasilného rozebirani!

e PFi postupném odstrafiovani vyplné se mlze stat, Zze se nadoba rozpadne na jednotlivé stfepy, ty
jsou peclivé z baliku zeminy v laboratofi uvolfiovany, oddélovany a vypreparovany pomoci dfevénych
Spachtli rdznych tvarq, stficky s vodou a systematicky pokladany na podlozku tak, aby byla zachovana
jejich vzajemna poloha, coz zjednodusi vyhledavani stfepu pfi lepeni.

Stfepy z nadob z Roztok jsou velmi kvalitni, dobfe vypalené, na omak pfijemné, pevné, tvrdé, pfi
manipulaci se nerozpadaji, nedrobi, nelistkuji. Ve vodé se nerozplavuiji, Ize je tedy zbavovat necistot
tradiéni metodou, omytim vlaznou vodou. Voda je tim nejlep$im promyvacim materialem. Cisténi se
provadi ru¢né za pomoci pfiméfené velkych, rizné tvarovanych kartackd s mékkymi $tétinami nebo
houbicek, stétcd. Velky duraz je kladen na ocisténi hran stfep(, protozZe jinak by lepené spoje nebyly
presné, snizila by se pevnost lepenych stfepu a exponat by ,nabyl“. DoSlo by k tvarové deformaci.
Umytd, ocisténa keramika se nechava volné rozloZzena na savych podloZkach rovhomérné vyschnout
na vzduchu pfi pokojové teploté.

Vypli

Vyplh je tvofena splavenou kulturni vrstvou nebo nasypanou, nahrnutou okolni zeminou. Vyplni ¢asto
prorUstaji kofeny travniho nebo jiného vegetativniho systému. Kofeny trav prorlstaji i skrze lomy
stfepu, pfichytavaji se k hranam, plocham a vytvari na povrchu stfepl vodou nerozpustné sintry.

Vyplfi se nikdy nevyhazuje, protoze mliZze byt zdrojem zajimavych informaci. Po uschnuti se zvazi a
zasackuje. PFiklada se jako doplnék k oSetfené nadobé pro nasledné prozkoumavani:

e Sitovy rozbor.

e Proplavovani (vyplné se postupné plavi ve vodé, pfipadné zbytky rostlin zUstavaji na situ nebo
vyplavou na hladinu).

Ve vyplni se sleduji a zajistuji pozustatky archeobotanického materialu. Analyza zbytkd semen, plodu i
ostatnich ¢asti rostlin umozfuje uréovat puvodni vegetaci €i potravni zvyky. Dafi se i velmi pfesné
uréeni jednotlivych rostlinnych druhd. Hledaji se pfedevsim:

e Semena.

o Casti plodui.

e Rostliny.

e Plevy.

e Obilniny.

e Zbytky slamy.

o Pyly.



Z davodu datovani izotopy uhliku se ve vyplni se také hledaji stopy:
e Po uhlicich.

e Sazich.

e Spaleném antropologickém materialu v pfipadé zarovych pohibu.

Hleda se i doklad pouziti nadob - obsah nadob a produkty jejich rozkladu, zbytky pfipaleného jidla,
priskvarky apod.

Zasady ocisténi keramického materialu, pouzivané chemikalie

Predpokladem Uspésné konzervatorské prace je dokonale ocistény material. Keramické artefakty byly
Casto vystaveny nepfiznivému prostifedi dlouhodobého ulozeni. Metody Cisténi jsou proto voleny
v zavislosti na charakteru a vlastnostech stfepl, zjisténych béhem restauratorského prizkumu.

Povrchové znecisténi stiepti - kontaminace

Ke kontaminacim keramickych predmétld dochazelo i béhem jejich uloZzeni v zemi. Povrchové
znecisténi ma jednoznacny vliv na kvalitu a vzhled stfepu. Stfepy znehodnocené povlaky znemozhuji
predmét prostudovat. Zabranuji a znesnadfuji identifikaci stfepovych znakl, zakladnich
charakteristickych vlastnosti jako je vzhled, barva, kvalita, struktura povrchu, druh vyzdoby apod.
Necdistoty na hranach znemoznuji kompletaci - slouceni pfedmétu. S povrchovym znecisténym nebyly
predméty vyrobeny, ale ziskaly je nasledné. Povrchové znegisténi, s nimz se nejCastéji setkavame
u keramickych stfepu, vznika:

1) Mokrym louhovanim, dlouhodobym kontaktem s kapalinami rizného charakteru, kdy se tvofi:

e rozpustné soli: chloridy, sirany, dusiCnany

e nerozpustné: solné vykvéty - mineralni krusty.

2) Suchym usazenim, vrstvenim, nalepenim necistot na povrchu ve formé nanosu, krusty, povlaku,
rezidua.

3) Pfi kontaktu s kovovymi zrezivélymi ¢astmi se objevuji na povrchu stfepl korozni produkty - rez.

4) Ve vihkém prostfedi se na povrchu stfepu tvofi plisné.

Technologie jednotlivych restauratorskych postupl odstrafiovani povrchové kontaminace
Rozpustné soli

Rozpustné soli: chloridy, sirany — CaSO,, MgSO,, K,SO,; Na,S0,, dusiChany jsou potencidlné

Metody cisténi
Mokré odstranéni soli — vodni promyvaci procedury

1 - Rozpustné soli Ize odstranit opakovanym omyvanim ve vodé. Promyvani proudem vody je
nejrychlejsi a nejucinngjsi. Viz €isténi kvalitnich stfepd.

2 — Vymyvani v nékolika laznich vody. NaloZeni a propirani v deionizované vodé. Déle viz &isténi
kvalitnich stfepu.

3 - Zabalové obklady

Rozpustné soli se odstranuji za pomoci zabalovych obkladd z buni€iny, namocenych v deionizované
vodé, pfilozenych na povrchu stfepl a pro razantnéjSi dopad pfikrytych plastovou (PE) folii.
Vyménovat vodu v obkladech denné nékolikrat, dokud se soli nevyplavi. Odstranéni soli se da zjistit
tak, Ze z vodni lazné se odebere IziCkou vzorek a necha se odpafit voda nad plamenem. Po odpafeni
vody nesmi na Izi€ce zbyt zadné zbytky soli.

Nerozpustné soli
Solné vykvéty

Vykvéty — krakeldZz — destrukce.



Vykvéty ca” soli, vznikaji neustavajici ¢innosti vody tekouci pfes stfepy. NarUstaji vétSinou tak, ze
pres pohibené stfepy roky a roky protéka povrchova nebo spodni voda nesouci rizné necistoty, které
se na stfepovém povrchu usazuji. Vykvéty pfipominaji svymi tvary zkamenéné kvétiny, ale mohou byt
i ve formé ztvrdlé, razné silné, slinuté vrstvicky, povlaku, krusty nebo hlizovitych shlukd krystald
uhli¢itanu vapenatého nebo siranu vapenatého. Zabarveni je mlé¢né az nazloutlé dle mineralogického
sloZzeni spodnich €&i povrchovych vod. Takto postizené stfepy mohou pochazet ze studni, jimek,
odpadnich jam, stok atp., ale mohou se nachézet i v b&Znych kulturnich vrstvach &i hrobovych
objektech.

Metody Gisténi

1 - Suché ¢isténi.
2 - Chemické gisténi.
3 - Kombinované ¢isténi

1 - Suché odstranéni solnych vykvéti — suché cisténi

Pokud je to mozné, odebrat vzorek vykvétl ze stfepl pomoci zubolékarskych nastroju. Vzorky vykvétd
se uchovavaji v plastovém (PE), uzaviratelném sacku s listou pro identifikacni analyzy. Zjistuje se
mineralni slozeni, popis morfologie, kvalita krystalové struktury atd.

2 - Chemické odstranéni solnych vykvéti — chemické ¢isténi
Stfepy se nejprve omyji klasickou vodni cestou a zbavi se hrubych nedistot (pisek, hlina).

e Tamponovani
e Nalozeni, ponor a propirani ve vhodnych rozpoustécich latkach

e Tamponovani

Tamponovat na provihéeném stfepu pouze vybrand mista tampdénem baviny, vaty nebo gazy
namocenymi v pfislusné chemikalii. Cilené se zaméfit na jedno misto. OSetfeni se musi provadét
opatrné, aby chemikalie nepronikla do hloubky stfepového jadra.

e Nalozeni, ponor a propirani ve vhodnych rozpoustécich latkach

e 3 — 10 % roztoku kyseliny chlorovodikové (HCI). Je tradi€né nejpouzivanéjsi pfi odstrafiovani
vapenatych usazenin. Metoda velice dobfe funguje a je uc¢inna. PFi rozpousténi vykvéta HCI uvolfiuje
mnozstvi oxidu uhli¢itého a Sumi. Ponor dokud nepfestanou unikat bublinky. Pozor, mize zménit
barvu glazury, zvl4sté pak olovnatych glazur, které mlécni. Pozor na chloridy, které se v keramickych
stfepech vaZzou na chlorid Zeleznaty a chlorid vapenaty, a mohou pfi dlouhodobém uloZeni exponatu
ve vihkém prostfedi v disledku silné hydroskopic¢nosti naruSovat stfepy. Dokonaly oplach je nutnosti!
Vypirani, vymyvani v tekouci vodé!

Odstrafiovani  vapenatych soli se provadi v porcelanovych silnosténnych  nadobach,
kyselinovzdornych, kameninovych vylevkach, dfezech. Vyvinuty plyn vybublava na hladinu, a jakmile
roztok s namocenymi stiepy ,doSumi“ (obvykle za méné nez 15 minut), je nutné zajistit neutralizaci
stfepl.

Neutralizace strept

Dostate¢né dlouhé vypirani, promyvani stfepu pod tekouci vodou v kombinaci s macenim v lazni, aby
doslo k naprostému vyplaveni vSech zbytkd kyseliny.

e Stfepy machat v roztoku jedlé sody ve vodé.

e Zbytky kyselin se odstranuiji i ultrazvukovou lazni.

Orientacni kontrola neutralizace se provadi:

e Lakmusovym papirkem.
e Tuzkovymi pH testery.



Je-li pH neutralni, jsou stfepy vyjmuty z vody a suSeny volnoprostorové pfi laboratorni teploté.

Pfi dlouhodobé expozici nevyplavené kyseliny v pérech stfepu dojde k destrukci a degradaci
materialu. Destrukce — rozbor, rozklad, poruseni, zni¢eni. Degradace znamena znehodnoceni. Tyto
procesy vedou k nevratnému poskozeni oSetfovaného materialu. Kyselina fluorovodikova (HF) po
nékolika hodinach zcela rozpusti i porcelan!

Krustovité necistoty, povrchové krusty

Na povrchu stfept se mohou vyskytovat rizné silné, pomérné tvrdé, houzevnaté, nepoddajné vrstvy
Spinavych, pevné navazanych necistot proménlivého slozeni. N&kdy jsou oznaovany za tzv. divokou
patinu.

Metody Cisténi

1 - Suché ¢isténi.

2 - Mokré odstranéni

3 - Chemické ¢isténi.

4 - Kombinované ¢isténi.

Suché odstranéni krustovitych necistot

V pfipadé velmi kvalitnich, tvrdych stfepu se vyjimeéné tvrdé, houzZevnaté, nezadouci, povrchové
krusty, vrstvy, necistoty daji odstranit oddrolenim, mechanicky za sucha jemnymi dotyky:

e Spicek vhodnych nastroju - skalpely, krejéovské, preparaéni jehly, $tétec se sklenénymi viakny.

e Ultrazvukova tuzka — Preservation pencil.

e Rotacni zubotechnicka bruska s brusnymi kotougi.

e Mikrobruska.

e Vrtacka s diamantovymi vyménnymi vrtacky, rotacnimi kartacky, frézky riznych rotacnich tvart a
velikosti.

e Otryskavaci, piskovaci zafizeni, mikropiskovani, injektorové otryskavaci zafizeni.

Cisténi provadét pod binokularni lupou, pod mikroskopem, stereomikroskopem, v pfirozeném dennim
svétle.

Mokré odstranéni

Zabalové obklady.
e Obklad nasékly vodou, destilovanou vodou.

Chemické odstranéni krustovitych necistot

Chemické ¢isténi: - Zabalové obklady.
- Nalozeni a propirani ve vhodnych rozpoustécich latkach.

Krusty se odstranuji za pomoci zabalovych obklad z buni€iny, namocenych ve vhodné rozpoustéci
latce, pfilozené na povrchu stfepu a pro razantnéjsi dopad pfikryté plastovou (PE) folii. Zac¢ina se vzdy
nejméné agresivni latkou. V pfipadé neuspéchu se zvysuje koncentrace pouZité chemikalie a nakonec
se pfistupuje k razantn&jsi, za pfedpokladu, Ze stfepy jsou kvalitni a naméaceni pfeziji. V idedlnim
pFipadé dojde k rozpusténi povlaku. Casto dochazi pouze k nabobtnani, povoleni povlaku, ktery se
mechanicky dodisti, odstrani.

e Fosforecnan draselny K;PO,— pouziva se 10 — 40 % podle rozsahu krust, pfi teploté 40 — 50 °C.

e 3—-59% © Chelaton Ill., 5 % ® roztok Chelatonu Ill. + hydroxidu sodného NaOH v poméru 3 : 1,

5 % © roztok Chelatonu IIl. + amoniaku NH 3 v poméru 3 : 1.

e Kyselina dusi¢na 5 %. P¥i teploté 40 — 50 °C je schopna odbarvit zabarveni zplsobené ulozenim
v zemi.



Pfed vystavenim stfepl pusobeni chemikalii je nutné stfepy namodit v Cisté, nejlépe destilované vodé
a takto promacené stfepy vlozit do lazné, aby chemikalie nepronikla hluboko do vnitfnich péri
stfepového materialu a dala se nasledné snadno odstranit vyplavenim. Peclivé sledovat probihajici
proces. Doba plisobeni roztoku se uréuje podle zasazeni a kvality oSetfovaného materialu na cca 10
minut. Poté se vynda z lazné, oplachne, osusi a vizualné zkontroluje. V pfipadé potieby se stiepy opét
vlozi do lazné. Jestlize se krusta alespori nenamék¢i do jedné hodiny, je potfeba zvySit koncentraci
chemikalie nebo ji zménit. Po vykoupani v lazni je tfeba zajistit dostate¢né dlouhé vymyvani ve vodé,
opakované oplachovani, omyvani vodou, aby dos$lo k dikladnému odstranéni chemikalie. Vodu je
potfeba priibézné vyménovat.

Kombinované cisténi

V&echny zminéné druhy usazenin byvaji také navzajem kombinované, nejsou jednodruhové. Casto se
na povrchu stfepll nachazeji jejich rizné kombinace, jsou navzajem prostoupeny, a proto vyse
zminéné zplsoby odstrafiovani je mozné podle potfeby kombinovat.

Odstranéni koroznich produktt

Koroze je proces degradace kovu nebo slitiny kovl pusobenim prostfedi. Korozni produkty - rez,
krusty se vyskytuji zejména u silikatovych predmétl zkombinovanych s kovovymi ¢astmi, dnes jiz
zkorodovanymi nebo u predmétd umisténych v bezprostfedni blizkosti korodujiciho prfedmétu.
V mistech dotyku se zkorodovanym kovem nebo druhotnym pfenosem vznikaji na keramickém plasti
rezavé hnédé az ¢erné skvrny, skvrny s ¢erné ohrani¢enymi okraji. Druhotnym pfenosem se korozni
produkty objevuji i v podobé Zlutozelenych krustovitych povlakl, hnédavych sintrd a plastickych
srostlic.

Odstranéni koroznich produktli — zplisob ¢isténi

1 - Suché, mechanicke cisténi
2 - Chemické cisténi
3 - Kombinované mechanické a chemické ¢€isténi primyslové vyrabénymi odrezovaci

Suché, mechanické odstranéni koroznich produktt

Odstranéni koroznich produktll se provadi v zavislosti na charakteristice koroze. Uvolnéné korozni
¢astice, prach se musi dukladné odstranit.

a) Volna rez

o Umélohmotnym, draténym kartaCem

e Brusnym platnem (zrnitost dle potfeby napf. 180, 200 - 280)
e Skalpelem, Skrabkami.

b) Zrezivélé, chuchvalcovité ¢asti rezidua, korozni bubliny vystupujici na povrch se musi
odpreparovat, odbrousit ze stfepl

e Zubolékafskymi nastroji

e Preparatorskymi jehlami

e Spachtlemi

e Kartadi kovovymi napf. mosaznymi, Stétinovymi kartaky, jemnymi ocelovymi kartadi

e Docistovacimi tuzkami se sklenénym vlaknem, mosaznym viaknem, nylonovym vlaknem

e Docistovacimi Stétci

e VVelmi jemnou ocelovou vinou

e Zubafskou vrtackou

e Bruskou s brusnymi kotoudi, frézkami rdznych rotaénich tvard, velikosti a materiald: polyuretan,
smirek, dratky.

Moderni nastroje:

e Otryskavacky, mikrotryskacky

e Mikrobrusky s rota&nimi kartacky atd.

e Ultrazvukova tuzka — Preservation pencil.



Nesmi dojit k porusSeni povrchu oSetfovaného stfepového materialu. Kontrolu Cisténi provadét pod
binokularni lupou. Mechanické, suché odstranéni koroze je vétSinou nedostate¢né a musi byt
kombinovano s mokrou chemickou cestou.

c) Hloubkova koroze — je velmi problematicka. VétSinou se bez poSkozeni oSetfovaného materialu
neda odstranit, pouze ¢astec¢né a vysledky nebyvaji uspokojive.

Chemické odstranéni koroznich produktu

1 - Tampénovani
2 - Zabalové obklady
3 - NaloZeni, ponor a propirani ve vhodnych rozpoustécich latkach

Tamponovani + Zabalové obklady

e Chelaton Ill. (3 — 5 %). Odstrariuje zejména skvrny od zeleza a médi.
e Fosfore¢nan draselny K;PO, (10 — 40 %).

e 2 — 5 % roztok kyseliny citronove.

e 2—-59%HCI.

e 5 - 25 % vodni roztok amoniaku NH3.H,0.

e H,0, (1:3 s vodou) a kapkou NH;

3 - Nalozeni, ponor a propirani ve vhodnych rozpoustécich latkach

e Chelaton Ill. (5 %).

e Fosforecnan draselny K3PO,— pouziva se 10 — 40 % podle rozsahu koroznich produktd ev. krust, pfi
teploté 40 — 50 °C.

e Kyseliny - kyselina dusi¢na 5 % HNOj; schopna odstranit krusty i korozni produkty. Lazen mozné
zahfivat na teplotu 40 — 50 °C. 5 % kyselina sirova H,SO,, kyselina mravenci, kyselina citrénova,
chlorovodikova.

Kombinované mechanické a chemické ¢isténi primyslové vyrabénymi odrezovaci

e Primyslové vyrabéné komeréné dostupné odrezovace, odrezovaci pasty. Vzdy postupovat podle
navodu vyrobce.

Odstranéni plisni, hub a bakterii

Vlivem kontextu uloZeni ve vihkém prostfedi se na stfepech mohou rozvijet bakterialni kultury, plisné,
fasy, mikroskopické houby. V soulasnosti jsou znamy i plisné napadajici kdmen a syntetické
polymery. Nékteré plisné a mikroorganizmy produkuji toxické nebo karcinogenni latky, jsou to
vyznamné alergeny.

Plisné se odstranuji z postizenych pfedméti nebo z preventivnich divodl vhodnymi pramyslové
vyrabénymi dezinfekénimi pfipravky a preparaty, kterych je na trhu k dostani cela fada. Pfi pouzivani
dezinfekénich prostfedkl je nutné dodrzovat navody, doporu¢ené davkovani, expozice — doba jejich
pusobeni, koncentrace, davkovani, fedéni uvedené na obalech od vyrobcu.

Neinvazivni likvidace biologického napadeni
Zahubi plisné a hmyz, aniZ by se do oSetfovaného pfedmétu vnasely cizi latky.

- vy8Si teplota v susicce

- gama zéafeni - Konzervacni ozafovaci pracovisté StfedoCeského muzea v Roztokach u Prahy
- desinfekce plynovanim (parami butanolu, CO,, N,)

- vymrazovani

Invazivni likvidace biologického napadeni

- chemickym C¢isténim dezinfekénimi prostfedky ve formé plynt (formaldehyd), vodnych roztokd,
aerosol(.



Zpusoby aplikace dezinfekénich prostredkd: chemické cisténi

- ponofenim do lazni na pfedepsanou dobu a omytim,
- pfimou expozici, aplikaci prostfedku.

Prostifedky nesmi ménit vzhled o$etfovaného predmétu — barvu, rozméry, tvar, velikost, slozZeni.
Nesmi oSetfovany pfedmét poSkodit. Nemély by se rozkladat na latky Skodlivé jak pro material, tak pro
Clovéka. Nemély by pachnout.

1 - Ponofeni do 1azné na pfedepsanou dobu a omyti.

Doba koupele se pohybuje v rozmezi 20 — 45 minut v zavislosti na kvalité stfepu. Je mozné vyzkouset
i ruzné teploty lazni. Po vykoupani v lazni je tfeba zajistit dostate¢né dlouhé vymyvani ve vodé, aby
doslo k dikladnému odstranéni dezinfekéniho prostfedku. Vodu je potfeba pribézné vyménovat.

2 - Pfima expozice dezinfekéniho prostfedku.

Ztedéné dezinfekéni prostfedky se nandsi prostfednictvim rozprasovace, tampoéna, hadfikl, stétcem,
stfickou na oSetfované stfepy a nechaji se plsobit asi 10 minut. Po ukonéeni operace stfepy omyt
Cistou vodou a nékolikrat vymachat v Cisté vodni lazni.

e Biocidni prostfedky.

e SAVO.

e AJATIN.

e Ethanol.

e Vodny roztok modré skalice.

e Roztok amoniaku (NH3) ve vodé.

Univerzalni dezinfekéni prostfedek neexistuje. Dulezity je vybér vhodného druhu dezinfekéniho
prostfedku podle typu materidlu a prostfedi, coz muize byt velmi slozité vzhledem ke stafi a
choulostivosti zvlasté v pfipadech slabé kvality stfep napf. u funeralni &i Spatné vypalené keramiky.

Zpevnéni nekvalitnich stiept

Aby artefakty Spatné zachované, drolici se, rozpadajici se na prach mohly byt uspésné restaurovany,
je nutny slozitéjSi zplsob cisténi. Problematické stfepy vyzZaduji jemnéjsi, precizné&jsi, opatrnéjsi péci.
Pro zvoleni spravné metody ¢isténi je tfeba nejprve blize urcit charakter a povahu materialu. Tradi¢ni
vodni metodou se mohou smyt a odplavit dulezité informace a pfi myti by mohlo dojit k rozlozZeni,
rozplaveni ve vodg, k Ubytku dochovaného materialu a nevratnému poskozeni artefaktu.

Po suchém mechanickém ocisténi a vysuSeni je tfeba provést stabilizaci povrch(, stfepového jadra,
aby se zabranilo rozkladu.

Uschlé stfepy se opatrné hloubkové penetruji - petrifikuji vhodnym konzervaénim roztokem.

Aplikace konzervaéniho prostifedku se provadi:

e Postfikem za norméalniho tlaku:

ustni fixirkou, rozpradovaci lahvi (rozpraSovac s pumpickou), kompresorovym airbrushovym setem.

e Mechanicky ru¢né:

natiranim §tétcem, tupovanim mofskou houbou (houba do sebe absorbuje i posledni zbytky
pfipadnych necistot), ponorem do roztoku.

Konzervaéni disperzni prostredky

Koncentrace &inidel se voli podle stupné& zachovani materialu. Cim je hlfe, tim niz$i koncentrace
roztoku se pouZije. Pozor! MenS§i fedéni se vyrazné opticky projevuje a vytvafi neporézni kompozici,
natér s mokrym efektem a lesklym filmem na povrchu. Na misté jsou obavy z uzavieni pérd hmoty
s disledkem nepropustnosti dovnitf hmoty a pfipadné znemoznéni opakované aplikace
konzervaéniho postupu. Redé&ni musi byt takové, aby nedochazelo na povrchu k vytvareni
uzavieného filmu. Vé&tsi fedéni naopak ztraci smysl, protoZe dochazi k nafedéni zpevhovaci latky a
k malo vyhovujicimu zpeviiovacimu efektu. DoporuCuje se vzdy provést odpovidajici zkoudky pfedem.
Koncentrace Cinidla se odvozuje od stavu stfepového materialu. Obecné plati, ze ¢im je hulfe, tim
silnéj$i koncentrace se voli.



e Vodni roztok polyvinylacetatu (PVAC) z disperznich lepidel napf.: DISPERCOLL M, HERCULES a
destilované vody v poméru 1 : 5 event. 1: 8.

e Vodni 10 % nafedéna akrylatova disperze (PA) AXILAT 6492, AXILAT 2804, PRIMAL AC 35,
PLEXTOL D 498, DISAPOL, LASCAUX Acrylemulsion D 498M, LASCAUX Acrylkleber 498 HV,
LASCAUX Hydro Grund

2) Vyhledani fragmentt + prabézna fotodokumentace
Vyhledavani je velice naro¢né na Cas a trpélivost. Vyhledavani se da pfirovnat k détské hie Puzzle.
Stfepy jsou v prvni fadé tfidény a vyhledavany podle charakteristickych vlastnosti stfepd a podle
polohy stfepu v téle nadoby. Cilem je umistit co nejvétsi mnozstvi stfepl a vyhledat tak co
nejkompletnéjsi plast téla restaurovaného exponatu. Po vyhledani vSech stfepd vznikne plo$né
rozlozeny plast téla nadoby. Stfepy, které se nepodafi umistit ani béhem lepeni, slouzi jako vzorky pro
analyzy. VétSinou se jedna o drobné, vyzilé fragmenty bez styénych ploch k matefské zakladné.

3) Lepeni + prabézna fotodokumentace

Pro spojovani silikatl je idealni lepeni, protoZe nenarusuje celkovy vzhled kompletovaného predmétu.
K'lepeni se pouzivaji kvalitni lepidla, ktera jsou v souladu s pravidly pro praci s archeologickym
stfepovym materialem. Hlavnim pozadavkem kladenym na lepeni v konzervatorské praxi je
reverzibilita lepeného spoje. Jednim z mnoha dalSich hledisek vybéru lepidla je napfiklad pevnost
lepenych spojli a odolnost proti starnuti. Lepidlo musi vytvarfet transparentni, stalobarevné spoje
odolné vici pusobeni svétla, spoje tenké, snadno odstranitelné, rozebiratelné, ale pfesto s vysokou
pfilnavosti ke keramice, kterou nesmi nijak zneciStovat, zabarvovat, znehodnocovat, poskozovat,
rozleptavat, ale naopak maximalné zpevnovat a ukotvovat. Pozadavkim na sluCovani keramiky
nejvice vyhovuji disperzni (disperze — rozptyleni ¢astic) lepidla tekuté konzistence, tzv. studend
lepidla. Kapalina se pfizplsobi nerovnostem povrchu a po vysu$eni za normalni teploty prejde do
pevného stavu. Akrylové disperze jsou vodou feditelné, mié¢né zbarvené koloidni roztoky na bazi
kopolymert kyseliny akrylové.

KKPT byla lepena akrylatovou vodni disperzi s obchodnim nazvem SOKRAT resp. AXILAT 500. V
kapalném stavu je to mlé€né zakalena, bila nizkoviskézni, jednoslozkova kapalina misitelna s vodou v
libovolném poméru, vytvarejici po vytvrzeni transparentni polymerni, pevny, pritazny, nelepivy film.
Jsou odolngjSi nez klasické PVAC, ale vice se lesknou. Disperze PA vykazuje vyhovujici odolnost
proti alkalické hydrolyze. Vyrabi Research Chemist TS&AD, HEXION Specialty Chemicals a.s.,
Tovarni 2093, 356 01 Sokolov CR.
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K lepeni keramiky se pouzivaji

Disperzni lepidla PVAC: DISPERCOLL M, DISPERCOLL RTZ, DISPERCOLL D2, HERKULES.

PA: LASCAUX Acrylkleber 498 HV, AKRYLEP 545.

Termosety — epoxidové systémy: napf. CHS EPOXY 1200, LEPOX, ARALDIT 2020, Hxtal NYL — 1.
Termoplasticka lepidla — nap¥. Tavné lepidlo EVA (etylenvinilacetat) s obchodnim ndzvem Gluematic
3002. Vyrabi STEINEL, D. www.steinel.cz.

Laky: PARALOID B 72. Charakteristika vyrobku: kopolymer methylakrylatu (MA) s ethyl-
methakrylatem (EMA). Vyrabi: Rohm & Haas, GmbH, D. Dodava: ARTPROTECT® ex Deffner &
Johann, Absolonova 73, 624 00 Brno 24, CR. www.art-protect.cz

4) Doplnéni ztrat + priibézna fotodokumentace

Na slepeném plasti se zaplfuji ztraty vhodnym vyplfiovym materidlem. K doplfiovani se pfistupuje
nej¢astéji z divodl podpofeni mechanickych viastnosti pfedmétu, jako je jeho zpevnéni, posileni
vazeb mezi jednotlivymi stfepy, zvySeni stability, pro snaz§i manipulaci s exponatem. Doplfiovani
vychazi z miry dochovani originalu. Pro rekonstrukci celych pfedmét je potfeba cca 2/3 dochovaného
plasté predmétu, na jehoz zakladé se bude moci doklonovanim doplnit zbytek téla. V keramické praxi
se nejCastéji chybéjici plochy doplfiuji odlévanim sadrové suspenze na podkladovou formu. Tmeleni,
plombovani, sparovani prasklin, térbin, trhlin a dalSich defektd se provadi proto, aby doslo ke sceleni
plasté.

Pfed vlastnim sadrovanim se provadi nutné pomocné prace.

I. Zpracovavany predmét se natfe z preventivnich diivodd ochrannym separa¢nim natérem.
Stfepovy material KKPT byl naizolovan: Primyslové vyrabénym separatorem zn. LUKOPREN
Separator PND 47 — 325 — 96. Vyrabi Ludebni zavody a.s. Kolin 280 24, CR, www.lucebni.cz.
Nizkoviskézni &ira bezbarva az mirné nazloutla kapalina, vodou feditelny separacni prostfedek. Po
naneseni na povrch, nejlépe Stétcem v tenké vrstviéce, vytvari po odpafeni vody vosku podobny film,
majici po zaschnuti vyborny separaéni ucinek. Snadno ji Ize odstranit po ukonéeni modelovacich praci
vlaznou vodou.

Il. PFipravi se naformatovana podlozka z plastického materialu jako podkladova forma pro
nanaseni novodobého vypliového materidlu. Naformatovani podlozky se provede otisknutim o
original. Pfevazné byla pouzivana Formela pro vytvarniky znacky Minchner Klnstler Plastilin. Vyrabi:
Franz KOLB Nacht, Mnichov, D. Dodavaiji: Vytvarné potfeby Zlata Lod s. r. 0., Narodni 37 — Platyz,
110 00 Praha 1. www.zlatalod.cz a dentalni vosk znacky CERADENT®. Vyrabi: SPOFA - Dental a.s.,
Markova 238, 506 46 Ji¢in, CR. Dodava: Hu-Fa DENTAL a.s., Moravni 909, 765 02 Otrokovice, CR,
www.hufa.cz.

Ztraty v ploSe KKPT byly nahrazeny alabastrovou sadrou ALAMO S. Vyrabi Ernst Hinrichs GmbH.
Dental — und Gipspraparate. BorsigstrvaBe 1. D — 38644 Goslar, Germany. Dodava Hu-Fa DENTAL
a.s., Moravni 909, 765 02 Otrokovice, CR, www.hufa.cz. 25 kg 500,- K¢&.
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Po vytvrdnuti a vysuSeni sadrovych plomb je nutné provést finalni retuSovaci korekce tak, aby
doplfiovana mista dokonale respektovala zakladni tvar originalu a své okoli. V zadném pfipadé nesmi
zasahovat, pfesahovat, zahltit a pfekryvat originalni ¢asti. Sadrové implantaty se po uschnuti upravuji
mechanickym retuSovanim za sucha tak, aby dokonale kopirovaly ptvodni tvar dochovaného okoli.

e Smirkovy papir, platno s jemnou zrnitosti napf. SIANOR b 1 200. Vyrabi: Sia Abrasives Industries
AG, 8501 Frauenfeld, Switzerland. www.sia-abrasives.com. Distributor: ALCA CZ, a.s. Horelicka 334,
267 12 Lodénice u Berouna. www.alca.cz.

e Brusné rouno fialové: Medium — hrub8i, Very Fina — jemné&jSi. PIné& nahrazuje smirkové papiry.
Vyrabi: Sia Abrasives Industries AG, 8501 Frauenfeld, Switzerland. www.sia-abrasives.com.
Distributor: ALCA CZ, a.s.

e Docistovaci tuzky se sklenénym nebo nylonovym vidknem, JUMBO tuzky se skelnym vliaknem —
idealni pro ¢isténi vétSich ploch (www.deffner-johann.cz.).

Retusi za mokra se odstranuji veSkeré stopy po sadrovani. Pfedméty se pozorné omyvaiji, otiraji
navlhéenymi houbi¢kami. Po uschnuti Setrné smyvani necistot opakovat podle potfeby az do jejich
uplného odstranéni.

Ztraty Ize vyplhovat i epoxidovymi systémy - termosety.

5) Barevna retus implantata

Nové dodané implantaty se barvi vhodnymi barvivy tak, aby se pfi pohledu zblizka dalo rozeznat, co je
puvodni material a co novodoba vypln. Podle pozadavku archeologa se provede povrchova barevna
retu$, co nejvice simulujici ptvodni barevny fond zpracovavaného nalezu s ohledem na zasadu
etického konzervovani, Ze doplfiovana mista maji byt o stupefi svétlejSi, aby v detailnim pohledu
nahradni vyplné zlstaly €itelné. K barveni sadrovych ploch se mize pouzit napf. Latex s pfisluSnou
temperovou barvou, ténovaci vodovou pastou. CeloploSny barevny fond je mozné opticky doladit
vhodnym praskovym pigmentem.
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Vnitfni Latex V 2011, bily, matny. Charakteristika vyrobku: styren-akryldtova disperze ve vodnim
prostfedi. S dostate¢nou vodoodpudivosti a odolnosti vi¢i plsobeni svétla a atmosféry. Vodou
feditelny, kryci, vyborny nosi¢ zabarvovacich prostfedkd, otéruvzdorny. Vyrabi: HET, spol. s r.o.,
vyrobni zavod, 417 65, Ohni¢ u Teplic, CR. www.het.cz

Mistrovské tempery UMTON® (CR). Dodavaji: Vytvarné potfeby Zlata Lod's. r. o., Narodni 37 — Platyz,
110 00 Praha 1. www.zlatalod.cz.

6) Zavére€na konzervace exponatu + zavéreéna fotodokumentace s méritkem
Zavérecna konzervace fixuje provedené kroky a chrani predmét pred degradacnimi vlivy. Konzervaci
se zvétSuje zivotnost pouzitych pomocnych materialt. Konzervaéni roztoky se nanasi na vypiné pro
dosazeni celistvé filmové vrstvy nejcastéji pomoci retusérské stfikaci pistole.

7) Popsani
Kazda nadoba ma svij nezaménitelny identifikaéni kod, pFirdstkové nebo evidenéni &islo ¢&i signaturu.
Nadoby se popisuji na pfistupnych, viditelnych, ale nenapadnych plochach, napf. na dnu ev. na vnitfni
strané. Text se zafixuje tenkou vrstvou laku. Je-li material savy, zrnity a nalez nelze dobfe popsat, pak
nejprve pfiméfené misto na popisku pretfit vrstvou laku. Po zaschnuti laku popsat tusi a po zaschnuti
tuSe napis opét pretfit druhou vrstvou laku.

e Bila tu§ znacky Rotring®. Vyrabi: SANFORD GmbH, D - 22510 Hamburg, Germany,
www.sanfordcorp.com. Dodava: ACTIVA sr.o., Veselska 686, 199 00 Praha 9 - Lethany.
www.aktiva.cz.

e PARALOID B72 v acetonu (10 % pevné slozky v ®).

e Aceton Cisty CsHgO. Dimethylketon, propanon. Dodava: MERCI s.r.o., Hviezdoslavova 55 b, 627 00
Brno. www.merci.cz.

8) Vypracovani restauratorské zpravy

Pro kazdou konzervovanou nebo restaurovanou nadobu se vyhotovuje tzv. kompletni restauratorska
zprava, jejiz soucasti je fotograficka dokumentace, pribézné pofizovana béhem celého pracovniho
procesu. Zprava poskytuje zejména detailni informace o provedenych pracovnich postupech,
technologiich a pouzitych pomocnych materidlech a podklady k pfipadnym dalSim restauratorskym
zasahUm. Restauratorska zprava je pfipojovana ke kazdému oSetfenému pfedmétu, aby bylo mozné
dle pouzitych metod, pomocnych material(l a chemikalii korigovat jeho nasledné uloZeni, vystavovani,
opravy, rekonzervalni zakroky apod. Restauratorské zpravy se archivuji, ukladaji v archivech
vefejnych instituci a jsou k dispozici badatelim, ale i Siroké vefejnosti ve smyslu zakona ¢. 106/1999
Sb. o svobodném pfistupu k informacim. Zapujcuji se vSak vylu¢né k prezenénimu studiu.
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