ALGEBRAICKE ROVNICE, NEROVNICE A JEJICH SOUSTAVY

Algebraické rovnice: linearni, kvadratické (normovana rovnice, ryze kvadraticka, bez absolutniho ¢lenu, feSeni

VR a v C, rozklad na sou¢in kofenovych ¢initeld, Vietovy vztahy) s absolutnimi hodnotami, iracionalni,
rovnice s parametrem, rovnice binomické , trinomické, reciproké rovnice, pocetni a grafické feSeni rovnice
Algebraické rovnice vysSich stupnii: do 4. stupné jsou feSitelné koneénym pocétem algebraickych operaci

(rovnice 3. a 4. stupné jsou fesitelné uzitim Cardanovych vzorcl)

1.

2.

Kazdy polynom n-tého stupné s komplexnimi koeficienty ma v C n kofend, pti¢emZ k- ndsobny kofen
se po¢ita k-krat.

Jestlize ma polynom s redlnymi koeficienty imaginarni kofen, pak ma i kofen s nim komplexné
sdruzeny.

Libovolny mnohoélen s komplexnimi koeficienty stupné n ma alespoii jeden komplexni kofen.

Jestlize je X, kofenem algebraické rovnice f(x) = 0, pak je mnoho¢len f(x) dé€litelny kofenovym
¢initelem (x - X, ) beze zbytku, tj. existuje mnoho¢len g(x) o stupeti nizsi, f(x)= (x - X, )g(x) .
Kazdy polynom s realnymi koeficienty se da rozlozit na souéin polynomi nejvys 2. stupné s redlnymi
koeficienty (ireducibilni ¢initelé).

JestliZe xo je vicenasobnym kotfenem f(x)=0, je xo také kotfenem f'(x)=0 s nasobnosti o 1 mensi. Je-li Xo
jednoduchym kofenem rovnice f(x)=0, neni jiz kofenem rovnice f'(x)=0.

p

Necht' — (peZ, geN, p, q nesoudéIna) je kofenem rovnice s celoéiselnymi koeficienty

ax"+a, x""+..+ax+a,=0.Potom p/a, Aq/a,. (Véa o racionalnich kofenech.)

Reciproke rovnice: je-li x kofenem, je kofenem také —

X

. . n n—1 _ _ _ _
prvniho druhu: ayx" +ax"" +..+a, ,x+a,=0,kde a, =a,,a,=a, ,,a, =a,_,,...

. . n n-1 _ _ _
druhého druhu: @ x" +a,x" +..+a, ,x+a,=0, a,=-a,,a =—a

pro sudé n je a, libovolny koeficient
2

pt.: Sx* —26x° +10x* =26x+5=0

a, =—a, ,,...

n—12
prosudénje a, =0
2
pf.: 2x® =3x* +3x-2=0

feSeni reciproké rovnice 1. druhu sudého stupné: (n=2m)

ax"+a, x"'+..+ax+a,=0, a,#0=>x=0

1) obé strany rovnice vydélime ¢islem x™ :

m 1 m-1 1 1
agl x" +—|+a|x" +—+..+a,,|x+—|+a,=0
X X x

2) provedeme Lagrangeovu substituci:

1 1 1
y=x+—,y" —2=x" +—2,y3 —3y=x’ +— .
X X X

3) dostaneme rovnici polovi¢niho stupné (nemusi byt reciproka)
4) protoze lze fesit algebraické rovnice 1.- 4. stupné, reciproké rovnice 1. druhu sudého
stupné Ize fesit az do 8. stupné

feSeni reciproké rovnice 1. druhu lichého stupné:

1) vzdy ma kofen x = -1
2) mnohoclen na levé strané délime kofenovym Einitelem (x + l)

3) dostaneme reciprokou rovnici 1. druhu sudého stupné o stuperi nizsi
4) reciproké rovnice 1. druhu lichého stupné lze fesit az do 9. stupné



feSeni reciproké rovnice 2. druhu :
1) vzdy méa kofenx =1
2) mnohoélen na levé strané délime kofenovym &initelem (x — 1)
3) dostaneme reciprokou rovnici 1. druhu o stupefi nizsi
4) reciproké rovnice 2. druhu lze fesit az do 10. stupné

Algebraické nerovnice: pojem algebraicka nerovnice, ekvivalentni a neekvivalentni upravy nerovnice, zkouska,
pocetni a grafické feSeni, nerovnice linearni, s absolutnimi hodnotami, kvadratické, v podilovém a souc¢inovém
tvaru, iracionalni nerovnice.

Rovnice, nerovnice a soustavy rovnic a nerovnic s vice neznamymi: pocetni a grafické feSeni, soustavy
linedrnich rovnic, Frobeniova véta, ekvivalentni upravy, metody feSeni (s¢itaci, dosazovaci, srovnavaci),
soustavy s kvadratickymi rovnicemi (jedna kvadratickd, jedna linearni; dvé kvadratické), soustavy
s iracionalnimi rovnicemi, soustavy s parametrem.




