PREHLED DELITELNOSTI

1 Motivace: zbytkové tridy a jejich grafické znazornéni
Pojmy: zapis Cisla ve zbytkovém tvaru

Definice 1. Rekneme, Ze pFirozend Cisla a, b patii do stejné zbytkové tiidy po déleni d € N, jestlize ddvaji stejny zbytek
po déleni Cislem d.
a=b<sd(a—0)

— Diikazy jednoduchych vét o délitelnosti

2 Definice délitelnosti

Definice 2. Méjme prirozend (resp. celd) isla n, d (v celodiselném pripadé navic d # 0). Pak Fekneme, Ze islo d déli
Cislo n, jestliZe existuje pFirozené (celé) Cislo k tak, Ze n = k - d. Znacime d|n.

Pojmy: d€litel, nasobek, byt délitelny, samoziejmi délitelé, vlastni délitelé, mnoZzina vSech déliteld

Véta 3. Pro vSechna pFirozend Cisla a, b, d plati:
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— Algoritmus hledani vSech déliteld

3 Prvocisla a Cisla slozena
Pojmy: prvocislo, ¢islo slozené, prvociselny rozklad, prvocinitel.
Vétad. Méjme n € N, n > 1. Pokud islo n neni délitelné Zddnym prvocislem p, p < /n, pak je n prvocisio.

Véta 5 (Zakladni véta aritmetiky). KaZdé prFirozené &islo n > 1 Ize rozloZit na soucin (mocnin) prvodisel:

— 2 Tk
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kde p1, pa, ... pg jsou prvocisla a ry,ra, ... ri, k € N. Tento rozklad je jednoznacny az na poradi Cinitelu.

Véta 6. Md-li piirozené Cislo prvociselny rozklad tvaru

n:pgl -pg2.....p2k’
pak |D(n)| = (r1 +1)(rg +1) - -+ - (rg + 1).

— Eratosthenovo sito, algoritmus prvociselného rozkladu a jeho zapisy



4 Znaky délitelnosti (kritéria, pravidla)
2: Cislo je d&litené dvéma, kon&i-li jeho zépis &islici 0, 2, 4, 6, nebo 8.
3,9: Cislo je d&litelné tiemi (deviti), je-li jeho ciferny soudet délitelny tiemi (deviti).

4,20, 25, 50: Cislo je délitelné &tyfmi (dvaceti, dvaceti péti, padesati), je-li jeho posledni dvojéisli délitelné Etyfmi (dvaceti,
dvaceti péti, padesati).

5: Cislo je d&litené péti, kon&i-li jeho zépis &islici 0, nebo 5.
6: Cislo je dé&litelné Sesti, je-1i d&litelné dvéma a zdrove tiemi.

7: Znak I: Cislo je délitelné sedmi, je-li rozdil souétd trojéisli na sudych a lichych mistech délitelny sedmi.
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Znak 2: Cislo je délitelné sedmi, je-li rozdil zbyvajici &dsti a dvojndsobku posledni &islice d&litelny sedmi.
8, 40, 200,...: Cislo je délitelné osmi, je-li jeho posledni trojéisli délitelné osmi.
10: Cislo je délitelné deseti, kon&i-li jeho zapis &islici 0.
11: Cislo je délitelné jedendcti, je-li rozdil souétt &islic na lichych a sudych pozicich délitelny jedendcti (nebo nula).
Véta 7 (Znak délitelnosti sloZzenym Cislem). Necht’ (sloZené) piirozené Cislo d md prvociselny rozklad
d=pit-p ... piE.

Pak libovolné ¢islo n je délitelné Cislem d, pokud je délitelné kazdou z mocnin pY*, py?,. .. p’,;’“ prvocinitelit jeho rozkladu.

5 Spolecni délitelé, spolecné nasobky

Pojmy: spolec¢ny délitel a jejich mnoZina, nejvétsi spolecny délitel; soudélnd a nesoudélnd Cisla; spoleCny ndsobek,
nejmensi spole¢ny nasobek

Definice 8. Cislo d je spolecnym délitelem Cisel a, b, jestlize d|a i d|b.
Definice 9. Cislo n je spolecnym ndsobkem Cisel a, b, jestliZe a|n i b|n.

— Algoritmy hleddn{ nejvétsiho spole¢ného délitele (vypsanim vSech déliteld, pomoci prvociselného rozkladu, Euklei-
ddv algoritmus), algoritmus hleddni nejmensiho spole¢ného nasobku.

Véta 10. Pro kaZdd dvé prirozend Cisla a, b plati ab = D(a; b) - n(a; b).

— Slovni dlohy o délitelnosti



