3. CISELNE OBORY

1 Ciselné obory, ¢iselné mnoziny a jejich vlastnosti
1. Zakreslete Venndv diagram pro mnoziny redlnych, celych, pfirozenych, komplexnich a raciondlnich Cisel. Zakres-
lete do né&j pak Cisla —2; —V3; —0,4; 0; m; V/16; log 3; cos .
2. Rozhodnéte, zda plati:
(a) Jestlize je Cislo celé, pak je i pfirozené.
(b) Jestlize je Cislo pfirozené, pak je i celé.

(c) JestliZe je Cislo raciondlni, pak je i komplexni.

2 Zapisy cisel a jejich vlastnosti
1. Zapiste:

(a) cislo 402,053 rozvinutym zdpisem v desitkové soustave;
(b) dcislo 3, 05 jako zlomek v zdkladnim tvaru;

(c) cislo 4 jako periodické Eislo;

(d) cislo 3 jako zlomek v zdkladnim tvaru;

(e) &islo 4,24 jako smiSené &islo.

2. Zapiste zlomkem v zdkladnim tvaru ¢isla:
504 18590

420" 9801

3. Najdéte trojciferné pfirozené Cislo, pro které plati:

(a) Na misté jednotek je Cislice 1.

s ¥z

(b) Pokud posledni ¢islici presuneme na prvni misto, ¢islo se zmensi o 207.

3 Ciselna osa

1. Naciselné ose jsou ¢isla —2 a 12 zakresleny 70 cm od sebe. Jaka je jednotka Ciselné osy?
2. Na &fselné ose jsou zndzornény &isla 0 a 1. Pomoci pravitka a kruZitka sestrojte obrazy &isel 3; —2; v/2; V/7; 3,2.
3. Na ¢iselné ose zndzornéte:

2 v

(a) vSechna redlnd ¢isla spliiujici

x4+ 3| =5;
(b) vSechna celd ¢isla |z + 3| = 5;
(c) vSechna pfirozend Cisla |x 4 3| = 5.
4. Na ciselné ose s jednotkou délky 12 mm zndzornéte vSechny pfirozené délitele ¢isla

45 .37
(63 . 2)2‘




4 Operace s Cisly a jejich vlastnosti

1. U nésledujicich operaci rozhodnéte, zda jsou komutativni, asociativni:
(a) scitani celych Cisel;
(b) odcitani racionalnich Cisel;
(c) nasobeni iracionalnich Cisel,
(d) dé€leni redlnych Cisel.
2. Rozhodnéte, zda plati:
(a) Obor prirozenych ¢isel je uzavieny vici operaci déleni.
(b) Obor celych Cisel je uzavieny vaci operaci od¢itani.
(c) Operace nasobeni raciondlnich ¢isel ma neutrdlni prvek.
(d) Operace scitani redlnych ¢isel ma neutrdlni prvek.
3. Je déno ¢islo 10. Urcete k nému:
(a) cislo prevracené;
(b) cislo opacné;
(c) cislo komplexné sdruZené.

4. Vypoctéte co nejuspornéji:

46 4+214+14+79 =

—~
S

)
(b)  8-427+12.427 =
(¢)  501-499 =
(d) 53-36—53-26=

5 Délitelnost prirozenych cisel
1. Zapiste mnozinu vSech délitelt ¢isla: (a) 60; (b) 735.
2. Urcete prvociselny rozklad cisel: (a) 24 552; (b) 51 300.
3. Najdéte nejvétsiho spole¢ného délitele D Cisel:

(a) 225a45
(b) 48 a 120
(c) 4500 a 33000

4. Najdéte nejmensi spoleny ndsobek n Cisel:
(a) 42 a 36
(b) 63a91

5. Uréete D(a; b) an(a; b) danych dvojic isel a, b a ovéite platnost vztahu D(a; b) - n(a; b) = ab:
(a) a=30,b=140

(b) a =132,b =66
() a=27,b=48



6. Misto hvézdicky dopliite (vS§emi moznymi zplisoby) v &isle 72 42 jednu Cislici tak, aby vzniklé ¢islo bylo délitelné:
(a) dvéma
(b) tremi
(c) Ctyfmi
(d) ped
(e) Sesti
() deviti
(g) jedenacti

6 Vyrazy s mocninami a odmocninami

1. Vypocitejte:

23.24
(a) o5 =
(53 . 22)2 B
(=m)° - (=e)®
S (s oy s )

2. Céstecné nebo uplné odmocnéte:

V4500, V2704, V2560, +/0,0049, /1,96

3. Zjednoduste:
(@)  TV2+5V4-3V8 V16 =

m SV
V21 - V1
© 10
VII+1
1
d — =
9 B
() et oe=
V8 V2
7 Absolutni hodnota
1. Vypocitejte:
V5 — 27| _
V5 — 2r
2. Vypoctéte:
1—|—8/—|8
(a) | =8| —18[| _
1+ ‘| - 8|’

(b) ‘\/5—\/6‘+‘\/5+\/6‘:

3. Dokaizte, 7e plati: Vo € R : 22| = 22

4. Dokazte, ze plati: Vo, y € R : |z - y| = |z| - |y]



8 Komplexni ¢isla

1. Zapiste v algebraickém tvaru:

(@) 2= (3—4i)— (244)(3 - 20)
12+4i g3 132
b pu—
B ==
6 —43:
© =55
1420+ |4 — 34

z =
‘\f—|1+¢|‘

2. Uisla z = 5(cos 27 — isin 12,57) urdete:

(a) realnou cast;

(b) imaginarnf cast;

(c) absolutni hodnotu;

(d) komplexni jednotku s desetkrat mensi imagindrni Casti, neZ je imagindrni ¢dst Cisla z.

3. Urcete obsah mnohotdhelniku v komplexni roving, jehoZ vrcholy leZi v bodech z = 3 + 2i, Z, —z, —z.

4. V komplexni roviné zakreslete v§echna komplexni ¢isla z spliujici:

(@ |z| =2

(b) [z] = |4 —il;
©) |z+2+1i <3
@ |z| > |z|-

5. Urcete goniometricky tvar Cisel:

(@ —4+ 4

() 1++/3i

(c) 3—5¢

(d) 1+ cos ¢ + isin g, kde cos § > 0

P u®, v73, jestlize

u=2(cos20° +isin20°), v =0,5(cos70° + isin70°).

6. Vyjadrete v goniometrickém tvaru ¢isla uv,

7. RozloZte na soucin linedrnich Ciniteld:

(@ 22 +9
(b) 23 +1
(c) 2%+ 8ix — 15
(d) 22— (1+2))z— T+
8. Reste rovnice v C:
(@ (34+1i)z—2=>5—(1—-2i)z
b)) (1+d)z+(3—-20)z=—11—11i
(c) 22+ 6x+10=0
d 22+ (5+i)r+ (12+5i) =0
(e) 25 +8i=0

9. Urcete vSechny kofeny binomické rovnice 4. stupné, je-1i jeden z kotenti roven ¢islu —5 — 2i.



