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Hmotny stired
systémucastic je bodem, ktery se pohybuje jako kdyby

vesSkera tihadtesa byla soug¢dtna v tomto bodla vrejsi |,

sily pasobici na system hmotnychlilds pisobi pra¢ v

tomto bod. ‘

Poloha hmotného igdu pro dva
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Poloha hmotnéhoigdun hmotnych bod na @gimce:
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Jsou-li hmotné body rozmisty v prostoru pak jetfeéba vypdgitat polohu
hmotného s$edu pro véechny‘itsowadnice
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Hmotny stired pevného &lesa
Redaln4 &lesa obsahuji velmi velky get ¢astic, vypdéet hmotného #&du je proto
obtizny. Za pedpokladu spojitého a homogenniho rozlozeni hmd&ege nahradime

souty pres jednotlivé hmotné body integralem:
1 1 1
Ximot.str. — MJ‘ de Yamot.str.— WJ‘ ydm Limot.str— MJ‘ zd

Je-li €leso pouze z jednoho druhu materialu pak zavedsuobstituce ze vztahu:

p:dm: M . dm:M dVv
dv V V

Souradnice hmotnéhoigtdu spojitého homogennih&idsa z jednoho druhu materialu:

Ximot.str. — Vj xdV, Yhmot.str.= VJ de, Zimot.st— V-[ zd'

Hmotné stedy symetrickych geometrickych utvar ‘ -



Hmotny sfed systemuastic se pohybuje tak jako by ¥m P A

byla soustectna veskera hmotalesa a vysledna ési sila -« .
pusobici nadleso dana vektorovym seiem vSech vésSich sil 3
pusobicich nadleso misobi pra¥ v hmotném sedu. ¢ °

Hmotny sted kuzelu {erny bod na obrazku) vrzeného od
vlivem gravit&ni sily se pohybuje po parabolicke draze.

Newtonuv zakon sily pro system vicéastic.

;\‘ﬁl ‘ - Mame mechanicky systemhmotnychcasticm;, m,, m,,..., m..
! / Polohacastic a hmotného igdu je uéena polohovymi vektory
m, JFoar sy Z definice hmotného &du vyplyva:

g Merot.Str. =mpFmji,+rmdt..+mi
Derivaci obou stran rovnice podiasu dostaneme:
M&, o s, = Myt Ma+ mat...+ Mg

Zde a, .. s J€ Zrychleni s nimz se pohybuje hmotniest a;, a,...., a, jsou zrychleni
jednotlivychéastic sytému.



M, rorse. = Myt Myt miar...+ Mg

Vztah gepiSeme do tvaru:
Ma, s, = Mg+ Ma+ mat..+ ma
= F+F,+F,+ .%F

SiluF, mazeme rozloZit na dyslozky; vnitni a aplikovana sila:F. = /™™ + E**
Po dosazeni a srovnaiénu:
Apl — Vnit —Apl —Vnit —Apl —Vnit pl nit

MaHmotStr (F Fl )+(F2 +F2 )+(F3 F )+ +(FA |3r< )—’

= — [ =Apl — Apl —Apl —Apl —\Vnit _’ant nit nit
MaHmot.Str._(Fl +F2 +F3 Tt Fn )+(F1 l_:v e +|3/ )
Souwet sil v prvni zavorce je sote vSech viSich sil pisobicich na systém hmotny¢hstic,

P J ) o) y y

soket sil v druhé zavorce je roven visledku platnosti zakona akce a reakce nule. Potom
piSeme:
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I\/laHmot.Str |:Net
F = IvlaHmot.Str.x’ F = Ma
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Nety Hmotn.Stry,?




Hybnost systému hmotnychtastic.
Hybnost¢astice hmotnostin pohybuijici se rychlosti : p=mv

P : o
HybnostP systému hmotnyctastic majicich hybnogt:
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Celkova hybnost systemdgastic je rovna sdainu celkové hmotnosti sytemiyl
hmotnyché¢astic nasobeny rychlosti hmotnehtesguv,, . o

Celkova hybnost systemu hmotny¢hstic P se néni pouze v dsledku mhisobeni
celkové vigjSi sily F .. -
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Zachovani hybnosti systému hmotnyclkastic

y4

v\.m1 | Je-li celkova vijjsi sila gisobici na systém hmotny¢lastic
Py P3 , , ’ SR
./ nulova, pak celkova hybnost systému hmotnyélstic je
m, e— konstantni.
P2 %‘ - d|5 _, _,
X/O y F.=0 —=F_=0- P= const
dt

celkova hybnost systémp | celkova hybnost system
hmotnychc¢astic véaset hmotnychcastic véaset,



