Cviceni IV.



Priklad 1.

Blok hmotnostim = 250 g dopadne z vysky na stojici
relaxovanou pruzinu (konstanta pruzndstr 2,5 N/cm). Od |
okamZiku p@atesniho kontaktu s pruZinou aZ do okamziku | i

zastaveni urazi drahu 12 cm. l

Otazky:

a) Jakou praci vykona gravitai sila na bloku?

b) Jakou praci vykona pruzina na bloku?

c) Jaka je rychlost blokured dopadem na pruzinu? =

d) Je-li rychlost bloku fed dopadem na pruzinu dvojnasobna,
jake je maximalni stk&eni pruziny.

www

Ad.a) W =mgd=(0.25kg)( 9.8 mA) (0.12m) 0.2

Ad.b) W, = —%kd2 = —% (250 N/m) (0.12 nf)=— 1.8



Ad.c) AK :O—%m\/f =W, +W,

y :\/(—2)(\/\/1 +W,) :\/(—2)(0.29 F18J) 5p o
m 0.25kg

Ad. d) ()—%m\/i’2 =W,/+W, = mgd’ —% d'"

) mg+\/ngz+mkvi'2
B K

dl




Priklad 2.

Urcete praci vykonanou silou F = (2xi + 3] )N
pii presunu &lesa po draze mezi krajnimi body jejichz polohove egkjsou:
r=(2m)i +(@m)j, 1 = 4nj - 3n))
Vypocet:
X V¢ . -4 -3
W = j& dex+J'yi F.dy = j2 (2x)dx+j3 (3) dy



Priklad 3.

F,

Ledovy kvadr klouze bezdni doli po Sikmé ramp
svirajici s rovinou uheb = 50. Kvadr je ghipevren k

lanu a je p pohybu brzdn silou F, = 50 Nmirici proti /X
smeru pohybu kvadru, ignaSenoufipevrénym lanem. ¥

Na draze d = 0,5 m se zvysi kineticka energie Iedox@é
kvadru o 80 J. O kolik by bylagtsi kineticka energie
ledového kvadru, pokud by nebyipevren k lanu?

AE  =E, -E =W, +W,

W, = -(50 N)(0.50 m) = -25 J
W, =W, =0 - W, = -W,

g



Priklad 4.

Blok syra hmotnostin = 0,25 kg lezi na podlaze kabiny vytahu hmotnosti 900
kg. Kabina se pohybuje nahoru nejprve na vzdalemost2,4ma potéd, = 10m.

Otazky:

1) Jakou préaci vykona tazna sila lana na kabytahu na
vzdalenostid, , je-li normalova sila jiz {sobi podlaha
vytahu na syrF, = 3 N.

2) Je-li prace, kterou vykona konstantni sila taznahwal na

kabin® na drazel,, W,=92,61 kJjaka je velikost ? ' D

Ad. 1: F+F, —(m+M)g=(m+M)a

F-mg=ma = a- 3.00 N- (0.250 kg)(9.80 mfs ) 5 20 m/2
0.250 kg

F=(m+M)(a+g)-F, =1.08x10 N

W =Fd, =(1.80x 10 N)(2.40 m¥ 2.59 0



Priklad 4.

Ad. 2:

W
Fy :(m+M)g_d_

2

F, =(0.250 kg+ 900 kg)(9.80 m?s—)g'zlf)l" 10 L,

bm




Priklad 5.

Sila F=F, (X/ X, —1) GgDbi nagastici ve sniru osy x. Jakou praci sila
vykona nacastici mezi mistk = 0ax = 2x, ?

a) Nakreslete grdf(x) a ucete praci na zaklacakresleného grafu.

b) Integraci~(x).

Ad. 1: For- /
(2%, = %) (Fo) 1 2= (Xo) (Fo) / 2 0 O

Ad. 2:

2
w= [ Fo(l—ljdx: FO(ZX——XJ
X, X )|,




Priklad 6.

SilaF = 5,0 Nptsobi na&leso hmotnostm = 15 kg kterée bylo na p&atku v klidu.
Urcete praci sily nattese v:

a) prvni, b) druhé a cidti sekund.

d) Okamzity vykon sily na kondidti sekundy.

Ad. a),b),c):

ty L
W :jpdt :j Fvdt
3 ; W:LtZ(FZ/m)t ci :%(F2 /m)(t; -t))

P=F*t/m

o _ ((5.0 NY (3.0 sﬂ _ 50W

15 kg



Priklad 7.

o
bRy

P SRS
[«— S tfenim —|< Bez tfeni =
Krabice o hmotnostn = 2 kg klouze po podlaze rychlosti= 4,0 m/s Po réjaké
dokd narazi do narazniku s pruzinou, ktery zbrzdi pohydbice az do klidu.
Pohyb krabice f&d narazem do narazniku probiha lfenit od okamziku kontaktu
s naraznikem az do zastaveni krabidegbi mezi krabici a podlahoieti sila o
velikosti 15 N. Urcete stlgeni pruzinyd v okamziku zastaveni krabice, je-li

konstanta pruznoski= 10000 N/m

Ze zakona zachovani energie isolovaného systémuckrgbuzina-podlaha-de
Emech,z = Emech ,l_AEth

1
Emech,l - Ekin,1+ Epot ,1:% ranZL +O Emech,Z - Ekin,2 + Epot 2 - O+§ kdz

AE, =10 5000d%+ 18 - 16 0. d= 0,055



