Cvigeni VII



Priklad VII-1.

Valcové tleso polontru R je vlozeno do d;/:‘x . Vlcoviplochs

homogenniho elektrického pole intenzify, v L~

osa valce je rovn@ina se s@rem vektoru ;z 0. b K

elektrické intenzity. Utete tok ® vektoru < % = 2 .

intenzity  elektrického pole uz#&nou

| |

valcovou plochou. ] ]

Reseni

Celkovy tok bude roven soétw tokii obéma podstavama ac a plasém b:
® = E A= | EDdAlrj EljdALj B d,

1. Tok podstavoa. @, = [ E (A= | Ecos(18o HA= - H dA-EA A=7R
2. Tok podstavoe. ®_ = [ E (A= [ Ecos(0 JA=EA A=7nR
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3. Tok pla&mb. @, =II§E¢HA=I Ecos(90 WA= (

b
Celkovy tok uzaienou valcovou plochoy® =®_+®d +d_=-EA+0+ EA=0




Piiklad VII-2. Nabita zena.

Zena na obrazku se nachéazi pod zapoabitym mrakem.

V disledku zaporného naboje mraku se zena stala
nositelkou kladneého naboje. Naboj, kterym je zeahita

je velmi velky, dokazal zvednout jeji vlasy a vzarene
odcklit (stejné naboje se odpuzuji). Velikost elektrioké
pole mezi mrakem a zenou je v tomto okamziku takaga

by mohlo dojit ke vzniku stoupavého ionim&ho kanalu

(ve sngru od (+) k (-)) a nasledrk vyboiji.

Jak velky kladny naboj zena nese?

Resdeni.

Nahra’me zenu modelem - nabitym valcem jehoz vysSka budeaawysSce zeny =
1.8ma polongr bude piblizné roven ,polongru” zeny R = 0.1m Predpokladejme, ze

kladny nabojQ je rovnonérn¢ rozcklen v objemu valce. Mezni kriticka hodnota
intenzity elektrickeho pole je. = 2.4x10 NC-1.

Protoze plati nerovno&t << L miazeme brat naboj valce jako linearni. Pak ze vztahu

pro intenzitu elektrické pole rovnamé nabitého pimého vodie dostaneme hledany
kriticky nabojQ.



Fyzikalni model

nabité zeny.
_T,—H <—R
|| ' ' L
f | | "" ll., l
(a) 0 (b) (¢)
= — =2 RL
= 27E,R L Q= 2TERLE

Po dosazeni do vztahu p@bdostaneme:

Q = (203,14)Y1(8,85110°C>N"*M2 )0, J (L, B )(2/3 FNC*

Q=2,402110°C= 24C




Priklad VII-3.

Elektricky dipdl v elektrickém poli.

Najdkte vyraz pro moment sily, kteryigobi na elektricky
dipol v elektrickém poli intensitiz.
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Priklad VII-4. H

Elektricky dipdl v elektrickém poli.

Neutralni molekula vody v plynné fazi ma dipolovy morhen N
6,2 x 1630 Cm. N
a) Odhadute jak daleko jsou vzdalenyistly zapornych a \
kladnych nabaj? Srovnejte s velikosti délky vazby O-H.
Vysledek:3,9 x 1012 m. O
- 09584 A

b) Urtete maximalni velikost momentu silyagobiciho na ) ]
molekulu vody je-li vlozena do elektrického poleeinsity E
=1,5x 13 NC.
Vysledek:9,3 x 1026 Nm. —

I = pxE

c) Jakou praci musi ¥si pole vykonat na ot@ni molekuly
0 Uhel180°? (Tedy 20° — 1809).
Vysledek:1,9 x 102> J.



Priklad VII-5.

Do nehomogenniho elektrickeho péle= 3xi + 4 je vlozena
krychle.

Urcete tok elektrického pole pravou (1), levou (2) a hda)
sttnou krychle.

Jaky je celkovy naboj uzésny v krychli?

Redeni(1) 36 Nn?Cl, (2)-12 NmeC-1, (3) 16 NmeC-L.

qcelkovy: 2’1 x 1010 C.

Navod: cp:IEBfA dA= dAi
A

Jednotkove vektory ve situ sodadnych os,y,zjsoui, j, K.

Ve 7
7/ e

x= 1.() m x= 30 m



