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Elektricky vodic¢
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Elektricky vodi¢
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Elektricky proud.

V elektrickém vodii maji vSechna mista stejny
potencial, a to jak uvrittak na povrchu. Volné
elektrony se pohybuji naho&liv celém objemu
vodice. Zadny ze siri pohybu neni preferovan.

Rozpojme elektricky vodia konce vodie A a B
piipojme k akumulatoru. Mezi konci va@ nyni
bude potencialovy rozdil — n&p- Ag,g = @, —
¢s. Dusledkem vzniku potencialového rozdilu
mezi konci vodie A a B je usmirnéni pohybu
volnych elektrod jednim snérem.  Pohyb
nabitych ¢astic v utitém preferovanem s#ru
nazyvameelektricky proud.



a b

: | N Pramérny elektricky proud! definujeme
: : BN | jako pongér mnozstvi nabojedQ prosiého

—— | | N, — ) , , :

| | N danym pfirezem éa’, bb’, cc) za jednotku
| | ¢! sasut : | 2O

/ b/ —_- =
a At At

AQ _ dQ

Limita |1 (t) =lim

j@kpokamzitym elektrickym proudemelektrickym
el B s y ymp y

proudem Elektricky proud ma vyznam rychlosti s niz se eliekir naboj pohybuje
vodicem. Elektricky proud je skalarni vé&ina.

Jednotkou elektrickeho proudiv sousta¥ jednotek Si jel Ampér, 1A = 1Csl. Smer
elektrickeho proudu v pevném veédje urcen dohodou od — -. Nositele naboje ve
vodicich — elektrony - se vSak pohybuji @psm snérem.

Elektricky proud prorinny v ¢ase nazyvameestacionarnelektricky proud. Proud
jehoz velikost se ¢ase nerni je pak proudemstacionarnim



Definice elektrického proudu definuje vztah mearnetkou naboje 1 Coulomb a
elektrickym proudemu a umadje tak definovat jednotku elektrickeho naboje.

1 Coulomb, 1 C, je mnozstvi naboje které ptetdanou plochou za jednotkasu
jestlize touto plochou prote elektricky proud jednoho ampéru.

Hustota elektrickeho proudu.

Hustota elektrického prouda vektorova veli¢ina definovana v kazdem mésplochy
Sprotékané elektrickym proudem. Definujeme ji jakoanstvi naboje ktery projde za
jednotkucasu jednotkovou plochou. Jednotkou hustoty eldi¢hio proudu je. Anr2.
Popisuje tedy rozlozeni naboje na ploSe, jiz eldkgrimroud protéka.
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Je-li hustota elektrického proudu v celé ploSe

— konstantni, pak mezi celkovym prouder
() -q e Vv <S> > proudovou hustotoua ploSnym vektorens plati
vztah: I
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V obecnem fipad, kdy hustota elektrického proudu neni konstantnélem pfirezu

vodice je elektricky proud dan vztahem:| — J‘r ds

Ohmuyv zakon.

Pricinami vzniku elektrickeho proudu jsou sily
pusobici na nositele elektrického naboje. Tyto sily
mohou mit podstatu elektrickou a neelektrickou.
Zakladni elektrickou ficinou vzniku elektrického
proudu je silové fisobeni pole elektrickych nalioj < ,
Spojeni dvou mist oueznem elektrickém potenciélugf
homogennim vodem vede ke vzniku elektrickéhog 0
proudu. Studiem zavislosti velikosti elektrickéhg
proudul na potencialovém rozdilu se zabyva Georgi -2
Simon Ohm. Zjistil, Zze velikost prochazejiciho pidau

je primo un®rna rozdilu potencialu mist spojenych
homogennim vodem:
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Rozdil potencial, [V]



Mezi elektrickymi potencialy plat/; > V,; tedy elektricky proud je ftmo un®rny
spadu potencialu - potencialovému rozdflu- V,. Konstantou Urérnosti je vel€ina,
ktera charakterizuje dany vddiz hlediska jeho ochoty vést elektricky proud,
ozna&ujeme |i elektrickd vodivostG. Prevracenou hodnotou elektrické vodivosti je
elektricky odporR, Sl jednotkou elektrického odporu je Ohm 1Q = = 1VA-L
Ohmiv zakonzapisujeme: U 1
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Sl jednotkou elektrické vodivosti je Siemensl S =1Q1,

Velikost elektrického odporu vogk zavisi nejen na materialu voe] teplok, ale téz
na jeho délc@l a priirezuASvztahem:
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Velicina p charakterizuje material voth, nazyvame jmérny 1

odpor. Jednotka #rného odporu jdQOm. Prevracena hodnota | )/ =—
mérného odporu jenérna vodivost jednotkoul (Qm) 1




Diferencialni tvar Ohmova zakona.

Ohmiv zakon ve tvarW = Rl dava do vzajemného vztahu hodnoty skalarnicleiveli
elektrického proudu, n&p a odporu. Hodnotyéthto veltin jsme povazovali za
stejné v celém pirezu vodée a v celého jeho délce, voédjsme brali jako

homogenni. Dale pak veiny vystupujici v Ohmo¥ zakorg jsou zavislé na tvaru
vodice. Uzitim pojmu rmrného odporu (@&rné vodivosti) je mozné Ohin zakon

prepsat tak, ze se bude vztahovat pouze k jednomu bod
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dostaneme diferencialni tvar Ohmova zakongf = yE




Teplotni zavislost nérneého odporu (odporu).

Teplotni zavislost odporu @mého odporu) vodii sphujicich Ohntiv zakon lze
popsat empiricky zjighym vztahem:

p=p,(L+alT), AT = (T-T,)

R=R@A+aAT), AT=(T- T)

Zavislost nerného odporu &di na

_ ) . 10 ( teplot.
Konstanta a, je teplotni sodinitel odporu, E : &
teplotaT, je referedni teplota, nafiklad 273 “ @:
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