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P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2

S1 S2 S3 S4 S5 S6

STROJOVÝ CYKLUS

(XTAL2)

S2 S3 S4 S5 S6

tení
tení dalšího opera ního znaku (naprázdno)

tení dalšího opera ního znaku

S2 S3 S5 S6

tení 2. bytu
tení dalšího opera ního znaku

opera ního
znaku

tení
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znaku
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tení
MOVX
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Není ALE
Není výb r

tení dalšího 
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INSTRUKCE

Jednobytová
jednocyklová

Dvoubytová
jednocyklová

Jednobytová
dvoucyklová

MOVX

S1

S1

S1

S1

S4

S1

S1

S1

S1

426410



��������	
���
��
����������������������!�

��
I/
��
�2�������
�
)���)
��	������
	�
�������
A�	������
��
�&������
��
+���
I<-.�
C
� ���#�
��#��%&���$
#����&����$
��	������
��
	������
	�����
����
�
� �#�������*
����
� ���#�
	
���'
(�
)����
#��"���
%&��
��
�2��������
� ������
H�#����
��������
��
��	������
� �	����
#�
����"�
������
�6CN'
�����
 ����
 ��#��%&����
#����&�����
��	������
��2�������
��
+���
I�-.
�(
I.-�
#���$��
�&���
	�2���
;E9
�
�����������
�%�
��%��&
#��"���
%&��
�����!<�
C��"���
��	������
	�
���������
�
��#���
��%�
#���
	���������
�&������
H�#�����
��	��������'
����$
��� �%���
����
��(
#��
	������$
�&�*
�&'
�	��
��	������
��E
5��	�%���8
�
>AC
5#�����8�
6%�
�&(�#���
)�& �
	������$
�&��&�

����!� )*������3%�&
�2+���	����
C����#��
�?���K��#	�$
	������ �'
�
��(
 ��
����
 ���$
�##�����
���2������

�?#�����
����1'
�@�	����
�
�����	���
��
�
#����
� �	���
#�
����"���
����1��$*
��
���	�����
- �
	���������
	?����"�
������
���2����
	�
�&�(���
������)��
5 �#���8
	�2���
-I9,'
���
	���������
	?����"�
������
#��
	�
���(�����
 �#���
	�2���&
:>
5)����8
�
U:
5����	8�
- �
)����
�����)����
�����
��	������
�?����"�
������
���*
2����
	�
�&�(���
�(#&
�<%�����
�#��	��
- �
	�&��
	?����"�
������
#��
	�
�!(�
�&�(����
%�Z
�<%�����
�#��	�
5�6CN
k>-7:';8
��%�
�%�����
�#��	�
5�6CN
;'k:�8�
- �
�&�(���
���$
�#��	��$
	%������
	�
�&""�
%&��
�#��	&
����������&
�&	�*
��
��
%����
-.'
�#�
	�����
��
#�%�
��������
,�("�
%&��
�#��	&
 ��
�&	����
��
%����
-�
	��)�	��
	�
	�2�����
;E9'
�����
	���(�
�
����
����	�
#�
�&���������*
��
��2�	����
;#��	���
%&��
��
������
� �
	�	����$
�����
	�2����
;E9
�����!$��?�����
��
���#�$
����	����
��("�
%&��
�#��	&
#�
��2�	���
 ����$��
��2�����
O�����
5��� �
J/DB74J4'
J/DB7
J4'
���#�8�
H�*��
�?� �	����
�&�(�����
��	������
���
�%����$
�#��	�����'
�����
��
%����
-.
�
�?#�%�
�&���
	?����"�
������
�!	����
�������*
��
��	��#��
���	���
��+�������
3����
-.
���
�!(�
%��
�&�(�����
����
��������
#����$
	�����&
��%�
�����
�%�����

�

����
�

�

�

���

��

�	

�
��
����������

���

�������������������� 

!�� ��� !�� ��� !�� ��� !��

�����"�#��$% �����"�#��$% �����"�#��$% �����"�#��$%

�&��'��(��" �)�����*

�+ �� �, �- �. �/ �+ �� �, �- �. �/

�
��
����������

�����!$ 7���	��������8���������()������6��(��-	��(��������
���2�#H.

426410



��������	
���
��
���������������������� !!

,�
�����!$
��
��%������
)�	�����
� �
� �	����
�����	���
#�
����"�
������
���*
2�����
 B&���	
 )����
 ��#����
 %&��
 �
 ������
 5�%�&���
 9-:6�8
 ��
 �������
� ���#����
	��#����
%&��
�#��	&
�?)���)�
��	������
5-BE8
��
%����
-�
�
�������
%&��
�#��	&
5-BD8
��
%����
-.'
� �
	�2������
;E9'
���� 
�
 ��2� ��
I�	�����
�����
	�2����
;E9
����	��
����	
	��#����
%&��
�#��	&
#�
�&�����������
��2�	���'
����(
��	���
	����)��
	
%�����
-.
�&��� �
�����
�<%������
�������
�#��	��
I?��*
)����
�#	�����
 ��
���������
	�2���
 ����S�'
 �����
��)���
���	���
#$���
�&���
)���$��
%&���
I�2���
���� 
	�
�����
�%�&���
���(���
����
������)��
	�2���
���
����1
���2����
9-:6�
5���
���
�	���&
BI
�
698�
- �#
���	������
������
	�2*
����
-I9,'
�����
����)���
�&���	
)����'
��
�����	����
� �)����
��#����
�&%�����
�
�������
C
��#���
	������$�
�&���
���������
�����	��
#��
�&��&
)����
�?������
���2����
�
#��&
����
���(Q���
����������
�
#���%&�����
��	������
�?��#���
	�����*
�$�
�&����
C
� ���#�
��#��%&���$
��#���&����$
��%�
#����&����$
��	������
����
��
� �)����
#���$��
%&��
�������������
)���)
��	������
-B
�
� �)����
��#����
��
�2���������
,�
�����!�
�	��
��%�����&
)�	��$
��!%��&
� �
�������
)����
�
����"�
#����$
�������
B&���	
��
	�����
����
�
� ���#�
)����
���2�����$
������
�������
2����������
�#��	&
� �
	�2������
;E9'
	
�� '
:>
�
U:
�?��2� ��
3&��*��
���(���
��	������
	
�<%������
�#��	��
 5�6CN
;'k>-7:8'
���
	��#��
 )�	�
�#��	&
 ��
2���������
%�����
-�
�
�����
)�	�
%�����
-.�
- �
�%����$�
�#��	�����
��
�����
��
%����
-�
2���������
	��#��
)�	�
�#��	&
�
��
%����
-.
�!	����
�!��#��
��#�����
I
�#	�����
���	��Q
 ��#�$
�����#&
��#����$��
	�2����
 ��
���������
	�2���
:>S�
5U:S�
���
����	8�
-����(�
��	������
� �	����
#�
����"�
#����$
��*
����
��
#����&�����'
��
�������
	�2���
:>
��%�
U:
#������
#��"�
��(
�������
	�2���
-I9,�
I
��)����
�#	�����
� �#
��%�(���
������
	�2����
:>
��
������
%���&

�����!� 7���	��������8�������	�)�
������	+���()���012�-������
���2�#H.

�

����
�

�

�

���

��

�	

�
��
����������

���

�������������������� 

!�� ��� "�
� ��� !��

�����#�$��%& �����#�$��%&���'���� �����#�$��%&

�(��)��*��# �+���,

�- �� �. �/ �0 �1 �- �� �. �/ �0 �1

�
��
����������

�"
�

426410



��������	
���
��
����������������������!'

-�
�����	����
� �)����
�&%�����
��#����
�
������
:;��
I?#�+��������
�#*
	�����
��
 ��%�(�$
 �����
:>
� ������
 �
 ��%�(��
 �����
 	�2����
;E9'
 �����
����)���
����
�&���	
	
����"�
������
:;��
;%&
%����
���$��
�&���
�����
%��
�#��	�
�#��	����$��
��	��
	��%����'
����
�
�����
�����#�
#���$��
�&���
2�����*
���
	�2���
;E9�
T
 ������
#!��#�'
����#
 ��
�&�(�����
 ��	������
�6CN'
�����
�&�(����
	�2���
;E9
�
)�	�����
����"���
�%��#!�

C
���������
����������
	&	�$����
�
����������
�!(�
%��
 (�#����'
����#��
���2���
�
#���
#�
	����$
������
:;��
7���
��������
��
�
�����	���
��
�
��(*
��
��
� �#�����#�'
(�
�&��� ���
	�2���
���
)����
����"�
������
����
��2����
	��)��
	�2����
-I9,
�
:>�
-����(�
	�2���
-I9,
��
����"�
��(
	�2���
:>'
��	�
�&����	�
� �	����
#�
����"�
������
�&�������
)�	�����
	�2����
-I9,�

���� ���
������� �����������
C����
�����	��!
	?��#���
����������	���
��
�
	�
�%����
#����
	���&�
H�#��

	���
��#�
�?������
������'
�%�&���
.�
�(
.�����#�����
�����	��!
5�������$�!8'
����$
�	��
�&%����&
���� ��
������
���2����
9-:6�
��%�
99-:6�
�
��������
�?�(
/
�3'
	?���"��
��)���
�	�����=��	�������
%���
5�%�&���
-�
�
-48'
���#&
�?���� ��
������
:;�
�
� ���#��
���"� ��$
�
��#���
��%�
����
	���������������
����+����
����
��
�%�����
;=>
� ���#���'
������
"� ����
��#�����
5-l�'
��2����&
-U�8
��%�
	%������
A�B�
7&��
�%��#&
�	��
��)��&
���
��#��#�""�
 �#���
�
���������
���������
>����
�
)�	����
�&�(�����
	���
��#�
�?������
�����	��!
	?��#���
��
�'
����$
�	��
���"� ��&
�
#��"�
�	�����=��	�����
%���&'
�%�����
��%�
��%�����
;=>
� ���#���'
#��"�
)���)�'
)�	���)�
���
���������
�%��#�
K����#�2'
�������)��
�?����&���
	&	*
�$�'
	%������
A�B
�
� ���#��
������$
��#��
��&��������
������$
����������$
�����*
���
7&��
�����	��&
	�
�&��%���
 �?����	��	��
��
��)��
����+����
 �?����#����
	�
/�
5>AE8'
//
5-EBB'FG-8'
<�
5-EBB8'
��
5FG-8
�
�/
5-EBB8
����#&�

��!��� )����������%�+�*�
.
����%
��%�4
H�#���
�
������
����+����'
����2��������
#�
 �#&
�������������
�
	�2��������

�����	��!'
��
���>
�
�!)��"������H�#��
	�
�
�����
��������
����+����
��)����
� ���(��
���
��!�&	���$
��������'
��?�������
��
� �%�0
2��������
����&
	?�!����
"� ���'
����������
�� ���
"� �&
������!'
 �#��
������$
�����&'
2��������
�����)�&'
>=;
� ���#&
�
 �#��
�����	&
5�%����8�
7����
	&	�$�
���(Q���
>�	(!0�2)������
����	
/�
5#���
�G48
��%�
2���������
 �#�����
	�2���!
	?���������
���2����*
���
�%	������
W������)��
	&	�$�
	�
	���#�
�
��#����
��%�
��������
�������)*
����
��2�	��!'
)�	���)�
�
����������!'
����$
��#�����
	��#��	�
�%	��!
��2�	��!
	?)�	���)���
I&	�$�
�!(�
��������
�
���+�2�����
-l�
��%�
�
���+�2�����
2�*
��������
  �#�����
 	�2���!�
- �
 ���+�2�����
 ���
-l�
����� !%
 ��
 	&	�$�
#������
����1����
)�����'
�����
��
��	�������
� �
#�	�(���
	��#&
�%	���
�������)*
����
��2�	���
	
�%	����
)���)�
�
�������
� �
� ���)���
)�	���)��
-��
�)�	�$
���(���
���$
��#���&
#�
��2�	���
��
��(�$
�#
	�2����
	��#&
�#��#��
(�#�	�
�?� �*

426410



��������	
���
��
���������������������� !(

���������	
���


����������

������� �

� �

������
�
� ������	

������

� ������	

�����

������

�������

������

�������

�

�
����� 

�����!% E�(����8�������+(������I2

��"���'
����$
����	��
����
���(����
W����)��
-l�
���
��2������
�	������
��#������
�����)���
��%�
��#����
)�	���)��
C
���+�2�����
��!���1)/)��)��/)����!�	"�����J&�
��
	&	�$�
�&%����
��������
�������)����
��2�	��&
�
����������&�
H�����
��	���*
��
	�2���&
 �	��
� ���#��&
#�
��%����$��
�%��#�'
�����
��
���
��(#��
	��#�
� � �����
�#����#�����
 ������
��
�"���
��	�������
��#�)���
	&	�$���
W?��)���
����'
�������
�����
%��
� ����#&
���'
���
��%�
������&
��
��	������
�����*
��)����
	&	�$��'
�@�	����
 ����
��)��
 ��2�	��&�
T
��	����
����������!
�!(�
%��
	�����
����
�
� �#����������
� ���#�
�#������
� ���"����

>��"�
��������
��#������
��#������
�����	��!
��
(�/3"�!H��"�����I/
>���
��J'
�����
	���(�
�
������
"� ���$��
�� ����
I&	�$�
��
��� ��
�%�&���
�<%������
)���)��'
�%��#��
��%���
�#���	��
5���	�����
��%�
	�	�����
�����8
�
����&���*
��
��2�	��&�
H�#��*��
	�
�
�%�����
����������	��'
�����
����&��$
��2�	��&
�	��
#��
�����&�'

�
����(
��#��
����&����
	��#��
�
#����
�����
)�	�
�%	���
)���)��
�?	&	*
�$�!
	�
����&�����
��2�	��&
�!(�
�
����&����
#��"�
�#���	��
#����
�(
��
�&������
� ���"���
��!	�%��$��
�#���	��
�
��
� ������
��#���
�
��2�	��!
�
#��"���
����*
�������
,�%�#�*��
����
��#�����
	������'
#��#�
��
)����
��	�����$��
)�	��$��
O#���
�
��2�	��!�
�
�&������
�����	��!
%�����
����&��$
��2�	��&
��������&
������*
��O���Q����
 ��	�%�����
GAG6'
 �����
 ���(Q���
 ��	���
 )�	����
 ��+������
�?�#���	����
�&����
��
	�%�
�#�������
,���*��
����&���
	&	�$�
�&�(����'
���
����
�	���&
���(��
����
#��"�
�@�����
�	���&
(�#�	��
�
� ���"����

�����&� E�(����8�������+(�����6�����	������6���,

���������	
���


����������

�������

������
�
� ������	
���

�������
���

��
�

��� ��

!"���


�#$	
��%

���

�&
�

��
�

��� ��� ��% ��'

426410



��������	
���
��
����������������������!�

���������
	�
��


��������	

����
��������� ����
��������	

�����

�����

��
������� �������

� �������

�������
��	
�

�


� ��� �
�
���	
�

�

�����

���

��
� ��
��������

�

���
��

���
��
�

�  

��
� ����	 !�
��

"�����#�$���
� �������

��������

%

�����&! 4����
��
��C�6������8���	�8��	��C��
���FK������6G

�����&� D�������
��+�����������������+�������+(�������	+������������

H�#���
�
���%�$�!
����������	�������
	&	�$�!
%��
�%	���&
	
��� ���(����
��������
��
������
	������
�
#!	��#��
����"���
��"���
��%�
�����	�
����������
�������
-��
�����$��
	&	�$�&
%&�
#�
����������	��!
����2�����
�%��#
����
���#���
��	
5D
�/3���8�
6%��#
	�
	���#�
�
�����
%�(�����'
�%�&���
�%����$��
)���)�'
�����
�!(�
%��
	&	�$���
��
���	���
� �#��	��$
��	������	��
�&��������
,���*
����
��	������	�
 ��
������
 ���'
�%&
����#���#�%��	�
 ������
������
�
	&	�$��
���&������������
��(�#�����
���2���
%&��
����������
H�	���(�
)���)
��%�#�
�)�	
�&�������'
#��#�

�
����
� ���)���'
����$
��!	�%�
�����
��������
����������	���
5:9I978�
,�������
�!(�
%��
�����
 �������
��%�
 ��
�&��#���
��
 ��#��
����#
�����	���
�
���(Q���
���
�&��������
�
����"���
�%��#!
����������	����$��
	&	*
�$���
�
���������
�����	��!
5��B
4J8
�	��
#������
#��
�%��#&
K����#�2'
�
��(
��#��
���#�
)����	�
�����	���
�
#����
)����	�
����
�	���������
P����	�
������
�%*
��#!
� ���"�
���%�$�&
�
�����	��!'
����$
���
��$	�
#�
	����
	�
	��(����
	��� �%��
5=�	��4���
��%�
��D���*�D!�4���8�
�
�V#�
A#��'
� �
����$�
�!	����
�	�������
�
)����	��'
%&
#�"��
�
�&��������
�����	���
�
����
�����$��
���#���
#�
��������
)����	���
�
��K��
#�K�
�V#�'
�#&
 ��
�& ����
�
)����	��
 �
�	�������'
 ��
)����	�
�%��#�
K����#�2
�&���)����
6%��#
K����#�2
�����
%���
�&�(����
�
	&	�$�!'
�#�
��� �#�����#���
�&�(���
	���!
	�
	��(����
	��� �%���

426410



��������	
���
��
���������������������� !�

��!��� )�%
��%�����(�
-����	��&
 �#&
��
.
�
������$
#��"�
�&�&
	�
�#��"���
�#
���	��$��
�����	���

���'
(�
����
��
)���
����2������
���"� ����
���� ��
#������
����1
��
��������
.
<
%&�!�
7��
#������
�
����'
(�
	������������$
��2�	��&
��(�
��
	����$�
�#��	�*
�$�
���	����
����
���"� ���
���� ��
����1
:;��
;%&
��#��������
� �
�#��	�����
��
�������'
��
���"� ���
)�	�
������
:;�
�#
�#��	
��D
#�
JGD
� �	�����
�����
� �	
��	������
��� ��$��
�#��	�����
5���
�6C
;'k:�'
���#�8
�
	������������$
��2�	��&
�����
� �	
� ��$
�#��	������
C�����
����#��
���"� ��$
������
��
�$(
+���'
(�
#�
��
�!(�
%��
���	���
��	�%���
 5��������
��	�%����
I-
�#
��D
#�
JGD8'
)��(
	�
���"� �
)�	�
� ���
�#��	�������$
������
:;��

>�����
�#��"��	��
 ��
�@�	�����
 � �����
�<%����$��
)���)�=)�	���)�'
�����
	�
����)���
����
�
���
��:�
7����
)�	���)
�!(�
	���(��
��
2���������
� ���	��$
�&����	��
	$����$��
������'
�
����&����
)�	��$��
O#���
�#���	��
5����&���
	&	*
�$�8
��%�
����
�����
���(������
)���)
	
��(��	��
�%��#��$��
�<%����$��
� �#*
��	�������
-�#�%��
����
)�	���)�
�
�
�
�!(�
��������
�
��(���
)�	���)�
��%�
)���)�
 ����"���
�#���	���
 H�#������$
��������
 ��(��&
	�
 ����
 �?��2�	���
7.B6,
����J&5
��#��
�����
�� �

��+K�L�-�+K 
� � �
� -�: ��!�/�

� � � �<%����$
� �#��	������

� � � �<%�����
����&���

� N � 2��������
� ���	��$
�&����	��

N N � )�	���)
.
��	�����

4����
�� 

��(��	��
����&��$��
	&	�$��
�
�����	��!
��
.
�	��
��%�����&
��
�����&&�
9@�	����
 #��
 ��(��&
)����	��
 )�	���)�
.
 �
 ����	��	��
 ��
%���
9N9,.
�
 ��2�	���
7.B6,�
H�*��

9N9,.
S�'
���
)�	���)
.
�������
����
�%&)����
�<%�����
)�	���)
��%�
)���)
5� � �	8'
�����
� �
� ���)���
��	������
� ��������
%��
� ���)���
57G.8
)�	���)�
.�
6#
������
� ������
�!(�
%��
2���������
� ���"���
����
�
� ���#�
)�	���)!
�
�
��
H�#���
���#��
��
�
���'
(�
� �����
��	�
%��
�
�%	��(�$�
��#���*
2����
�&�����$��
� ���"���
�&�������
���2������
5����
�������
����������&
����
�
 )�	���)!
�
�
�8�
 H�*��
9N9,.S�'
���
	�
)�	���)
.
 �����
	�����
 ����
�?� �#������
� ���#�'
���
� �
	�	����$
�����
��
�	����
7.9N
#��#�
�
���(���
	��)�	�$
��#���&
)�	���)�
.
57D.
�
7E.8
#�
:B;-.D
�
:B;-.E
5	��������
��2�	��&
�����	��!
��
.8�
I��)�	��
	
���
��
��	�����
�
%��
9NG.
�
 �#����
��2�	���
7.B6,'
�#
����$��
�!(�
%��'
	�����
����
�#
7G.'
�&������
� ���"����
T
����	�
��
� ���$'
(�
�	���
7.9N
���
�&�(��
�
����
#��"�
�	���
����"���
� ���"����

426410



��������	
���
��
����������������������!�

����� ����

��� ��� �	�

��
�

���

�����

�

�

��

����

���

���

��
�

�

���������	

�����

�����

�����

�����

� �������
��� !�����������

:�(��'
� �
����$�
�������
)�	���)
.
����
2��������
� ���	��$
�&����	��'
	�
����
��	�������
:BEWS�
��%�
7BEWS�
�
����
	�
�����
�V#�
�
�
4
	$����$��
�������
7���
 �"���
���(Q���
����������
�&	�����
�
� ����
��
	$����$�
������
��
�!�����
� ���	�����
�&����	����'
	�����
����
��������
)�	���)!
�
�
�
���
���$
O)��&�
,�
���#��
�#
)�	���)�
�
��
)�	���)
.
�
�����
��(���
�������������
����*
��)���
�����)���
�	��������
5�������
�=�.8'
��(
���(Q���
��	������
� ���	��$
�&����	��
���
���"�
��)��
��&	���!
�����& �
- ���	���
�&����	�
��
��)���
�������

� �� ��������	
��
���� � �
�������������
���	�

�� � ������ � ����� !�����" #
����

����� ����

��� ��� �	�

��
�

���

�����

�

�

��

����

���

���

������


��
�

�

���������	

�
�����

�����

�����

�����

� �������
��� !�����

" �������

C
���������
 ��(���
	
� �#��	�������
�@�	����
 �
 ����	��	��
 ��
��#����
%���
9N9,.
����
#��
��(��	��
�����&/�
H�*��
9N9,.S�'
���
	�
�
� ���#�
� �������
)�	���)�
.
��	����
� �����
7G.
�
	��)�	��
	�
 ��2�	��&
)�	���)�
7D.
�
7E.
������
 �<%������
��#�����'
 ���(����
 �
 ��2�	�����
:B;-.D
�
:B;-.E�
 H�*��
9N9,.S�'
�����
)�	���)
.
�������
	�����
����
�
� �#����������
� ���#�
	?���'
(�
#��#�*��
��
�	����
7.9N
�
� ����#�
�
��2� �
#�
��2� �'
�����
#��#�
�?���$��
� �#��	������
)�	���)�
.
57D.S:B;-.D
�
7E.S:B;-.E8�

�����&/ 0�3�(�8���	�8��!������������	���(

�����&& D������<���3�(�8���	�8��!

426410



��������	
���
��
���������������������� !�

�����& 7���	�8�!���
��6����������������	+����������

H�#������$
+�����
)�	���)�
��%�
)���)�
.
	�
����
��	�������
��%�
�&������*
���
%��!
�
��2�	���
-:�%<
�����&5�
H���
��#������$
%��&'
����$
���	��
%�����
� �*
	����$'
����
��	��#�����
�������
���-�:�*
- �����
� ���)���
)�	���)�
.�
,�	������
	�
� �
� ���)���
�
���
���

�&�������
�����
���2������
5�
��
�&������
� ���"���8�
7:.
���!(�
%��
��	��*
���'
��*��
:BEWS�
��%�
7BEWS��

������ ��	
��
���
�
���

�������������������

��� ���� !�� ����  ! "� ��� ����

�����&5 0����3�������,��	��	L��������8���	�8�!�	���6������4!>�?

���9?�:�*
C���"�
� �����
)�	���)�
.�
- �����
	�
��	������
���
9N9,.S�
� �
�����
	�2����
��
�	������
��#�)�
7.9N
�
��2� �
��
��2� ��
H�*��
��������
� ���"�*
��
�#
)�	���)�
.'
���
9NG.S�
��!	�%�
 ����
�&�������
- �����
9NG.
	�
��	�
�?�%	��(�$�
���2����
�������
���2�������
�����+K
*
- �����
�&�(���
)�	���)�
.
����
2���������
��#��
���
� ����
	$����$��

�������
H�*��
��	�����'
���
	�
�
	&�����������
� ����
	$����$��
������
�
��(���
�?�
4
�&�(�����
������&
�
� ���)���
)�	���)�
.�
H�*��
:BEWS�'
���
�
)�	�����
	$����$��
������
��
�&�(����
)�	���)
��
���-�+K
*
- �����
�&�(���
)�	���)�
.
����
2���������
��#��
���
�&	�����
	$���*

�$��
�������
H�*��
��	�����'
���
	�
�
	&�����������
�&	�����
	$����$��
������

����� ����

��� �� ���
	
��


���

�����

�

�

��

����

���

������

	
��


�

����

������

�����

�����
�����

����

� �������
�� !"���
�

# �
�����

� �

��$

��$

� �

�%


�%


����

# �
�����

�� !"���
�

� �
��

�&�'�

(!)��*


(!)��*


426410



��������	
���
��
����������������������'�

�?��(���
�
�
4
	�
�&�(�����
������&
�
� ���)���
)�	���)�
.�
H�*��
7BEWS�'
���
�?)�	�����
	$����$��
������
��
�&�(����
)�	���)
��
�� �9?9<:
 *
- �����
��������
����"���
���������
)�	���)�
.�
H�*��
9N9,.S�

�?����
)�	���)
.
�&�(��
����
2��������
� ���	��$
�&����	��'
�����
����&����
���$
��#���&
5����&���
��(��8
��%�
� �#��	������
)�	���)�
��	����
� �
	�	����$
���*
��
��
����#�
7.9N�
- �
9N9,.S�
)�	���)
.
�2������
�#���	��
��
����#�
7.9N�
���-�:
*
I��"����
)���)�=)�	���)��
-��2�������
��	�������
%���
57:.S�8
��

����"����
	��"����
)�	���)�
.�
���� � ��
*
C��%�
��(���
)�	���)�
5��2� �8
��%�
)���)�
����"���
�#���	��
5��2� �8�

P���)
����"���
�#���	��
���2���
��
	�	������
�����
��
����#�
7.�
����� � ���
*
- �����
��%���
��(���
����&����
5B������8
��%�
� �#��	������

5:����#
+��28�
,�	������
� ������
#�������'
�%&
	�
����&����
�����#��
��
	�*
	������
�����
	�2����
7.9N'
����#
9N9,.S��
H�*��

� � �
� �� 
�
9N9,.S�'
�����
��
	�	������
�����
	�2����
7.9N
#��#�
�
� �#��	������
)�	���)�
.�
H�*
��
�&�(��
)�	���)
���
	$�����
�����
5:BEWS�
��%�
7BEWS�8'
�����
%��
�
 � ��	
��
�2�������
�
)�	���)
��
����������&
� �
� ���)���
� �#��	�����
��
�<%������
��#����'
���(����
�?��2�	�����
:B;-.D
�
:B;-.E�

,�
�����"���
�&����
�����	��!
��
.
��
� � ����
��"��
��#��
��2�	��
-:4%*'
�����
���(Q���
����������
������
%���
*�9<
#��
��(��&
	?� �#��	��������
C?��*
�$�'
�#&
>B9,S�'
)���
)���)
.
������
�����&/'
�?#���$�
���(Q���
)����
������
�?#��!�
I���
 )�����
 ��
  ����
 �	������
����#��
7.9N
 5������S�'
 #��!S�8�
-��
	���
)�����
��
� �#��	���������
��#����
#���
�%	����
��2�	��!
:B;-.D
�
:B;*
-.E'
���
	���
)�����
#��!
��
� �#��	���������
��#����
GGGGD�
- �
� ���)���
��%�
��#��)���
��
��	�����
� �����
� ���)���
)�	���)�
.
5%��
7G.8'
�#
����$��
�!(�
%��
�&������
� ���"����
T�����Q
��
�������
�
��#����
%���
9NG.'
������
���
�&*
�(����
����
	�#������
%��
�%��	����$��
)���)��
C?�V#�
�%��	����$��
)�����
)�	���)�
.
�����
%��
9NG.
�&�(����
�?(�#�	��
�
� ���"����

��!�!� 5�%
����%
��%�����(�
C
	��)�	�$
#�%�
��
�
��	
��
����
�%���	�$
���(	���
�����	��!
����(�����
��

��# �
�����	���
��
�'
����$
�&��%�
+����
A����'
-�����	'
I�����	
�
;�����
-����	�*
�&
�!(���
 ���#����
 ��
�����	��&
 5�������$�&8
 �
 ����#����
 	
 ./
�
.�
 ����#&
	?��������
��)���
%���'
�
��
�����	��&
 ���"� ��$
�
#��"�
����+����
�
%���&
�?����#����
	
//
�(
�/
����#&�
-����(�
��
�%��(�$
�����
#��"�
	����)�$
���	���	��
������
�%��#!
���#���
	�
��)��
 ������
���	���	���
-��	���'
��
����$�
���&
%��
������$
�
������
�%��#!
���	��&'
%&�
�������
��������"���
��	�����
�����	���
��
��
H�#��
	�
�
�%��#
�
���$
2�������
�BI.
�
�����	��!
A����'
����$
��(
����
�#��"���
�������������
C
��#���
�
�V#!
��
���2������
�
�%��#���
	��)������
	?���*
��	����
��
.�
C
��������5���
� ����#
���������
�����#����
�&�!
��#��
����%�!
�?%������
�	��
����)��&
������������"�
�&�&�

426410



��������	
���
��
���������������������� '�

4����
��5

��������	 E���������F�G
�7��
�������������'�*�����	+����	<�<�6��&����D��
)�*��D����2
	F��>.�F�	���+���D��'��+���
����')@7�������	+������
������
��<�����D	�'B=$�)�(����������
���G
��7��)��	�8*�'7����5#��:$�0�7�	$��D
	
������
�7�)���;=�����7+�'��+����������
G
�7��;�		����*�7�*���)�7����*)���	)@��.���������7���5#���*.7H�+���������+������

��� ����
��	


�� 
��

��

���
��
��

���

��

����
�����

����
��

� ���
�����

 ����! "��#�
���

��$	���

�%&'( '' % ()� * + ) + ,�) -�
� + �.�*%

/�
�

�0&&**

�%&,( '' *12 ()� * + ) + ,�) -�
� +

�3&,( '' 4*12 ()� * + ) + ,�) -�
� +

�5&,(6� ()�(7 �12 ),7 * &�$� ' %8( 3�* -�
� ,�,�, �0&&**

�5&,(62 ()�(7 (712 ),7 * &�$� ' %8( 3�* -�
� ,�,�, �0&&**

�5&,(6& ()�(7 ')12 ),7 * &�$� ' %8( 3�* -�
� ,�,�, �0&&**

�%&),( 2 ()�(7 (712 (12 * &�$� * %8( 3�* -�
� ,�,�, �0&&**

� �9�/��$����/:;<����	��=�����������/��
�	�
���>�%?@����������/������>�'?@����������/��4�
���>�3?

�3&,) )* 4�12 ),7 * + ' + -�
� (�%�% �0&&**

/�
�

�A6�**

�3&,* )* 4(712 ),7 * + ' + -�
� (�%�%

�3&,� )* 4')12 ),7 * + ' + -�
� (�%�%

�3&,,% (7 4*12 ()� * ��� ) ( 7�) -�
� + �0&&**

�3&,)* ()�)% 4(712 ,() * + ' ( 7�)
-�
�@
.)&

+ �0&&**

�'&,,) (7�)* �12 ),7 ,8( ��(% ' %8( (,�)
-�
�@
.)&

*���) �0&&7�

�B&,,� (7 6')12 (12 ,8( ��(% ' %8( (,�)
-�
�@
.)&

*���) �A6��%

�3&,3, (7 4�12 ),7 * *�1�C� ' ( 3�) -�
� ,D�&� �0&&**

�3&,37 (7 4�12 ),7 * ��(% ' (
-�
�@
.)&

�&� �0&&**

�3&7,* (7�)* 4(712 ),7 * + ) + 7�)
-�
�@
.)&

+ �0&&**

�3&3,( (7 4)12 7* )8'
 + ( + ,�) .)& + �0&&)�

�3&3,) (7 4)12 7* )8,
 ,�� ( + 3�) .)& %�%�( �0&&)�

�'&�,) (7
712
44)12

),7 * + ) + ,�) -�
� + �0&&**

426410



��������	
���
��
����������������������'�

4����
��5

��� ����
��	


�� 
��

��

���
��
��

���

��

����
�����

����
��

� ���
�����

 ����! "��#�
���

��$	���

 �%�&'()(
 �%�&'(*(

)+�),
�
-

+(, �,.)� ��� * �).)� )+�/ 0�
� /�/�& �1'',�

 �%�&'()2
 �%�&'(*2

)+�),
�
-

+(, �2.)3(� )+�� / �+.+� )/�/ +40�
� (�+)�(
�1''�/
�56�)&&

���7'() &-+/ 6/8% +(, / - + - (�+ 0�
� -

�91/&
:�
�

�1''//

���7'(+ &-+/ 6�8% +(, / '�$� * - ��+ 0�
� )�&�&

���7'(* &-+/ 6)+8% +(, /
 �9
'�$�

* ) 7�+ 0�
� )�&�&

���7'(( &-+/ 6+&8% +(, / '�$� * - ��+ 0�
� )�&�&

���7'�+(+ &-+/
6�8%
;;)8%

+(, /
 �9
'�$�

* ) 7�+ 0�
� )�&�&

���7'+&() &-+/ 6+8% )+� + )48�< + - (�+ 0�
� -  �9'+&

� �&'*+& +( - +(, / - * ) )*�+ +40�
� )�&�& �1''//

� �&'*+& +( ;),8%
+(,
.)8%

/ - * ) )*�+ +40�
� )�&�&
�1''//
�56�//

� �&'*+& +( ;),8%
+(,
.)8%

/ 
�' * ) )/�+ +40�
� )�&�&
�1''//
�56�//


����������	
��/3��2����-��7�*<���7AI

2�JJ�!����-��7�*<���7AI�3�����+6��'��)�+����-��7�*���	)<
2��JJ�!����-��7�*<���7AI���/3�
2�KJJ�!����-��7�*<���7AI����/3��)�,��K	��D

��J���7�*���	�)���0L;�6)�&=���&����)�	�-�*��D���7���<���F
���50�2�&=��&�7��������*�)@����-��7�*���	)@���	��*
6����5#��
��*A�B
)���,*��F�7<�+*���)�7����)A'B=�������+6���

8�,*�������MM����*A�B
)�+�*��<,=�
���+6����;�1:
C�L��L�N��2���&���*��+�F�6<�D��)@D�$�*���+�F���7����&)=D�

���+	6)A�B=���*��D�7��+	<���F
/�5�2�D��
)����<	)@D��&��+

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

�� ������	
����
��
��������
���������	
������

��������
����
���
��������
��
������
�����
���
���

� ��������	
����
����
�������	

�����
����� !
������"
�
��#�����
$�
%

�	��
����
��
�	��
%����� %�!
 �����	
�%�� !

%����
��
���%�%��
%
���&����
���'

�����
������"
�
����
��
���%�%��
�
��
�	��
%����� %�!
 ���(	
�%�� !

%����
����'

�����
������"
��
���%�%��
�
��
�	��
%����� %�!

��#�%�� !

%)
����
����'
�&����
���%��
���%�%��
�
���%���
��#�����
$�
%

�	��
����
��
�	��
%����� %�!
 �����	
�%�� !

%����
���
%
����*
+������	��
�������)
����'
����!
���
�%�%���
��
�!��
���
��"
����
���������

��

�&��
��
�&����	���
����

��
������	
%
���

��
 "����	
������"
��
�&����	��
�

�	��
%�����)
 %�!��
�	��%
 �����	
�%�� !

%����*

� �
��������	
����
����
�������	
� ��(��	
,���������%��-
 ���
%
����(��	
,���������%��-
���
���%�%��'
��#�����
%

�	��
����
��
�	��
%����� %�!)
��
�	��%
 �
 �����	
�%�� !

%����'
����� .
%���������.
������
���%�%��
�
��#���)
���'

�	��
����
��
�	��
%����� %�.�
�	����
 �
 �����	
�%�� !

%����
����

�	��
� ������
��������
���

�	��%��

������
���
����
�

�	��%���

��)
����
����'
����� .
����	�
���%�%��
�

�	��%���

������
�
��#������'

�	��
����
��
�	��
%����� %�.�
�	����
 �
  �����	
 �%�� !

%����
 ����

�	��
� ������
��������
%
���%����!
�������

�
���&��	�
������
� ��
�	���
 /012
�3��
��*
4���������!
���������
���%���	
�
���������

��
����� !
�&�����	
���
%
�����	
���
� ��
������
���
��%�!��%
������.��
 �
���%�%��
%
��#�����
0
%/���������

��
��%���%��
�������� !��
��
����
���%�%��
���*

� ������	
� �
!��
�������	
��#���.
������
���'
������
�"�
%
�
��%��
 .��%�)
��)����
 ,56)7$
8
���� � %�����-
�"�
 ���%�%��
�
 ��#������'

�	��
����
��
�	��
%����� %�.�
�	����
 �
 �����	
�%�� !

%����
����

�	��
� ���)
���
��������
����

�	��
%����� %�.�

%��9� .�
�	����
%
���%�%���
����

�	��
� ������
��������*
+������
 ���
��: .���
�	
��&�"
����

%��)
9� �
%����� %�!'
����
 
��#���.��
�
��%�	��
���%���"
�
�
��%��
�
��&�%��*

� �������	
����
����
�������	
����� !
%
;���� !
��#���!
���%��
���%�%��
����)
 %
"�
%
"��
����
��
�% %
""
%
""�

�	
%���
�

�	��%���

������
,;/���<-*
=���

����� !
���������
�<����
�%�%���
�
���������
 .���"
����	��
%/����	)
��

<��"��
���%�%��
�#��*

� $����	
� �
!��
�������	
�%��% ��
��%$
����
���� %�
��"
����.���� 
�
>�?

�	��
%����� %����.��
���<

��������
����*
0��� !
���������
�������	

��)
���
���'
��#���.
������
���
%
��#���.
������
�"�
����

�	��
%����� %)
�.�
�����
%

�	��%���

������
1'
����.

���	�&

��
���� !
�
��%��
@�����
���%�%��*

426410



��������	
���
��
������������������������

� ������	
����
����
�������	
��
���	���.
�����.
�&��
,�?���� .-
%
��&�)
�.
�&��
 ,������ .-
 ����'
 
���	���!
 ���%�� �	
 ����"
 ,A���� !-
 �& ���!
 �%
���� ����
%
������ ����
���%�%��'

�	��%��

������
1
����

�	��
%����� %)
�!�
����
  �
  �����	
 �%�� !

%����*
B������	
 
����
��
���	���&
�����&
�����
,�?���� !-
%
��&��!
�����
,������ !-
 ��&�	

��
��#�%�<
%
��
��)
�	���!
�& �%�"
�

��
��#�%�<
"�%
%
�������.��

��
��#�%�<

����(��	
"�%�*

� �'
�(��	
����
����'
����!
 
����
���%���	
� �
�%����%��!
�
��%��
%
��"��)
���	
�%�
��%���%��

��#�%�� .��
��"���'
�������	
���������� %�
��#����
����

�	��
%����� %�!

%��9� !
�	���
%
��%���� %�
���%�� �	
����
,A
���<-

��
����
������ ����
,���������
�&�)-
����

��� �%�
���%�%�
�

�	��
%����� %�.�

%��9� .�
�	����'
���%�%�'
 ��#����
����
��
�	��
%����� %�!

%��9� !
�	���
�

�	��
� ����.��
�%�"
%
 ��%���� %�
 ���%�� �	
����
 ,A
���<-

��
 ������
�������
,���������
�&��-*

��������	���
��
� ���	��	���
��
�

����������� �
 ���� ��� �� � ��

����� ��������� �� ��! 
�"� ��!

#$�%&'�($�(�$)��*����&� �!"������+$�,-$�(�$+ $��������+�������.� $�%�/�	&+ ��"0�
��$1'� &%��� $�$�� ����+�� �$� 2%+$.&'"�� +�  '*3� 1�� &��(���� ��$1'� &�14'� �� ($ $*� ��44'
+��.�"�/�#$��&5�($�(�$)��*�*�+'���1� ���&� �!"��+ �%&"�3���" ��,���1'��&+ ��"0��&%�
+�����'0'�($��&+ ��"0���
�66/

�		��
�����
������������

�7' %&'�+ ���7��+��2��$�$�$��+��.�"$�

�		��
��� � � � � � �� � 
�� �

�		��
���� � � � � �� ��3 3� � 
� "�� �� � � 8 �

����� ������
3�
3�#3� �� ��� 
�"� ���

�		��
������� � � � � � �� � ����+�� �

�		��
������ � � � �� � �� �� �

����� ������
3�
3�#3� �� ��! 
�"� ���

	&+ ��"0��( �7 ��$.+�-�����+$��&,�+��.�"��"��+ ���7���� �5+����"���& *�($&�0-%/
����+$��&$��+��.�"$��* 1��.5 ���)�+ ���" ��&'�.�&"����3�( '*$������&%���������9
.� �3�&�( '*$�����+$��&,�(�* $�,�*'+ $� ��)�+ ��*�
8�&�.$�
�� �$.+�-� ��)�+ ��
��7���� ����+�� *'+ �� ��-$1� $.+�-� +�� .���� ( �7' � �� &�.$� ( '*$� �����&%� -$�&$ �
����/

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

�����������	
	���
�������

���������� 	
	��������	
�����	�� ���	����� �����

���������� � � � � � � � �� � �� �� � �

����������� � � � � �� �� � �� �� � �� � �
� �� � � � � �

����� � �!��������"�# $%� !�� �%�� !��

������������
� � � � � � � � �� � 	
���	 �� � �

������������� � � � � � �� � 
	�	 �� � �

����� � �!��������"�# $%� !�& �%�� !��

'������(��� ������
�	)�	
�����	�*���	
��%�	�� ���	���+�
���� ������������� 	
	���	
�+���
������ ������()�,

���������� #� 	
�� ��� �� � ��

����� � �!��--- $%� !�& �%�� !�&

.����+�����
��� �+�������	�	
���������� �&�$�������%,

������ �	���
������!������	
	���
������!

����	(����/�(�*)���������������(�������	��
�� �������	
����,

���������� � � � � � �� � � �� � �� �
� �� ���� � � 0�

����������� � � � � �� ��� �� � �� �
� �� ���� � �

����� � �!��# $%� !�� �%�� !��

�����������
� � � � � � �� � 	
���	� ���

������������� � � � �� � 
	�	� ���

���������
���� � � � � � �	
���	 	
���	 �� ���

����� � �!��#�-����������

���� 	
	��

$%� !�& �%�� !��

���������
�������� � � � �	
���	 	
���	 
	�	� ���

����� � �!��--- $%� !�1 �%�� !�&

'������(���23������
����/�(�+��������������
����
	 �(����
��%�(����*)��	��
�� ��*-
)��
%���	��+���
������4��
��(����*���	
��%,�5�-���(����+��
%�����+�������
���	��� ���
	
���	��� �	�� ��� ����	(�� �����
�� ����� �+�������� ��/������� 	� �
�� ��+�� 
%���
���������������������/���%�,

426410



��������	
���
��
������������������������

���������	
���
������ ��������	�
����
��

���������� � � � � � �� � 
��� ���

����������� � � � � � �� � 
��� ���

����� 
������ ��� ��� ���� ���

��������	�
����� �����
�� ���	
���	�� ����� !�	�������
����"�#�	�� ������!���
	��
��$��  ��� �����
��"� %�&��� � � � � !�	�
� 
��
� �������'� ������(� ����� 
��
� 

 �
� � ����!���������)��"�* !�	������
�������� !�	������������ ������	
����"

����������
 ������!������	
���
 ������!���
�����
"���	
���

+�!��������	���'�� �$�	�����!�� ����!������"

����� ��� �	
����� 
�����
"�
�	
���

� � � �
� � � �

� � � �
� � � �

+� +�
%� �� * � !�	�

��� +� +� !��������� !�	�
����� +� +�

� �
� �

� �
� �

,

�

����� ��� #	����� 
�����
"�
�	
���

� � � �
� �

� � � �
� � � �

+� +�
%� �� *  ���

��� +� +� !��������� !�	�
����� +� +�

� �
� �

� �
� �

,

�

����� $
�� #	����� 
�����
"�
�	
���

� � � �
� � ' ' ' '

� � � �
� � � �

+� +�
%� �� -!  ��� � � !

��� +� +� !��������� !�	�
����� +� +�

� �
� � �

� �
� �

,
. / 0

�

�

����� %$
�� #	����� 
�����
"�
�	
���

� � � �
�� �� ' '

� � � �
� � � �

+� +�
%� �� -!  ��� � � !

��� +� +� !��������� !�	�
����� +� +�

� �
� � �

� �
� �

,
. /

�

����� 
������ ��� ��, ���� ���

1�	�!
������!���)�	� � �����
��!���	�!�$
���
��	��
��
�� !�	�����
�!���	�!��-.'-/
	��� !�����
�	��
���
� �� !�	�'� ����"�#�� ��� � �����(���!����	����!��� �� !��������
	�������2��)�� ���3/�0���
��&/�4�
�� �������$� �����
�� !�	
"�* !�	��	���
�	�
��������� ��������!��������(����	
�
������������	�!
���'����!��
�������!���� ��!)�����!�&
������)���� 	�� �
��������!��) �5���	�!
���"�%�&��������)�	��
�������6����$�� !�&
���)�����)!��� ���	������� ������� ���	
��7/'�������(�����
�
����7."

��$��� � �* � .

����� 
�����+ ��� ��/ ���� ��/

1�	�!
�������
�
����
	�(�	� � ���"

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

������ � �� � �

����� 	
��

� ��� �
� ���� �
�

�������� � ���� � �

����� 	
��
���
���
����
����
 ���
 �
 
 
��
 
����
���� !�"�

��� �
# ���� �
�

$� ��	�%�
���	�	
�
���� !���&
���'

�����	 � � � � � �� � �� ��

����� 	
��

��� ��� �
� ���� �
�

$� ��	�%�
��(	
�
��)�&
���
 � ���*�
�
����" +
���

�,!

���!��!�&
�!-�� �'

������ � � � � � �� � �� �
��

����� 	
��

� ��� �
� ���� �
�

�������� � � � � � ���� ��� ���� �
��

����� 	
��
 
 ��
 ���
 ���
����
����
���
�

��

��
��
���� !�"�

��� �
# ���� �
�

$� ��	�%�
��(	
�
�������	
��
���� !���&
���'


	��	 .�����%�"
�!���%�
 � ���*�

����� 	
��

��
���
� ��� �
� ���� �
�

$� ��	�%�
 �!��(	
�
 !� �,
  � ���*�
 -!
 ���"��+/
  *+�"�+
 ��!	
 ������%�&%,
 *+ ��
 ���

"� ��&%,
�
��.
�0�	
 ����
���
�& �����
!- �
 ��! ��
�� 
*�� ���!�"
�.�
*+ ��'
1����
,!��!��
��
��)2+%,
*�� �%,
����%,
34
���!
��5��
-!�!/
 �
��
 � ���*�
- �*��
,!��
�!��
6'
1����
,!��!��
��
��22+%,
*�� �%,
����%,
34
���!
�5��
-!�!/
 �
��
 � ���*�
- �*��
,!��!��
6�7'


����������� .����/����%�
��(� ��	
���!
-�/ !�8,!
/+ ��

����� 	
��

� ��� �
� ���� �
�


����	 � � � �� �� ��


������ � � � � � � ��� �� ��� ��� � �� � � 9�


���������� � � � ����� � ���� �� �� ��� �
#


������� � � � ����� ���� � ��� �� ���� � �

$� ��	�%�
 !��*��
 !�
 !� �,	
 ���� !���8,!
 -�/ !�8,!
/+ ��
 ,!��!�	
 
����'
 �!
:/��2��+
,!��!��
��7
�!
��
�
-!���*��+
��
,!��!�	
��7'
.����/����%�
!� �,	
�& �	-�+
��"��
:/��2	
�
!� �,
- �*���&
:
��(� ��	
��"��
�
���!���
:�
� �	-� ;�& �
�	-�+%,
�!��* '

426410



��������	
���
��
������������������������


����	� ��� (��� �� �����6 �$�
�$� �
%��� ���6 �$�

�
�

����� � �!���"�#�	��7� $%� !�� �%�� !�8

'������(�� �����
�� (���������*� 
 ����� �
�	)�� �� 	
	��� �� �
�	)��� ��/������ $,� ����
�������
����� ����������� 	
	�����
%�������������
���������������� ����������/������$,
# ��
 ���������������	��	���� ���	��� ���������"7�,


�
���������������������� ���� ���� �� �
� � ���� �0
5� �� ���� �� �	� �#�� �#�� ���	�����	
���	�

 ��	� �#�� �#�� &

� � �
� � � �

� �

�

����� � �!���"�#�	��7� $%� !�& �%�� !�&

'������(���
������
�	
�����*)����/������ �
������	�� ������
	��+���
��� �������+,�5�-
����+���
����������+������
��������	�
�9����	����	
����,


�
��������������������������

� � � � � � � � � � �
� � � �

	
���	 	
���	 5� �� 	
���	 �	� #� #� ���	�����	
���	
 ��	� #� #�

� � � � � �
� �

� �
&

����� � �!���"�#�	��7� $%� !�1 �%�� !�&

'������(���
������
�	
�����*)���	� ��*)������	� �
������	�� ������
	��+���
��� �
�����+,�5�-����+���
����������+������
��������	�
�9����	����	
����,

�
���������� '��������	(����/��������
���	� ��*)������	

����� � �!��--- $%� !�� �%�� !��

�
���	 � � � �� �� ��

�
����� ���� ���� �� �
� � ���� �0� � � �

�
��������� � � � �	
���	 	
���	� �� $%� !�&

�
������ ������ ������ �� �
� � ���� � �

'������(�� � ����� �
� �
�	)�� 	
�����	�*)�� �	� ��*)�� ����	� )�
�����  �
�	,� #�
�� �:���� )�
���%� ;;<� 
� 
�� �� � �������� �	� )�
����� ��<,� '��������	(�� �
�	)�
�+�������
���%��� �:� ���
�	)�� �����+�����/������
���%�	������������������ 6�+����-
��()���
�� ,

�
���
��� � � � �=#>� =#>�� ��

����� � �!��--- $%� !�� �%�� !�&

'������(�� � �����  �
������ �� ��/������*��� ����� =#<� 	� =#3�� ����*� �%��� �� �?-
����+
��	�	����
	���*��	� ���=#>�,�=� 
�-���� ��� ����������� ������������/������=#3��;;<
���<�������� ��� �����	� �
����	�����/������=#<,�# �������� �
��������=#>�����
�)�
��
���� ��� � �;;;;<� @������<�,� '������(�� '2�� =#>��  ��  �
����� �?-
������
�������(�������������������
�������(������A�B�,

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

���������	
����
�����	�� ����������	
����
�
����
�

����� ��������� ��� ��� ���� ���

������������������ !���
� �"����� ���� #� ! ���$
�� �� ���#�%�
&'
(���
��!����
��� 
 !���������
�����
����� �
��
������#� �����������#� ���� ����#� !����'

����������	
����
�����	�� ����������	
����
�
����
�� �����������%����)(

����� ��������� ��� ��� ���� ���

������������������ !���
� �"����� ���� #� ! ���$
�� �� ���#�%�
&'
(���
��!����
��� 
 !����������
�����
����� �
��
������#� �����������#� ���� ����#� !����� �������������
��
� �"����'

����	
����
�����	�� ��������	
����
�
����
�

����� ��������� ��� ��� ���� ���

������������������� #*� ��� ��
��� ���� #� ! ���$
�� �� ���#�%�
&'
(���
��!����
��� 
 !����������
�����
����� �
��
������#� �����������#� ���� ����#� !����'

������������ % ( % ( % (+� , -+./� �

����� ��������� ��� ��
 ���� ���

������������� #�0$
����
!�#� �0$
���
���� � !����������
��
1����
�"���
�����

�� $����  ! ���%2���� ���*�*� �0�� (���
�� $����� * �����! �
�0�� � ���-+./'

����������	
����
�����	�� ����������	)����
�
��% ( % (+� +� ��� ����# !��� � �

����� ��������� ��� ��� ���� ���

������������������ !���
� �"����� ���� #� ! ���$
����
�
����%�
&')(���
��!����
��� 
 !����������
�����
����� �
��
������#� �����������#� ���� ����#� !����'

�����	
����
�����	�� ��������	)����
�
��% ( % (+� +� ��� ����# !��� � �

����� ��������� ��� ��� ���� ���

������������������� #*� ��� ��
��� ���� #� ! ���$
����
�
����%�
&')(���
��!����
��� 
 !����������
�����
����� �
��
������#� �����������#� ���� ����#� !����'

�����	
����
�����	�� ������%,( )� ���
�
��% ( % (+� +� ��� ����# !��� � �

����� ��������� ��� ��� ���� ���

���������� �������� 
�� $� ��  ! ���  � �� � #� ! � ��$
� �����
�
���� ��
��!�� ��
�� � 
 !����������
�����
����� �
��
������#� �����������#� ���� ����#� !����'

����	
����
�����	�� ������%,( )� ���
�
��% ( % (+� +� ��� ����# !��� � �

����� ��������� ��� ��� ���� ���

������������������
�� $���  ! ��� ���� #� ! ���$
����
�
������
��!����
��� � !�����
����
�����
����� �
��
������#� �����������#� ���� ����#� !����'

426410



��������	
���
��
������������������������

����������" �� ���� ��� �� � �6

����� 	
��

��� ��� �
< ���� �
#

$� ��	�%�
 ���!�"
 ��-!�/+� �8
 �!�"�+
 -!�-�!(��/	
 :
 - +/!
 	�����8
 ���� �
 ��
 �8/
��	,8/
���22+
�����
�
� ��+/
���)2+
�����
���	'
� ��
	�!)��+/
- �*���8
���� �
�!
*+��*�
�� ��	�%+
����
 �
	�!)+
�"����!�"
���� �
� !	*� �&
 ���
����
5
���� �
�"�
 ���	
+%+
�� ��	�%��
�!
:" !��+�	'

���������" �� ���� ��� �� � �6

����� 	
��

��� ��� �
< ���� �
#

$� ��	�%�
���!�"
��-!�/+� �&
 �!�
��
���� 	
- +/!
	�����!	
��
 �8/
��	,8/
���22+
�����
�
� ��+/
���)2+
�����
���	'
���� �
/ )�
��)��
����!���
�
6=��
���� !�8/
-�! �!�	'

�#$���� �	���
������!������	
	���
������!

� � 	�
���	
:
-�/ !�8,!
/+ ��
��

��8
-�/ !�8
/+ �!
��
���� �+
���!�8
-�/ ��'

�#$������� � � � �� � � �� �� ��� �� � � � 9�

�#$�������� � � �� ��� �� �� ��� �� � � �

�#$������� � � � �� � � ��� � ��� �� � � � 9�

�#$�������� �� �� � �� ��� � ��� �� � � �

����� 	
��

��� ��� �
� ���� �
�

�#$���������
� � � � �� ���� ��

�#$���������� � �� �����

�#$����������� �9�����
������������ ���

�#$������������ �� �� � ��� ���� ��� �� � � �

�#$������
���� � � � ����� � ��

����� 	
��

��� ��� �
# ���� �
�

�#$����������
� � � � �� � � ��� ���� � ��� �� � � � 9�

�#$������
����� � � � �� � � ����� � �� ��� �� � � � 9�

�#$�����������
� �� �� � �� ��� ���� � ��� �� � � �

�#$������
������ � � �� ��� ����� � �� ��� �� � � �

����� 	
��

��� ��� �
# ���� �
#

�#$������
��������
�% � � � ����� � ���� �� #�

�#$������
�������� � ����� � �����

����� 	
��

��� ��� �
< ���� �
#

426410



��������	
���
��
���������������������� �	

��������	
��

� 	���	
�����
��������
�������
��
������
�������
�	�
������ ��
 ���
���������
� ����� �

���������	
���
��������	�	
���
��

� �������	��
����
��� �����������	�������
��� ����� ���������

���������
� � � � �� ��
� ��
 ��� ���� ���

������
���� � � � ���
 �� ��
 ��� ���� ���

������������������ � � � � � � �
� � � �

 �!" 	�
� 
�  �# 	�
�
 �$ 	�
�

� � �
� �

%& �� �
� �

����� ��������� ��
 ��' ���� ���

(��
)��*��� ������������	)��+�����
 �
,�����
�����
)��*��	�����
�
����	�
�� �!"��
 )������
��	�� �#���
 �
,���
��	�� �$�

����������� ��!�	
���"#
$��������������������������������� ��� ���
��
���� 
���)�-)���

����������� ���� � � �� � � ��. .  �!"� �

����������� �� � � �� � � ��. . ��� �

����� ��������� ��
 ��% ���� ���

(��
)��*��� ��������
��
��)�-)����+���� 
������)�/�,��0	����������
��
���	���
 ��
	�/��� .	)���� �,�
�1� ����2� ������ ��� � �����31� 
,��3��� ����� %&���
���� ���/�

��������
 �	�/���4���
 �������
�
����	�
� �!"������/,
�/�����
)��*,������)��� ,��	
/,
�/�����
)��*,���������������� �	��)���	��,�����
)��*�����)����
��3������
������
�3���	��,*,����
)��*���

���%������	
!�$���
&��������	�	
!�$���
&��

� �������
��
5	���� �6,�	�
��+���� 
�

���%���������� � � �� ��.  �!"�

���%���������� �� �� � � �!" .�

���%�������� � � �� ��1 1. ") �	� )� � 7 %

���%�������� �� �� � �1 1") . �	� )� � 7 %

����� �����������)��
3���
	���
 �	�/�

��
 ��% ���� ���

(��
)��*��� ��������
��
�5	���
 �	�/��	�5
��� �6,���� 
��	�
��(��
)��*�����������
�2,��
�%&���
����������4���
�������� ,�����	)�����8��)�+��� ,��	 �������,�3��	)��
������2��3��� �!"�����)3������ � �#�����)3����7� � �$���8�� ,��	 �	)��+����
���,�3�����)3����7��	)�������2��3��� )�-��
)��"7������"%�������)3� ����
 �
3�3
��	��
���������	��
�����3�

426410



��������	
���
��
�����������������������


������� ���������	
��
	��������			���������	
��
	�������

����� ��
�		����	�	��� ��� �	� ���� �	�

 �!�"��#
	���$!%
�	&� 	%!'�
��%�$	(�!��	

)	)��'*���	��%�
�$	�
	!� �&�(�	�	"
+�!,
�"�	�-	.
,��	!%�(��	� ���	�
�	/%&�%��	011	�223��	��!����	!
	4 �)���%�5	
��	4 
�
(
��
����-	�	%4�(�*'	4 �4�& 	�
�	�������
-

��	 �"$)&�$	%4
"�#


����� ��
�		,,, ��� �	� ���� �	�

6"%' 	(���(
	��!�"��#�	�
%���� ��
	��!�"��#
	�$&�*	"
+�!�"�	�	4 �)����-

�
����
���������������������������������

�4
"�#
	�%+�#�*/%	!%�(��	'
)�	#��%�%�	�	)&"%�%�%�	!��
��%�-

�
������
� � � � � � �� � � �� � 7" �&
"� ��
 � � 8�

�
�������
� � � � � �� ��� �� � 7" �&
"� ��
 � �

����� ��
�		� ��� �	� ���� �	�

�
����������� � � � � � �� � �&"
!�� �


�
��������� � � � � �� � &���� �


�
������������ � � � � � ��&"
!� �&"
!� �� �


����� ��
�		�	,	4"%	)$4�!
&%	!� �&�(


��� �	0 ���� �	�

�
�������������� � � � � ��&"
!� �&"
!� &���� �


����� ��
�		,,, ��� �	9 ���� �	0

 �!�"��#
	�7:	4"%�
&
	�%+�#�5	!%�(
�	'
)�	%&4%��&���#�'�	
���	#��%�*/%	�	)&"%�%�*,
/%	 
���	 �	 �5!�
&
�	 ��%��	 &%	 #��%�*	 !��
���-	 �"%	 %4
"�#�	 !	 �5!��4��	 
"$�%�	 �4 �'$
�&"
!��	!
	%4
"�#
	4"%�
&
	'
)�	�5!��4��'	"
+�!�"
'	�	)&"%�%�5'	
��
'	�	���%���
�!��4��'�	!�+�$��-

�
��!����������"��� � :%+�#�5	!%�(
�	
��

�
��!���� � � � � � �� � 
��� �


�
��!��#�� � � � � � �� � 
��� �


����� ��
�		� ��� �	0 ���� �	0

:%+�#�5	!%�(
�	4 �)����	4 
�%!�	�	!	4 �'%	�&"
!%���5'	
��
'-	�5!�
&
�	%4
"�#

!
	��%��	 &%	4 �)����	 �-	 .
,��	 4 
&	 �&"
!%�	 
���	 �%'���%�	 4%�%'	 /%&�%��	 
���	 
�&

4 
&	%4
"�#�	�
+%�$��-	�&"
!%���5	
��	�)
	�&"
!%���	�
�%'	$ 
%�&�������&-

	�	�������� � � �� ��� � � � ��&"
!� ;� ;� ;�� � ��

����� ��
�		,,, ��� �	0 ���� �	0

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

��������	
��
�	��	
�����
�������
 
��������
�
�����
 �	�
 ��
���	������
��� ���
������
���
��	��	
��
���
��	�	

��������
�	�������

� !"�������� �  �  ! ��   �  "� "� "� ���	��� � �#

$���� ��	%

&&& '�� %
( )��� %
(

��������	
� ���	
�
���
��	��

��������
�	������
�
�����
�����
�����
���	��������
�����
��
�������

��������
�
�������
�	
����
�	
���� ��
������
��� �� �

��� � �   ��   ! �  �  
� �   ��   ! �  �  
�) "� "� "�
�) "� "� "�

�� �
� �

� � � �
� � � �

#
#

$���� ��	%

&&& '�� %
# )��� %
(

��������	
�������


������*����
��
�	��	

	

��������
���
����
�
�����
�	
��
����&
�	
���������
��) �
+	����	
����	
��,,�
���	
�
�����
���,�
���	
�
��	��	
��
���
��	�	

��������
�������
�� �

���� � �   ��   ! �  �  
� �   ��   ! �  �  
�) "� "� "�
�) "� "� "�

�� �
� �

� � � �
� � � �

#
#

$���� ��	%

&&& '�� %
# )��� %
(

��������	
�������


����������
������*����
� 	��,	��
��
�	��	

	

��������
���
����
�
�����
�	
��
�����	
���������
��) �
+	����	
����	
��,,�
���	
�
�����
���,�
���	
�
��	��	
��
���
��	�	

��������
�������
�� �
+����	�
�	
������
� ��	��
�������
�
� 	��,	��
�	
��	����
�	��
���,�
-�����
���������
"������
�����
�����
./0. 
�	
����&
�������
�	�������	�

����	 � �   � �1 1��� �
� �

�
�

  ! ���� 2 /!#! !3
�1�   �1�   

�

$���� ��	%

&&& '�� %
# )��� %
#

��������	
����������
��*����
�����	
�� ����	
�
�	���
��
���
��	���

�����	 � �   � �1 1��� �
� �

�
� �

  ! ���� 2 /!#! !3
�1�   �) ! �) �1�   

�

$���� ��	%

)!
� '�� %
# )��� %
#

��������	
 �	����������
 ��*����
 �����	
 �� ����	
 �
 � �
����
 � 	����
 �
 �	���
 ��
���
��	���

����	 � �   � �1 1� ���
� �

�
�

  ! ���� 2 /!#! !3
�1�   �1�   

�

$���� ��	%

&&& '�� %
# )��� %
#

��������	
����������
��*����
�����	
�� ����	
�
�	���
��
���
�������

�����	 � �   � �1 1� ���
� �

�
� �

  ! ���� 2 /!#! !3
�1�   �) ! �) �1�   

�

$���� ��	%

)!
� '�� %
# )��� %
#

426410



��������	
���
��
������������������������

���������� !��#�����
�0� �
&���0� �
� ��� ��  ! ���  � � #*� ��� � ��
��� 
� ��!��� �
*���
��� �
'

����������� 3 �� �����

������� % (� �


����� ������� ��� ��
 ���� ��


��������� � ���� ��

����� 	
��

��� ��� �
# ���� �
�

$� ��	�%�
�� ���+
- +/!
���� !���&
���
��
�!('�'

�������	
����
�����	�� � � � � � � � � ��� �� �� �� ��������+���� �� � � �#

����� 	
��

��� ��� �
# ���� �
#

$� ��	�%�
�����:	
�
��"��&
��-!�/+� �&
 �!�
��
��>��!���!	
���� 	�
����"
 �
��-!�
*+�"

��!
 !	*��
*+��*�
�� ��	�%+
	��:	
+%+,!
��
���� 	
�" ���	
+%+
�� ��	�%�
�
-! 	�
�	
���#?@�#9�
	�*��8,!
��������+
���� !	'

� �������!��"#"�$��
���%��

���*+�"�+
 ������
�
- +:���	
- ��! 	
!�
 � ���*�'

� �������� � � � � � � � �� � � �� � �� � ��� �� � � � � � 9�

� ��������� � � � � �� �� � �� �� � �� � ��� �� � � � � �

����� 	
��

��������� ��� �
� ���� �
�

� ���������	�� � � � � � � � �� � ���� � �� � �

� ������&���� � � � � � �� � ���� �� � �

����� 	
��

��������� ��� �
# ���� �
�

$� ��	�%�
 !��*��
 !� �,
 ���� !���8
  ������
 !�
  � ���*�
 �*��� 
 - +:���	
 - ��! 	
��&- 
*���
�
�& �����
�
� /
-!��%,"'
���� !���!	
 �����!	
/ )�
�&�
��(� ��
������
�+
 �����
���
 - +/!
 	�����"
 ���	���� ��- +/!
 ���� !���8
 -�/ !�8
 /+ �!
 ��(��
 ���/
��
���!
��
�!� �,
��(� ��	
	�*	
�
���� 	
/+ ��

�,!)
!� �,
�	�	
!��*+����
���!
- +/!
	�����"
,!��!��
����'
1����
- �
�&-!*�	
��)��!�"��
�
���	
�9 
�&- 
*���

�
- +:���!�&
���
�
�� ������
�
!-�*�8/
- +-�� 

�
���	�!�"�'

�'����� � � � � � � ��� � �� � � � �� � � ��6

����� 	
��

��� ��� �
� ���� �
�

$� ��	�%�
-�!,!�+
���:"
�/
!� �,
��)2+,!
�
��22+,!
A- ����	A
 � ���*�'
$� ��	�%�

�
 ,!��"
 
! /����!�!	
�!��%+
!
*�� �
����
�-���!
���!
����!'

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

%�'�����$���
&�� 9�� ��������
 �	�/�����	)������+��������

%�'������� � � � �. ")	

%�'�������� � � �� ��1 1. ") )	 � 7 %

����� ������� ��
 ��% ���� ��%

%�'��������"$� � � � �. �	)���	

����� ������� ��
 ��� ���� ��%

(��
)��*����� �,��������
 �	�/�����)/��+���)�-��
)��������	)������+������ ��
�+����,�
��

%�'�������� .� � ")� �� � � �� 	 � �� �1 1��	 
 7 %

����� ������� ��
 ��% ���� ��%

(��
)��*���)���	,����
3������������26,�:� ���
�:��
 �	�/������� ,����	)��������
��� ������,�
������
 �,���� 
��".;�

%�(�����	
!�$���
&��������	�	
!�$���
&��

���)�*�������������*���<=��"����
��*,��������
	)����������������

%�(������� � � � � � �1 1 1 1. . ") �	� )� 
 � 7 % >�

%�(�������� � � � � �� ��1 1. . ") �	� )� 
 � 7 %

����� ������� ��
 ��% ���� ��%

%�(�������"$� � � � � � �. . �	)���� 


%�(���������� � � � �. . 	�
�� 


%�(�����"$���� � � � � � ��	)��� �	)��� .� 


����� �����������)��
3���
	���
 �	�/�

��
 ��� ���� ��%

%�(�����"$�������� � � � ��	)��� �	)��� 	�
�� 


����� ��������� ��
 ��' ���� ���

(��
)��*��="$��)���	�����)�*��<=��"��	���,	��,*,�����	��
����*,���+�����
	)��
���+�����
���������	������2,�	��*,���+����������?����� *,��������
������
���,��)3��
�� ,�3��	)����1���
���������)�*���)���	����
�����
���,��)�-��
)�����
	)������
��
��������������
���,�����-�3����

426410



��������	
���
��
������������������������

�� ������	
���
�������������

��������	
��������	
��
�������
���
��	��

���������
������
����	����
�	
����
����
��


	��
����
�����
�
�� 
�!
�"
#$��	
��
�����
�����	
��
����%���
�����
�	
�&������'
�$��
��(�&
)*+#,-
�
 .)/. "

�����������	��
������
������������������
�����������������	����������� ����
��������!�������������"����������#��!���������

$�%���#�����&� ������ �	����'
!������������������!���������
���
���#�����&� ������	�����!"���������	������'
��������������!�����"!��#����$

�����
����� ����!"#��� $�%�
���������&�'��(����	)

 �� *$
 �+,  �-���$ ���. ���� .���
$�, � ���/0�1
���1������'��� /"%�������	�1!��	2��3	�#!
�+, �4+,56�� ��0	�7����'��
�+, ��-��$
8*9 �� ���."%������ .��
$�, � 
�:�� � ������0;����!�������'�<<!��)	�	�%
��
�$$  ����
1�
�&��#����
�+, $=�>=$��
?=4

$�=@ ��?�"��'��������'A(���������0

+?@�B�9
$=�>=$
 $� �9 ����C3D����!����E%
���FGHI���&��#�����EBG�I
�4+,56
 $� �9 ����C3D�����0	�7�#!����'���EBG�I

��������

��������	
��	0�$
�������
0���
�
������
�
1
�	(
�������
��������	

��	��
�
�	'

��
&
����������
�
	������
������
(����
�
12"

(���'���	��
��������������������
��������������	���)���"�#������������!"��	��
� ���� ���*����������"!��	����������������+���������
!) ���
�!�� �� �$�,��������
�
!"����$�-���"�#���������������"��������������������)������&�� ��

�� � ���� ��� � �� 	��� � �� 	��� � ��������� � � ��
 
�� 
�� 


����&�����������!�����"�#����������	����	�&����#�������������&
!�#�����.$/0��1!��'
�������
��������.�
�� �� � �� � 0$�2���'�������#�������3%4�5���)���.��	�$
0��	�������
����
!����#�����	��#������!�������
��������������&���	�����)����������
������'

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

��
�"������
�������)�����+���� �� ������ �����#����������
�&
!�#����������)���
�#���#
��.��	��
�����0���������
�"��#���#
��.	������������*�!���)������+�����'
�)��	�������������������
0$�(������&���+���������)�	������������	����	�"!�
���#��)�����
���� )�������������������������)����� )����������	���)���"��#��'
��$�����	�������������������+������6/���6��������7�����&�	�����&���+���������!�'
��
��������
����+��������&����������+�����68��������#������	���9�	���)���"!�
#���������+�����6:������	�#�������
�����.	�����0$

�����
�����?���?J��?B��?H����!"#���
�$�%�
��JH�K��L�B�����&�'��(����	)

 �� *$
 �+, ?J�-+9 ��#0	0&�'��	����
�+, ?��-+9
�+, ?B�� ����C3D����'M�3#A(��1!�	�
�+, ?H�-�$ ����1������0#)

*65N
 �+, ��?B
�$$ � ��*6�.�%
���F
�+, ?B�� ��0�(�'�&�C�"
'��	����
�+, ��?�
�$$* ���** ����01���1!��	�?J�?��K����� �� � �� �
$��� �������
��M��������
�+, ?���
�+, ��?J
�$$* ���**
$� �
�+, ?J��
$>�O ?H�*65N
�+, $=�>=$�?�
�+, ��4+,56�?J
?=4

���������
��������	
��
�������
�	���(�0���
��(
��

���
�� 
���	�
(
���	�����
23444"

�����������*���������	��
������������;�����	��������������
���������
��	�
�� �����#�����������������*����	����"���	�����������������<

��������� ��3%4'=3>('=�������	'=������ ��3>('=3%4�'���(����$
�������

��������������������"!��������������"!��������
�"!����	�;������"
56

?����+�
�������5���
���������"!����	�;��������������������������&�������
�&
��	�������3 @ �
� A 3$�6� ����#�����?'3�	��������������� �������������#���#����
? B ��3$ �2�'���?=3��	��������#���? B ��3 � �
��.? A 3 @ ? B ��3 A �
�0$����� ���)'
����	�)��"�!��������� �����?A3�	��������������#����!�������
�$����������������)

426410



��������	
���
��
������������������������

����������

���������������

��������������������
	����������������
��

�����������������
����
��

���������	


�

���������
�������

�
���������������

����������

���������������

��������������������
	������������������


�������������
�	
��������


��������
	�

�

���������
�������

�
����������� ����+��"
56

�������#�������������������������**�!������������*��� 	��
��)�����������������$
2�'���? � 3��	�����	��� �� �����������	�)�� �? A 3 @ �
� B ? A 3 @�
� A 6 @ ��6$
2�'����� ���� )	���&��	��� ���)�)���	�������!��������
�&���	����$�2����	������
�����)���������	��	����	��� �� ����������3%4�#�����?@:����3@�7��� ����"
56$
���������� ����3%4�#������������������� ��)����������#���#������������&��������
�	��������������
�)������
�$

����	���)����������#�����?����������������+�����
!�6��.��**�0��6/�.���*�0��#�����3���
������������+�����
!�68���6:����&��������)��&��������������+������67�.��**�0��6C�.���*�0$

�����
�����?��?J�?B�?H�?P�?F����!"#���
�$�%�
��JJ�����&�'��(����	)

 *$?+O$
 �+, ��-QQ9 ��,��'���#!��'�&��'A(�������
��A(�����	;�0
�R  ��?B ��1!�	�� ���� .QQQQS K�
�+, ?B��
�+, ��-QQ9
�R  ��?H
�$$ ��-� ��#�%����*��
$� � ���/�'�&��'�������
�������	#3�
�+, ?H��
*N? � ��#��'	
';0&��*6
�$$* ��?B
$� �
�+, ?B�� ��?B�?H��'�&��'�������
�������	#3��1!�	�� 
�+, ��?J ����K�� 
�$$ ��?H
$� �
�+, ?F��
�+, ��?B
�$$ ��?�
$� �
�+, ?P�� ��?P�?F�.��/ �'� *$�T��CM�02�>�/	
�'��	����
?=4 ��"M���#�������&��'������
��AC����	;�0

����%
���EFGHI���U
���0�?P��%��(0&!�(��#��0�Q2

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

���������
��������	
�������
�	���(�0���
��������$
7����
�������
��
�
������$

�7	�	����

�������
&� 8 2�65"9� : 2�1;"&���"
#������
��
����
9�
 �
 �$������
��
����
&�
 0	
�&'
0�
�	��
6�����$�
����	�
�	(
(�������
�<��
����
������
�	(�
=
�
6
���	�"
)���	�

������
������>
�	���(�0�	
1;������
�
�	���	
�����
����	?�	
��	(	��
�$��	
��
��
���&"

(��	����������� �)���������"��5���)������)���������5�
������5�����$�����	���)'
�����������)����
�������������������"�����)������C�����&��#�������� � ���"���
.�)���)�#)����	���)���&
!����������������� ������C������0$��������������'
�������������)�������������
$C8�@�
$�
���
��@��4,��
$�7�@�
$

�
�

�@��:,$����
��*�����������	���	���)����������&���	� �?D4�	�������������	�������������)��
�����&����	��
�������8$C������������	��*��������*�!��	�������.�)�������!��'
���0�������)����
����	��	���������	�4D?�	���������$

�����
����� ��?��?J����!"#���
�$�%�
��BH�K�O�+O$������&�'��(����	)
�+, ?��-�9 ����1M��1#!����C!#������� . �

V�N4?
 �+, ���� ��1�
�#�'�0�(��#��0�W�
��N �B�-FV9 ��U�#��0&��4 �������	<!����'��
+?N �B�-��9
�+,  �-��$9 �� �.��2FB
�RN � �� ���.���FB�L�W�
�+, ?J� 
8*9 ��?� ����.�����
�+,  �-�H9 �� �.��2�P
�RN � �� ���.����P�L�����
�$$ ��?�
�+, ?���
�+, �� 
�$$* ��?J ����01������FB�L�W� K ���P�L�����
8*9 ��?�
�$$ ���** ��5����������0#0��M��'A�1M�����.�JLE ��I
8*9 ��?�
�$$* ���**
�+, ?��� ��0	�7���������M��'�0�1M���0�C�"
�����F�%
��C
�+, ���� ��'���0��#��$X�����'��#!�
*�NN O�+O$ ��O��7�3#!�"�&
<D0&!�!���7���'�#��'"����'��!
�>�� V�N4? ���C
��1��

��������

@����0�	
�
����	����
=6A1
��&������$
�	
���	��	����$

����	0
�
��������	

�������
���
0	��
�������"

426410



��������	
���
��
������������������������

(��	������������� !����������&�� 	���������������������+������&����'
	���� ���)���$� 2������  � ��*���� ��� ������
�&�  ���� ���#�� �� ����"!�� �� ���"�
�����������������������+�����������!�����	����$�2��������"����	����������	����'
��
���./�����0��������)�����	������������&
!��	���#�$�,���������&!������!���
��*������������������������#���"!��	��	��)��������"�����)�����**��E��������*����
������	������� ��*�����*	�#���&�	��������������&�����+������	��� ���*���
����
	�#������	����$�4��!&����������#���"��������)���#�������	�������&����*��������
�������� �"���������)���"!�� ������+�����!�� ����#�� �������+������&
!����	����$
��������������#����������
�"��� �������������&
!���+����������������������+��"'
!�� �� ���� ����
!�	�����$�F���#� ����!����	�����&� ��+������ ����&� ��� 	����	�����
	��	�)�������+���������)����
�!�����������"���+'
�����$� F���#��� ����"� ����� ���)�)��� 	���
������
����
�����������)��������5����������)'
�)���� 	��� 8�� .G�:�
0�� 8:� .G�:��0�� /8
.G�:�
0�����.G�:�/0����:�.G�:��0���+�����$

+��"
5= @����0	��
���������
��
��	

����	0	
�
����	����
=6A1

���
���
���
���
���
���

���
��	

��

���

�
�

����	���

����
���
���
���
���
���
���
���

���

�

�
�

�

�
�

�

���
���
���
���
���
���

���
��	

��

���

�



����	���

���
���
���

��


��

��

��


��


��

��

���

�� ��

�� ��

�
 ��

�� �	

�	 ��

�� �


�� ��

�� ��

�� ��

��� ��

��� ��

��� ��

��
 ��

��� �	

��	 ��

��� �


��� ��

��� ��

��� 
�

��� 
�

��� 
�

��� 
�

��
 
	

��� 
�

��	 



��� 
�

��� 
�

��� 
�

��� ��

�
� ��

�
� ��

�
� ��

�

 �	

�
� ��

�
	 �


������

�������

�
����

��

�	�	�

������
�

�����

�����

��������

 !�����

 !����


�����

����	

��"����

��"����

��"���


��"
���

��"���	

��"	���

��"����

��"����

��"� 
�

��"� 
�

��"� 
�

��"
 
�

��"� 
	

��"	 
�

��"� 



��"� 
�

��"� ��

��"� ��

��"� �


��"
 ��

��"� �	

��"	 ��

��"� ��

��"� ��

�� ��

#� ��

���! ��

�
��� 
�

��� ��

��� ��

��

��	�

��

��


��


���
���
���

���
���
���
���

��

��


���
���
���
���
���
���

���
��	

��

���

�
�

����	���

���

���

���

���

���
���
���
���

���
���

���

���
���
���

���

���

���

��

����$�



�%�

��


�%�

���
���

���
���

��

��

��


��


���

���
���

���
���
���
���
���
���

���
��	

��

���

�
�

����	���

���
���
���
���
���

��

��&
��

	�'�

��

�(�

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

(�����"
5=
 ��� ���� ���������� �����&
!� �	������#�����������+������&
!
���	���������	���#�����������������#��G�:�������!��	��	����������)����8�	��
�����
�C��$����	������ ���������&
!����������	������� ����#�� ���������������H����������
�������
!"!�����)��
�!��	��+��������������� �
���������
!"!��	��*�"!���	���
.	��	���� ����"
5=0$����+����	��������!����������
�	��)���������� ���� ����&
 �������������	���� ����I�$����+����	�����&��I�� ��������"!�����	�����	���������
#����������"���#���������
��.��+$ �0����������
��.��+$ 
0���+�����$�>�5����
���1��������'
�&
!���+�����
!���������I���)������	�����	�������	�������
��	��	�����������
��+������������#�����	�������	����	����"�����������)����������#���� ����"
54"

+��"
54 B�������
���
(�����

�
��
��	
CADA1
E�������	
C����F��	G

�+*O��5 =YR BP ���W
CM	#!���1���"�%��"�'�#��(�"#��)
���
��&�#!��
��	�&�

�$�4 =YR � �9 ��B2�
*N5 =YR � �9 ��B2�

�����������	�
���
�
�������U��C������%�	0(0�HC!��#A(���
��	�&��,J2�2�O�%��"�'�#A�"#����&��0
�0	�7�#��'���C3D�'��(�C!����(������������������������	�(0������
##A���1��
�0�10&����C3D�'A�C!����������E���7�HI2��0	��.�#�#!������
##M���1��2

���*�
����?���$�4?����!"#������
�H���
�B���
�J���
��

�������� 	
� �
���� �����������	
��
�
�������������������
 �!  
�"## �
$�
 %&�'����(������)*+�
 %&�'
��,��-�.�,-�/0
� 
1 ��2��/��,�.3�����0-�/0�4����5�67
	
� ����
$5�6 ��8�,�/������/�-�.�,-39


1� 	
� �
���:
 �!  
�"## �
$�
 %&�'
� 
;
	
� ���:
$5�6


;� 	
� �
���;
 �!  

SDAT

CLK
t

Start t

Vnit ní
t

t

Bit 1 Bit 2 Bit 36Bit 35

zápis

Vnit ní
nulování

426410



��������	
���
��
������������������������

�"## �
$�
 %&�'
� 
:
	
� ���;
$5�6


:� 	
� �
���1
 �!  
�"## �
$�
 %&�'
� 
�
	
� ���1
$5�6


�� 	
� �
���� ���
����������������������������
	
� ��<!
$<�#%&�' ��&,��,��3�,-,�����,.3��=�-/,��
	
� �
>�?��<!
	
� ����
� ��"��@��������,/����-/,�
	
� �
���: �������39��A��B�-/,�
	
� �
>�?��<!
	
� ���:
�
	
� �
���; �������39���32��-/,�
	
� �
>�?��<!
	
� ���;
�
	
� �
���1 �������39����/B�-/,�
	
� �
>�?��<!
	
� ���1
�
 �! ���< �����������	
��
�

	
� !5
$5;�6

�5� ��<#  �'
 �!  �' ��C�/��39�2���/�������3�-
��&% !5
�5 ��
�,�39�!5(��0�

����	���
���

��
�����	
��
��������	 	
 �! � ��&3�39��,�DE�F�/����,/G��G����G
	
� ����
� �������3�/����
	
� �
���� ��!"����
�������������� ����#��	��
�&# �  H�
�1 ��	0��AB��3I/����F��/����B���
)!� ����
$5J56 ����(����  H�+1
��,��J�.���+�1

�1� �&# �  H:
�;
)!� ����
$5�56

�;� �&# �  H;
�:
)!� ����
$5;56

�:� 	
� �
��K�,
 �&� �
$5�6
��
)!� ����
$5156

��� 	
� �
���:
�&# �  H�
�L
)!� ����
$5J6

�L� �&# �  H:
�M
)!� ����
$5�6

�M� �&# �  H;
�N
)!� ����
$5;6

�N� 	
� �
��K�,
 �&� �
$5:6
�J
)!� ����
$516 �����/BK2�J�.�����A���,��/�

426410



��������	
���
��
���������������������� �	

�J� ��<# ���< ��$� ��
����
��%���
�	�&'
��<#  �'
 �!  �' ��6���/�������3�-
��<#  �'
 �!  �' ��&��=3@���������
	
� �
���� ��!"
��������������#��	��
	
� !5
$5J6

�1� ��� �
�  ���=�B�,/��.������AB-/,�3��A�/��3� 
	
� ���<
 
��<#  �'
 �!  �' ��6���/�������3�-
��&% !5
�1
	
� ����
$56 ��&3�39��B�OB��,�DE
	
� �
���; ��!"����
�����%�������� ����#��	��
�&# �  H�
�;1
)!� ����
$5J56

�;1� �&# �  H:
�;;
)!� ����
$5�56

�;;� �&# �  H;
�;:
)!� ����
$5;56

�;:� 	
� �
��K�,
 �&� �
$5;6
�;�
)!� ����
$5156

�;�� 	
� �
���1
�&# �  H�
�;L
)!� ����
$5J6

�;L� �&# �  H:
�;M
)!� ����
$5�6

�;M� �&# �  H;
�;N
)!� ����
$5;6

�;N� 	
� �
��K�,
 �&� �
$516
�;J
)!� ����
$516

�;J� 	
� �
����
	
� !5
$5J6 ��!"
��������%�����#��	��

�;� ��� �
�  ���=�B�,/��.������AB-/,�3��A�/��3� 
	
� ���<
 
��<#  �'
 �!  �' ��6���/�������3�-
��&% !5
�;
��<#  �'
 �!  �' ��&��=3@���������
	
� ����
$56 ��&3�39��B�OB��,�DE
	
� �
���1 ��!"����
�����
�������� ����#��	��
�&# �  H1
�:1
)!� ����
$5J56

�:1� �&# �  H5
�:;
)!� ����
$5�56

�:;� �&# �  HL
�::

426410



��������	
���
��
�����������������������


)!� ����
$5;56
�::� �&# �  HM
�:�

)!� ����
$5156
�:�� 	
� �
���;

�&# �  H1
�:L
)!� ����
$5J6

�:L� �&# �  H5
�:M
)!� ����
$5�6

�:M� �&# �  HL
�:N
)!� ����
$5;6

�:N� �&# �  HM
�:J
)!� ����
$516

�:J� 	
� �
���� ��!"
��������
�����#��	��
	
� !5
$5J6

�:� ��� �
�  ���=�B�,/��.������AB-/,�3��A�/��3� 
	
� ���<
 
��<#  �'
 �!  �' ��6���/�������3�-
��&% !5
�:
	
� ����
$56 ��&3�39��B�OB��,�DE
	
� �
���: ��!"����
��� ����������� ����#��	��
�&# �  H1
��1
)!� ����
$5J56

��1� �&# �  H5
��;
)!� ����
$5�56

��;� �&# �  HL
��:
)!� ����
$5;56

��:� �&# �  HM
���
)!� ����
$5156

���� 	
� �
����
�&# �  H1
��L
)!� ����
$5J6

��L� �&# �  H5
��M
)!� ����
$5�6

��M� �&# �  HL
��N
)!� ����
$5;6

��N� �&# �  HM
��J
)!� ����
$516

��J� 	
� �
���� ��!"
������ ��������#��	��
	
� !5
$5J6

��� ��� �
�  ���=�B�,/��.������AB-/,�3��A�/��3� 
	
� ���<
 
��<#  �'
 �!  �' ��6���/�������3�-
��&% !5
��
��<#  �'
 �!  �' ��&��=3@���������
!�<

��������	 !��"
�����J�B�H���P�F���Q���=���Z�*�������%�/�N�
�����������9���V�R�0

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

4� O��5
 $ �BT9��P9���%9�HT9�PP9�P�9�F�9��F9�FT9�PT9���9�FQ9
$ ���9��PB9�BQ9�F�9�B�9�BF9�F�9�H�9�B�9��H9�P�9�FB9
$ ���9�FF9���9�FP9���9�F�9�B�9���9���9���9���9���9

$�=@ ��?�"��'����'��'#
��#!�����'A���C3�

+?@ H�9 ����1M������"��'���

�
�H
 $� �9 ����C3D�H�"#��0
�
�B
 $� �9 ����C3D�B�"#��0
�
�J
 $� �9 ����C3D�J�"#��0
�
��
 $� �9 ����C3D���"#��0
�
��
 $� �9 ����C��#M���C3D
�����
 $� �9 ����C3D������
##A���1���E���7�HI
�4�*5
 $� P9 ��������������"M��%#!�

=�$

���������
��������	
�������
���
�	���(���
��
��

�
;2
�����
�<�� 
�$����	�
�
�	
����'

�	�
���0H���
��������
E�������
I���	J
0	
���" 2G"
@������

���J�	
��
�������	�
����J�0����
(����(	��
��

����	0�
(<������
�
A"

%!
���'�������� �����!�������� ����������	�
���� ����"!��!������"!���������
	�����������)��� ������ 1#���#������������� 5���
�� #�����#�� .#���#���������!�
��
��)����0$�J����"� ��*�����)������;�������� 5���
��!������������ )����)���
!�������	��+����������&��������#���	����*��$���������	�����	����	����*���
�!�
	��	��+����������)���������������������������������������������#�����#���1��'
�����&��	��������������.��$��I��/�#�����#��
��������.������"�	������������0
�������#�����#��/�	��
�������
�/�.�7�����"�	������������00$����������'���#�'
����#�
��	������1��!��	����#�����1�I���/�������������/�G, ���������K��)������
/�7�L�$������� #�����#������������������� ����� ����	����*���
�� 	��+�������
���)������&
!�/�
�L�$�M��)�������������&
!����)���������������5����
��������.��$
:


����)��0��� 1������������ �&����
��E����$����������1�I���/���
!) ���1����'
���"���	����������������#������1	����#�����#�����#�������������	��������
�	�)��"�#�����������������
�	����"!����*�������������)��)�����#�����#����	��'
��*�������������������$�N1��!����	�&�)������1!�������	��+������������&�� ��'
��������	����*�����������������
�����/�
�L�$�O1	��+��������������5������
	���9��)�������	���MPJ?M�.�7�����0�#�����
�����������)�	����*�����OJQF>(R�.�1����0
#�����
���13%4��I���	�#�����������G>(SJR�.�����0�#�����
���13%4��I���	�#��������
��,T43T4�.���0�����)����
��
���������������	�������)�����#���������	����$

9+$ +$  �4 ��9 �� 
��
#�
�0&!�!�%	
�M#!���1���#���
��	�&

+?@ ����9 ��O�1M�������U��C0
>�� �4�?4 ��+%���1�'�����������0<�#!
+?@ ��� 9 ����������%�	0(��1���'�1���
>�� 9+$��6 �������#���%�	07#�����U��C�����0<�#


�4�?4
 �+, 4�+$�-�JJ9 �������'�C[��J�1���'�1)������

426410



��������	
���
��
������������������������

�+, 49��-�+4EJ��IK� �������'�����#����'�#!�1���'�1���
�+, 4N��49�
�=4 4?� ����0�D�1���'�1��
�+, �=�-�QJ9 ����'�	�����0<�#!�1���'�1����
�U	�%M	#3
�+, ���-�4�*5 �������'�0��"���	�"M��%#!�0
*N? �
�+, ,4=?��6�� �������'���1M��1#!����'
�+, ���R46��
�+, *�4�*��
�+, *�4�*K���
�222222
�#$�%&'	()*+)�,
�222222
*�NN O+ ?�O ��O�%��"���\��&�#���
��	�&

�222222
���*�()*+)�,-
����*�
�]]]]

9+$��6
 �R�9 �** ��R	�7�������1������"��M��0
�R�9 ��: ��R	�7���!"#���������&�&
�(�"��M��0
�+, ��*�4�*K��9 ��>���%��(�*�4�*�^�����
*>�= ��-N+:EJ���I��=��4=
�+, ��*�4�*
*>�= ��-9�@9EJ���I��=��4=
*�N 9+$ +$ ���#'���0&�%	
��&!�!���1�0���
#���'�	�C�����

�=��4=
 ��* *�4�*K��9 ��O'3�<
�*�4�*���&��#
1�0
�+, ��*�4�*K��9
>�O �+9�@9
��* *�4�*

�+9�@9
 8?N ��-N+:EH���I ��>��*�4�*�.�H���
>�O ,=� ����#!��(���
�+, ��*�4�*
8?N ��-9�@9EH���I

�=�9+$�
 >�O ,=� ����#!��(���
*�N 9+$ +$ ���#'��"��%	
��&!�!���1��
�+, *�4�*�� ��$���7�#�����/�#0	0&�1!��1�*�4�*
�+, *�4�*K��9��
�+, ��,4=?��6 ��,4=?��6K�
�$$ ��-��9 ��$����
��M���������&�#�����1!��#!
$� �
�+, ,4=?��6��
8?N ��-P�9 ��$���7�#��C
#0��
>�O ,=�
�+, ,4=?��6�� ���#���#0	0&�,4=?��6
�+, �����R46 �����R46K�
�$$ ��-��9
$� �
�+, ���R46��
*>�= ��-P�9�,=� ��$���7�#��P��C
#0�
*N? � ���#���#0	0&����R46

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

�+, ���R46��
,=�
 ��� ��: ��+%#�'��)'��#!���!"#���

�+� �** ��+%#�'��%��(���0C0	M���0
?=4� ���M'����"_�%�	0(������0<�#!
������
�����!"#���

O+ ?�O
 �+, ��,4=?��6
��N ��-�V9 ������0&�&��#�����'���
#
�+, �
���� ��R	�7�&�������C3�
���'#!(���
��	�&�
�+, ��,4=?��6
��N ��-�V�9 ������0&����!����'���
#
�:�� �
�+, �
�J�� ��R	�7�&�������C3�
���0(A(���
��	�&�
�+, �����R46
��N ��-�V9 ������0&�&��#�����C
#0�
�+, �
�B�� ��R	�7�&�������C3�
�����!(���
��	�&�
�+, �����R46
��N ��-�V�9 ������0&����!����C
#0�
�:�� �
�+, �
�H�� ��R	�7�&�������C3�
�1�'��A(���
��	�&�
*N? �
>� 9+$ +$��=�,�4
�+, ��-B ��4�1���#������!C��
��	�&
��'!�!

�=�,�4
 �+, 4=*5���
*�NN $���N=>
?=4

��+$�?+@?���$���N=>�"_��!�	��0��

$�=@
+?@�B�(

*�4�*
 $� J ����1
���	��J��0�
,4=?��6
 $� � ����1
���	��'���
#
���R46
 $� � ����1
���	��C
#0�

�����C3##A�������U��C0�$���N=>
�4�*5
 $� P9

=�$

���������
��������	
��
�������
���
�&������
�	��(�	
(���>
������$�
�����	�
(����'

�	�$�
(���	�
22K"

���� ��*���� ���������� �� !�������  ��������)�������������!��)���	��
����
����������)���	��+������������	����	����*���
������"�$�O�	��"��	��	������'
#�)�)�������
��	��+����������#
������������� �����"����&�����)��������)�$
������	���)����*�� �������������
�!����+��������	��
!) ���	������#���
�����#��$
O����!"��	��	�������	���)�����������
�!����+���������� ���������)
�������!�����!�
	��+����$�����������)��� �����������������������J>�.������
����55���	�) ��&0�

426410



��������	
���
��
������������������������

����&�������������)���	����*��������"����"!�����)��$���������	����*��������"��'
��"!�����)���������&�� �����)������	������ �� ��� �����)���� ��� ��������� �#)���
�������"!��	��+������� !����������������)������������)$�O��)�������
�����K��
�����������������	��	���$

�.-�'$/&'	�0)�*%1,	��&/$�,	2�3	%-45��'	(6�)47*%�8'9*	�-��0,4
+?@ ����(
�+, �*+��-�J( ���#
�
�	
"�����?�7
C���/��%
��'��R�?4
�+, 4�+$�-J�( ������'�1���/�C[��J
�+, 49��-�VH( �����#���'M����(	����JH���%�0�)����

��������	������Q��9"
�=4 4?� ����0�D�1���'�1��
��222222
��#$�%&'	()*+)�,
��222222
�+, $�4?�-4=84
*�NN ,6��48 ��������U��C�%0�����0<�3#��7������'��!	M#!

����	A�"��M'�
��222222
�	�*�()*+)�,-	�	*2�$45&0	()*+)�,-

���*�
�����$�4?����!"#���
,6��484
 *N? � ���0	0&��%
��'��0��"���	

�+,* ��`�K$�4? ��,��!	�#��"#������������1�
>O ,6� ��>�/	
�#0	�'��������#1

�+, � RV�� ��OM�
��"#��0����'��!	��!(����U
���0
>� 4��a ������&�#��&�(����'��!	M#!
*N? 4� ���0	0&�#M'3<�!���M"�#A(��'��2���U
���0
��* $�4? ��O'�<��P%
��'��0��"���	
>�� ,6��484 ��+���0&

,6�
 ?=4

4=84
 $ b,��!	�#����W��b��$9���9
=�$
�.-�'$/&'	�0)�*%1,	��&/$�,	�	%-45��',	(6�)47*%�8'9*	�-��0,4

,�?=�+�  �4 ��9 �� 
��
#�
�0&!�!�'��!	M#!��A�
�'�C���#M	�C
+?@ ����(
N>�� �4�?4
+?@ ��JB9
N>�� �=?��N �������#���%�	07#��������U��C

�4�?4
 �+, �*+��-�J( ���#
�
�	
"�����?�7
C���/��%
��'��R�?4
�+, 4�+$�-J�( ������'�1���/�C[��J
�+, 49��-�VH( �����#���'M����(	����JH���%�0�)����

��������	������Q��9"
�=4 4?� ����0�D�1���'�1��
�+, �=�-Q�9 ����'�	�����0<�#!��A�
�'A(����#M	0��

��U	�%M	#!�C���0
*N? ,�?=�+� ���A�
�'�����#���#����%!(M

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

�+, ���-�4�*5 �������'�"M��%#!�
��222222
��#$�%&'	()*+)�,
��222222
�+, $�4?�-4=84 �������'�0��"���	�"��M'�
*N? �
> ,�?=�+��a ����1��&�#����'��!	M#!������(M"�&!�!�"��M'�
*N? 4� ���0	0&�
#�
�M������M"�#A(��%0TT�0
�+,* ��`�K$�4? �����1�
���'#!�"#��
��* $�4? ���#���C�#�0&�0��"���	
�+, ��+��4�$�9 ��R	�7�0��"���	������C3�

�+, ��+��4K��$�N ��$�4?�C)7��%���'�	#3�'�07!'M#�(	2���U��C2
�+, � RV�� ��,�<	
���'#!�"#���"��M'�
�=4 ,�?=�+� ���A�
�'�����#���"�(M&�#
��222222
�	�*�()*+)�,-	�	*2�$45&0	()*+)�,-
���*�
�]]

�=?��N
 > ?����?�>=� ��>�/	
�����0<�#!������!&C0�����1�#���%�	0(0
�R�9 �** ��R	�7�������1������"#
1�#!C
�R�9 ��: ��R	�7���!"#���������"#
1�#!C
�R�9 $�9 ��R	�7�$�4?������"#
1�#!C
�R�9 $�N
�+, $�N���+��4K� �������'�0��"���	����3"��
�+, $�9���+��4
*N? �
�+,* ��`�K$�4? ��,�%�����	<!�"#��
>�O ,6J
*N? ,�?=�+� ��>�/	
�"#������0��#1
�'��!	M#!
>�� ,6�

,6J
 �+, � RV�� ��,�<	
���	<!�"#��
��* $�4? ���#���C�#�0&�0��"���	
�+, ��+��4�$�9 ��R	�7�0��"���	������C3�

�+, ��+��4K��$�N

,6�
 *N? 4� ���C�7�
#�
�M������M"�#A(��'��!	��!(����U2
�+� $�N ��+%#�'��)'��#!�$�4�
�+� $�9
�+� ��: ��+%#�'���!"#���
�+� �** ��+%#�'�������1
?=4� ��,��D�������)'��#!���M�
�'�(	�'#!C����U��C0

�?�>=�
 *N? ?� ��+%�	0(����!&C0����#�'�07!'M
?=4�

4=84
 $ �b,��!	�#����W��b��$9���9

$�=@ ��?�"��'��������'A���C3�

+?@ B�(

��+��4
 $� J9 ����C3D�0��"���	��'��!	�#A(�����3"��
�4�*5
 $� �J9 ��9	�0%���"M��%#!�0�����#M'����'A�������

=�$ ����
#���0�����R�9

426410



��������	
���
��
������������������������

-�������"���	�������������������������������&��������&�	��+���������������
�����+������	��
�����������"�������)$�2�����������������
!� ����������#��)���&�

!��)����!�������	��+����$��������������&�	��+����������)�����"!��	�#��
��+�����������&!�����*���������������������&�������������+������6
����6C$�O1!���'
����	��+�����������)���������
����	����*���
!������*��E������	���������������
�1��	����*���
!�����**��E������	��������������/$

���������
��������	
�������
���
���	��

��&
�	���
&
���������
�������
�
�	���
��
�<��('

����
E122
��
�
A2
��G
�
��	������
��	���J
A
L�"

��������������
�	��)��������������������"������) ��������#�����#�����	�
���� �'
���"�	���5����������;���������E��!�$�?���& ���	����"��� �������������������������
	�������	����#���7�����&�#���#$������"���������	����������������*��� 
����	��+��'
������ �1����������������!�� #�����#����	����*���
�!�� ����"�������� ��������
�	�
���� ����"�	���5����� '�  )
!���"!������"��$����� #�����	��+�����"�� ��*���
�������	��+�������#�������	�$����� ����	����!����������"!����+�)��$���
��������������������	��+���������������+�
����E����;�����	��!����+�)���.��+$ �0
�� )����;� ��	�������&�	�#����������
����5������"��"����.>(%�4�J6�@�/�
�����
(T��@���
��������23�������������@�/�
��������!���������L��	����/�G, 0� �	�#��
�����+������4�J6������#��$�?����+�
���	��+���������������������+$ 
����1�����
�)�������!��������+�)��������������#�$������	�)�����#�������������������������	��
��+�)�����������1����"�E����������	�;������������"�
��������$�/�L�$�,���������&!���
��!������*�����	�#��)�����

U����������&�����	��
�������1������������	������
��+�)��$

,�4R� =YR ��2J ��,�'����#��������&����
'���#�C3��#���
U#M	

+?@ ����(
�+, $�4?�-� ���0	0&���1
���	����c�

�+,6�=
 > ,�4R��a ������&�#����#���	�U2�
>� ,�4R��a ������&�#����#���	�U2�

N+@�
 ��* $�4? ��O����7���(���c����
1�
�&��#
1�0
�+� ��5�������"��7�3#!��C�1��
> ,�4R��N+@� ���!��&����0��&��,�4R��'�	�U2�

N+@�
 ��* $�4? ��O����7���(���c����
1�
�&��#
1�0
�+� ��5�������"��7�3#!��C�1��
>� ,�4R��N+@� ���!��&����0��&��,�4R��'�	�U2�
��22222222
*�NN O+ ?�O ��$�%�����
����.�$�4?L� c�
��22222222
>�� �+,6�=
=�$

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

4��!"���*���������"������)�������������������	����*���
������"�����������
#�����#�$�J���)���������	���)����������������	��������� )���������!������
	��+������	�������	��+�����)������!��.	����*���0������	�� �� ���*9������	�*'
������ �������������������!�����$����������������!���������	��������	��
����
�����)����!������	��+���$�����	���)��������������������#�����#�
��1�I����
.�7�����0�#�����
������������
��)�����������#����/�G, �D�/$�G����&���+�)��	��������
�������	�����*�!��	����*�������	�$�>(J
�������������	����*���
�!������"��������'
�������������	����!�������!������+�)��$������	�����������)����	����*��������'
�������#�����#$�V1	����������	����!�����������"!����+�)����������	�� >(J

����������)���	����*���������"��	�����#�������#�����#�$�4��!"�	����*����#��)��
#�����#�� �������� ���������!�������������������)��$�J�����	����*���� �!)������*�
������������	������$�4��������������	��+������������������1	���
!) ���
���	��'
	�����	���)���������������"����!"�	���������+�)��$

$?R96  �4 ��9

+?@ ����(
N>�� �4�?4
+?@ � 9 ����������%�	0(������0<�#!���4�
>�� ��=?�+$
+?@ B�9

�4�?4
 �+, 4�+$�-J�( ������'�1���/�C[�����1���'�1���/�C[��J
�+, 4*+��-H�( ����0�D�1���'�1������4��/�����0�#M�(��#�
�+, �=�-��( ����'�	�����0<�#!���4����U	�%M	#!�C���0
�+, ���-�4�*5 �������'�0��"���	�"M��%#!�0
*N? $?R96 �������'�
#�
�M��������0<�#!�#����'#!����	0�
��222222
��#$�%&'	()*+)�,
��222222
�	�2�$45&0	()*+)�,-
���*�
�]]

��=?�+$
 > $?R96��4+� ��>��#M��������0(�0�����0�#�0�(��#0
�=4 4?� ����'#!�(��#�����0�D�1���'�1
�=4 $?R96 �������'�
#�
�M������0(A�����0�#A�(��#�
?=4� ���M'����"�����0<�#!

�4+�
 *N? 4?� ��$�0(M�(��#���"����'�1���'�1
*N? $?R96 ���C�7�
#�
�M������0(A�(��#�
�+, �=?�+$�49� ��R	�7�#�C3��#�0����
��0
�+, �=?�+$K��4N�
�+, 49��-�( ���0	0&�1���'�1
�+, 49��-�( �
?=4� ���M'����"�����0<�#!
$�=@ ��?�"��'��������'A���C3�

+?@�B�(

�=?�+$
 $� J9 ����C3D����
�����
U#M	0
�4�*5
 $� �9

=�$

426410



��������	
���
��
������������������������

O�����������*���������)������������� )
!���"!������"���#�����#��/�	��
�����
�
�/�����	�������1	����*���
�������"���$�����	���)��������������������#���'
��#�/��1 )
!���"���������#�����
������������
��)�����������#����/�G, �D�/���1�����&
��+�)��	����������������	�J/QW$�(�� �#)����#���������	�������#�����#�/����5���'

��#���#���������!����
��)������	�������� )
!���&���������������	����!�������+�)��
J/QW���	��������	����*������������	�"�!������������	��J/QW�.�����������	����#�'
���#�����#��J/0$�T������&�	��+����	����*����	�����	���� �������� �
!�
����
!�������#���#��J/�����#���������!�������	���
!) ���
���1��)���������������	��'
	���"!��	����#����#�����#��J/�	����������7��87$�O�	�#������!���������������
 ���� ����&
!���+�����$������	�)�����#��������������"���������	��*��!�� �
!�
���
.	����*���0�������&�����)�!���������	�#����$�J������*��������;����	���)������'
���������"�	���������+�)���.�������	�����	������������
!���"0$


!C 55552
��	� �<�!<

!C 5#6 �������,��.��32=��A��3I�/B����O,���,O��;
�	� 	��!�
�

!C :56

�<�!<� 	
� <; 
&
$5�2 ��P,���,O�;�(�1M.������-0K2=�/����@��

��O,���,O�;���3I�D/
��/D9IB�-,K2=K�/B������H

	
� ��
$5�52 ���������A��3I�/B����O,���,O��;
	
� ��
$�<� ' ��&,��,��3�,-,����-0��./B�3
��HHHHHH
��(�������������
��HHHHHH
����
�%)�*��������"
�&� ���QQ

	��!�
�� �"�6 �  
�"�6 ��R
	
� �
! ��;� ����-���/�@IB�O0���/��G�2��/��=�O,���,O�
 �!  ��&3�39���AB-/,���A�/��3
�"## �

��� ��������,�+����30�/B���,��(��A��K20-�9BKB���,�
	
� ��!�
�?1
�� ��"��@�/�@IB�O0�����-�B�3
	
� �
! ��;6 ����-����=IIB�O0���/��G�2��/��=�O,���,O�
�"## �

��6 �����O����=IIB�O0�����,�G�2��/��=
	
� ��!�
�
�� ��"��@��=IIB�O0�����-�B�3
�!�-�B��+�������,
	
� 
���
�! ��;� ��"��@�,��30�/B���,��9,�����,��
	
� 
��6
�! ��;6 �
�
� ��R
�
� �  
!�<� ��&0��,��-��A��3I�/B
���C ��!�-���,K���,���G��,�D��

!C�:52

��!�
�� �� ;6 ���,�DE�������=���F/0�3

��� �� 16 ���,�DE�/�@IB�O0����O,���,O��;

��6 �� 16 ���,�DE��=IIB�O0����O,���,O��;
�<� '� �� 16

�&�

426410



��������	
���
��
���������������������� �	

���������
@����0�	
�
���������	����
=2�AAM
���0H�
����%
��������
�
��������
5M
���

���0H�
(����������
����%
�
��������
=
��
�
��
��&
�	������
����
������
�	(�'
����	
��
����0	���
������
���������	��������
�&�����"

-���*����	����"����������	������	��������
�&�� 	��������	�	���&����������'
����)�����?���"���"���)��������������
����	�
���� ����&�������!�������)��"!��#���
��������6J%C/:/�D:/8��4V�8
C��G-:�J�7������O8
/����������	��������������	)'
��
�!����	�������� ���� )����������������������G?W7X
����G?W7X��������"�	�����

��
��
��
��
��

��
���

	�
��

��
���

	�
�


��
���

	�
��

��
��


	�
��

��
���

	�
��

�

���

	

�


��
���

	�
��

��
��


	�
��

��
���

�
���

��

��������

��
��
��
��
��

�
�������
���

�
�������
��


�
�������
���

�
�������
���

�
�������
��


�
�
����

���

�
�������
���

�
�������
���

������
�
�

������
�



����������
��

����������
�


����������
��

����������
��

����������
��

���
�����

��

���������
��

���������
��

������ �
��

������ �
�


������!"��
��

������!"��
��

�������
�


���
���
��

������#�
��

��������
��

�������

��

��������
��

��������
��

��������
��

��������
��

���
����
��

��������
�


�������

��

��������

�

��������

�

��������




��������

�

��������

�

���
���


�

��������

�

��������

�

����
���

����
���

���
��


��������!
���

��������!
���

��������!
��


��������!
���

�������
���

���
����
���

�����
���

�#��
���

�#��
��


��������
���

��������
���

�#
���

�����
��


��
���

���"
���

 ����
���

 ����
��


��

���
��

�

�

��
��

���

�

��
��

��
��
��
��
��
�

��
��

��
���

��
���

��
��


��
���

��
���

�

��


��
���

��
���

�

��


��
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

��
���

��
���

���
���

��
��

��
��

��
��

��
�


��
��

�

��

��
�


��
��

��

����
�

��
��
��
��
��
�

��
��
�


�

��
���

��
#�

���

���
���"

���
���

��
��
��

���
���
��


��
���
���
���
���
���

���"
��


��
��
��
��

��
���

��
���

��
��


��
���

��
���

�

��


��
���

��
���

�

��


��
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

#�
���

��
���

��
��

��
��

��
��

��
�


��
��

�

��

��
�


��
��

��

���
��


���

��
��
��
��

��
��
�

��
��

��

��$

���

���

��"�����

���!"
���

�����

�����
��

�����
�


���
��

�


�����


���

��
�

��
��
�

��
���
���
���

��
�

��
��

#�
��

��

��
��

��%�

��

���

+��"
D2 @����0	��
���0H�
����������
�

�����
������

426410



��������	
���
��
�����������������������


6?G���	��7�7:���	������	��+�������������Q�6TG���	��/C%/�7$�4��!&�������'
����**�����*������#���������������&��	�����**�� 5����#����)��#������ ����������
�	�
���� ����"!���������J>GQ�QQ-$�2���)������	���9�6?G��1���������&��	��'
�����������)��)������������+���)��������	��������������	)��
�!����	���$�����	�'
��������	)��
�!����	������
!) ������������
��	������6?G�.��� ��������	������	��0
�1�����	��	�������� )���������!������������������+��������������������	�����$�S1�����'
�&
!���	���������!����
!�������
!�	����������+���)���!��������)��"!��#�����������
��	�$�G:�J
���G:�J����4V�7:8�����$�O������������"!������������������E��!����
	��	����������*��	������	��+������������1�����	��
������"�������"��$

2�����	�&�)� �#����"!�����+��������"
M6������������	�����1	��
������	��	����
��������E���;������ ��&���+�����C:,%J8C8��C:,%J�C8������&����������&���	�
!
�������	�����#)�����������������"�	��
�������������
����
�����&���	���?YQ$
J�����&���	���	���#�������)�����/�����)����7������������������������
�$�3�)��
�
������ ���������������������������
�������	��K��������������������	�����#)���
�����������+�)����VQ(��64���Z6�	���������������
����+�)���	���	�����	��������*�'
!��	��+�����"!���������"!��	�������$�(������������� !��������������������'
�&
!� �������&
!� 	�������� 	��������"� 	������ 	��	�����$� �������� ��� ����)
�1	��
������� ���������	������	��+�����������������	��+�����)�	���9� �����
�1�������"��	������������������



,$�S�	��	����������*�������"�	����������'
����� !�������� ��������������"���	��	��������*��������)������)�	���9�����
	���5��������������)��������*�!���������"!��	�������$����������������"�������
	��	����)������*��	�����������	���5������	������������ �&����
���������"�����'
#��.?�8��?�:��?��0����I�����������������������#�����+�)���%V�	������������"�	�'
����$� 2�'��� �� ����"��� 	��	������ ������ ������ 	���9�� 	����� ��� ���I���)��

���
�����

��	


	
�	�


�
�	


�����
���

����
�	�

���	
�	�

��
�	�

�	
�	�

�	��
��	

�	�	
���

�	��
���

�	��
���

�	��
���

�	��
���

�	��
���

�	��
��


����
��

���	
�


����
��

����
��

����
��

����
��

����
��

����
��

����
�	

���	
��

����
��

����
��

����
��

����
��

����
��

����
�


��
	�

��
	�

����
��

�����
��

�
�
		

�
�
	�

�	


���	

������
���

��	��	
���

������
���

������
���

������
���

������
��


������
���

������
���

��
��

��	

������
���

��	���	�
���

��		��		
���

��	���	�
���

��	���	�
���

��	���	�
��


��	���	�
���

��
���

������
���

��������
��	

���
�	�

�����
���

���
�	

��	
��

���
	�

���
	


���
	�

���
	�

���
	�

���
	�

���
		

��	
	�

���
��

���
�


���
��

���
��

���
��

���
��

�	�����
��

�	�����
�	

�	
���	�
��

�	�����
��

��

�����	

���
��	
���
���
���
���
���
���

���
��	
���
���

����
����

�	

	�� 

�	


!�

�	��
�	�	
�	��
�	��
�	��
�	��

����
����

���
���
���
���

����
���	

�	��
�	��

+��"
D1 )&����
�
����
	�
@) 521

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

��������&
!���������
�
!�����#�� ����#�"$�O������������!������*���	���9�6?G
�������
��"���������"��	���������	���������K�.��$�



,��[[[,��/


,�8[[[,�
$$$���Q


,�[[[[,0$�(�����"
D2���� ���� ���������� �����&
!� �	����������"���
������"!������������������#�����+�)���	���������������
������#��?�:��1?��$�4���
����������	��+�����)�	���9�������������������"��	��������



,�C[[[,
�1 )��!����)�	���9� �� !�������� ��)��"!�� #���� ��������  �
������ �1	�������
!
�


,�X[[[,���?


,�3[[[,�.����#�?�8���������I���)�0$

,���������&!�����	���	��	����������*�������"������	��+�����"�	��������� ��)��
���������	��D�&���	��
!�������
����/$�N��)����7��&���������������!���	����'

�
!������������	��������� *�����
�
!������	���
�������
�&
!������	��+������'
����&
!���������	��	���������	�������	��
�����������*���	�#���������.�
%�8��
�
%��/�� �
%�8C�� ���$0$� 2�'��� �� �	����
�� ������ *��������������	����� �������"
�����������
�"!����*������������	�
���� ����&������� �������V48KK$�2���)���
��	��+����������&������������&�����!����	���9�Q�6TG�����	�
�����8/��3���
�/�1�3��	���9�6?G�����	�
�����/1�3����+�����	������)�)��������	��K����"���'
���������������	��D�&���	�����)��������"� ��������	��	�����������*�
!�	�����$
V	�������	��
�������
%�������������V48
�� ����  ���)�������"���� ����*�
	��+���������1��������	������.�� )��!���������� �!����0��������������	��D
�&���	����������������"
D1$

����������	����"�������&������������*������������������� ����&
!�#����&
!
	���������	������Q�6TG���6?G������"�������	�;�����	������&�	��
�������	��	�'
���&�����������$�(�����"
DM������"
D5������ ���� ����#����"�	���������	��
�����
.�!���	���
%��/0$�(��	��������������������� ���������	������#����"�	��������
	��� )	����	�����#)����������������+������C:,%J8C8������"��������#����#������+'
�)���?YQ ����� @ �D5�	
 A /�� \��] � ����� @ /D5�	
 A :
� \��]$�4����	������!�� �	��
�� ��

�

����
�

�

�

���

��

�	
�	
�
�� 
��������

��
�
���

�����
�����

� ��
�
���
�

���
�

�����

+��"
DM B�������
���
��	��
(
����������
������

426410



��������	
���
��
������������������������

�&���
���������������������)����7����������� �	�����
�!����	�� ���������'
�)����/
���$�N�	�����)�����	�&����������� ��!�

7����D5�	
 A /� /
���/D5�	
 A :
 \��]

������&��������������!������������������#���8
�G, $�����	��+��������	���9
Q�6TG�������&���	������������������������������&
!�����#������+�)���%V�����
������#��!����+�)���TQ$�O���*���	��	�������������#�����+�)�����������������?��
�1	�����������������������)���#���������� @ �D5�	
 A �
�\��]$�N)����;��*���������&�
�	�������������������������������#��!����+�)���TQ��.����� @ 8D5�	
 A 7
�\��]0����������"'
!������#�$���������#���������������������"!������#���&�)������)�����#������)�����*�
���������+�)���%V�����	�����#����#����&
!�	���������	������Q�6TG�	�������&
#��������$�(�	�������	���9���������	�����	��.��������0��/
1����������	��	������1	��'

��������!������&�������#����5�	
 @ � D .�/
 B 7
0�@�/��G, $�3���'����*���	������
��	���#��"� �	������	������Q�6TG��������"!�����������	��%V���TQ��	��������
��+�)�����VQ(��	���������������������������	�#�����	�� �� �#���������$�O�**�
�)����������
!�����	������Q�6TG����������)������"���#������������
��	�����
�1���������*���	�������$�?����+�
�)������
������������	������"��������������5����
�
 ������"�	������6?G$�4���������������������������)���#���������� @ XD5�	
 A �7��\��]
�������������������������#��!����+�)���TQ�����)�������� @ �D5�	
 A X
�\��]$�(�	��'
�����	���	���9���������	�����	��/

�����������	��������	��
��������!������&�
���
!���� �#������+�)�����5�	
 @ X D ./

 B �7�0�@�/:�7�G, $

+��"
D5 B�������
���
��������

�
���0H�

�����
������

�

��
�

�

�

���

��

�	
�	
�
�� ��
�

��
�
���

�����
�����

�����
�����

�����

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

��������	�
��������	
��
�������
���
�����0	��
��������
����	����	
D9D
��������
�
�����

@2
����	����
N*=4�A1"
#$����	�
(
��
��������
��
	
��7�����	
�
������
���'
������
����	�
�
���(����
��	����
�
�
�
����
�0����
�!
�
�	
����
���"

���	���������#������������)�����
�����������#���)�E��!��	�������� �
��!����������'

�
!�	��������$�2��������)����#�������������"��������� �����)�������������	��	�����
�������	�����)��������"������	����������#����$�(�
!
���'���	����������#��������	'
�����)����	���������������#�����	��	����� ��*����������	����+�
�"!��#�����?(4�
��!��� �&���	�	��	�������������	� ����*�!��	����*���$� 2�'��� 	�#��� ���#����� ����&�
	���������������� �	�������������
������
����#��&�	�#����)����������	
�$�N�	���'
������#�������	������"���+����.#�����?(40�����)����������	
�������"�������	��	���'
���	�� ���������	�����)���	��
�����������;���� ���������� �)#������ �����!�
�������������#�������������$����	���"� �)#�������������#������������������"���'
������&��������5���������"$�N���!��������������#�������	�����)� �	�������������$::$
2��������)����#���������� �	�������� ���)����������	
������
�$����������'�����'
	�������	�� ������������)����E����;���+$
��	�����	��#�������*�
!�����	
��������
 �������������)����#����������"���)��������� �)#�����$������	�&���&�������*�
!
�)����������� ���������*�
!��� �)#����)����#����������)�����
�$

S�����!����"!��	��	��+����� �������
�� �� ����������#���� �)������#����
!
����	
�$�F)��������
�����#�����	��	����������&���	����)����
$:�����
$C������	
�
����
���������	����)����
$
�����
$8$����	��+���������������	�	���"!�����
'

��

����

��

����

�� ���	


��
���


���������


�����������


������


������


������


������


������


������

��� ��

��� ��

��� ��

��� ��

��� ��

��� ��

��� ��

��� ��

�� ��

�� ��

��� ��

��� ��

��� ��

��� ��

��� ��

���
��

��� ��


��� ��

����
��� ��

����
���
��

���� �
��� ��

���� �
��� ��

���
��� ��

���
��� ��

!��
��� ��

���
��� ��

�����

��������

�����

"�

�������

#��
��

��$

�� ��$
#��

� � �

� � �

� � 	


 � �




�

�

�����

+��"
DD

@����0	��
����	����	
�
�����
@2
����	����
=4�A1

426410



��������	
���
��
������������������������

�"!����+��������	�)�������������� �)#����"����#�����������������	��	���"� )���'
��$�������)��'�����)����
����������	���������&���	����������������	������������'
���&�����	������#����	)�����.� �$�	���'�	���	���0$

��+$�?+@?��������%�	0(0��	M'��#
���HWH��	�1!���

+$�4R� =YR H�9
9+?��  �4 J�9

5N�,=�
 �+, ���-�VV ��	�0���.N�U2�.'��0����M���.N�U2�
8?N ���-�������� ���'#!��M���.N�U2�

*=5�
 �+, ���� �1�
��	�0���
*�NN O�+O$ �1���&��������'�#3�1�
��	�0���
>�O *=5� �&��0/	
�(��#�����(��#A������10&
��N ��-�V9 �C���0&��	�0���
�+, ?���
8?N ���-�������� ���0(���M���.N�U2�

*=5J
 �+, ���� �1�
��	�0���
*�NN O�+O$ �1���&��������'�#3�1�
��	�0���
>�O *=5J �&��0/	
�(��#�����(��#A������10&
��N ��-�V9 �C���0&��	�0���
�:�� �
�$$ ��?�
8?N ���-�������� �����!��M���.N�U2�

*=5B
 �+, ���� �1�
��	�0���
*�NN O�+O$ �1���&��������'�#3�1�
��	�0���
>�O *=5B �&��0/	
�(��#�����(��#A������10&
��N ��-�V9 �C���0&��	�0���
�+, ?J��
8?N ���-�������� �1�'�����M���.N�U2�

*=5H
 �+, ���� �1�
��	�0���
*�NN O�+O$ �1���&��������'�#3�1�
��	�0���
>�O *=5H �&��0/	
�(��#�����(��#A������10&
��N ��-�V9 �C���0&��	�0���
�:�� �
�$$ ��?J
�+, ���-�VV9 �'<��(#���M�������N�U2�

��M������[�0&!�!������M��	�1!����&��0�"CM1�#0��2�,��P�%
���(
���U
���0�?J�?��&��
#T��C������"CM1�#0�AC��	�1!��0�E	�U2�I2

$=5+$
 �+, ��?J
*N? 9+?�� �"CM1�#0�A��9�V4
>� �**2F���9�V4 �&�/	
����%
��N�U2��&��"CM1�#0����9�V4
�=4 9+?�� �#�"CM1�#0�A��9�V4

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

�+, ?��-�� ����������%0	�������"#����%�"��9�V4
>�� 4=�4

�9�V4
 �+, ?��-B� ����������%0	�������"#�����_�9�V4
�$$ ���**
�+, ?B�-� ���1!���	��"CM1�#0���(��	M'��
�+, ?J�-F ���1
���	�����0#0���	�'�

4=�
 �$$ ���** �'���!"#��0����#��0�&��#�&��'��%
���H
$=* ?� ��#
70&������0
>* 4=J �#�#!/	
��	M'����"CM1�#0��������10&
��* ?B �"'�<���1
���	��"CM1�#0���(��	M'��
�+,  �?� �0	�7������0��[�0��	M'���

4=J
 $>�O����?J�4=�
�+, ?J�-� ���1
���	�����0#)���	�'�
�+, ��?� ����������1��%
���F��7��

4=B
 �$$ ���** �'���!"#��0����#��0�&��#�&��'��%
��F $=*
?� ��#
70&������0

>* 4=H �#�#!/	
��	M'����"CM1�#0��������10&
��* ?B �"'�<���1
���	��"CM1�#0���(��	M'��
�+,  �?� �0	�7������0��[�0��	M'���

4=H
 $>�O����?J�4=B

�.-9*�&*8�&'	����4	3,/��&4�189	�$/%��

�+, ��?B
>�O�����4=�
> 9+?���4=P ����1�#�#!/	
�"CM1�#0�A��9�V4
*N? �
�+, $�4?�-5+$��V
�+,* ��`�K$�4?
�=4 * ��	��#���[��'��������1

?=4

4=P
 *N? * �#�#!/	
�"CM1�#0����#
�&��#���	M'���
�+, ��-�9
?=4

4=�
 $=* �
>�O 4=P �'�&C���9�V4�&��"CM1�#0���'!����	M'��
�+, $�4?�-4� 5+$
�+, �� ���&������0��[�0�"#��0
�+,* ��`�K$�4?
�=4 * ��	��#���[��'��������1

?=4

O�+O$
 �+, ?��-+$�4R�
$>�O ?��a ���'
'�	�#�#!������,
�$>�O�?����,
�+,  ��
�+, ����

426410



��������	
���
��
������������������������

*N? *
�R  �� 
?=4

4� 5+$
 $ ����9���9��J9��B9 ��[����	M'���'_��'A����3
$ ���H9���9��P9��F9 ��[����	M'���'_��0(A����3
$ ����9��Q9���9���9
$ ���J9��B9��H9���9
$ ��J�9�J�9�JJ9�JB9 ��[����	M'���'_��'A����3����9�V4
$ ��JH9�J�9�JP9�JF9 ��[����	M'���'_��0(A����3�����9�V4
$ ��J�9�JQ9�B�9�B�9
$ ��BJ9�BB9�BH9

5+$��V
 $ ��H�9 ��[����C��#A��	M'�����9�V4

���� �����	
����
��	
��	
��������	����
���� ����� �
�� 	��+�����	������&� ��	�	��
������ ���	������������� �)�������

��
!���������	��
�������������������!���������#��!������������������"�����������
�����������	��+�����"!�������������������"�������	��+��������)���$�-����
��
!��� ������������!���"�������������#��"� )�������	����	��	����������	��+����'
�"!����������������"���������� ����������)�������
�
!������<

� (��	�������������+�
����	�)����	�	����	��+����������E��!��������!'
������!���"���+�������	����������*���$�������� *������� �
������!���"�E��!�
�� ������ ������*�
!� 5���#��
!� 
������ ����"� ������ 	� ����� ����� ��)��
	��	��+������5���
���������������$

� O�������!���&�	��+������
���� �������	�)���� �$�����������	
�����
��
	��	����� ������&
!��������������"���	�� ����������������"�������$����������'
 �
���5�������
!�.����������
!���*�
!���	���9�����"����)��#���*�
!0�	��'
+����� ��� �!���&� �����	 ��
���������	 �����	 ���� .� ��#����&� �"�
2V>1'1�� ����������
�&
!��������
�0$�J������� ��������������� �&����������
�������"����I���	��
����������������	�����)������������*��	��+������
�
E����;$����������������������	��	�����"�	��	��+����������!�����������
����&����	��+���������!��������)���#������ ����!��"$�M�������5��������*�
���	��+�����)��������**���	��+������
����� �
��.�� ���%��3���
�����$0�
����"�������������	���9������ �)!���*��	��+����$�2���'�����	�)��� ��*�'
�&��	��+���)�������	����������������������
��	������*�������	��+����
��	���"��12V?$�N������&�	��+������2V?�������� �
��%��������"���������
�1��������"��� �$�?V%>>��������������&������K�����	���)�)��)��"�����
���1��'
5����#��� ����$

� ���	�����"� ������"���K������	����)�����	���
��	�������#�$�2�'��� ������&
��K������ �
��%��	�����������	����	��������	���
����

�����	����� ���
�������
�&
!�������.2V?0$�N������"�	��+�������������"����	�����������

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

	�������2V?����	����)�����	���
������
���������� �$����������!��������
.����������	��	�����T320$�J������������ ���	�����	���
����������.�	�����'

�!����	�����9���
�!��	��+����0�����&�����"!�����������!��	��+�����
���������"!��	��������������"�������5�+���
�������	��
������"!�����'
�"��$�J�����	��+�����������"���!�)������������"!������)����������	��+'
�����"!�������)����������������!��#������$

� 2�'����&�����&�	��+�������������������)�)�	�����������#��������	����
�����!�)�������������	������������"!��	��
��������������	������Q�6TG�
QQ�6TG��[Y?V,������(O6?G$�����	��+���)�����	��������	��
��������
�������&�����&�����������������	��+����������5������������ �$�>(JQY�,QW
�����	�����"!��5���)��$�-�����������������	�����)�	��+���������&��&�)
� ��#���T,$QWQ$

	������
������������������������
G����)����	��+�����)���	���)*���&!�������������**�����!������	��!������*��

����)������� �)!�&
!�	��+����$�S���;������� *�����������E	���������)���&
!
	��	��+�������#������������������
!��)����"!��	��������������"!�� �#��;��)'
������	��+�����&
!����!����$�4���������	�������������	�)��"���5����)�������'
	�����&���	��	��	��+�������	���)�)���	����������� �������������������� ��
��������������������	����&
!���+�����$����+���)����	���������������������'
���"������������������������"���������	���������&�����"!�� �������� �� �)!�"!�
	��+���������� �#������������!����$��������������&�����"��	��+�����������'
����
!������	������������"��	���	���)���������������&
!�������
!������	��	��'
+����
!$������	�	����������	��+�������� ���� ���������$:��	���	��+�����)��
�1	��+�����&��� ��+��������������� ���!���������	��+����$����	����������"
�1���) ����������������+������)�����	��
����$

2��� 1	���
!) ���
��#)���� ��� ����"������1��	���&
!�	��+����
!������������
	���� ��� ����"� �1��������� �� ������������
�&
!�������������� ��
� �	���#�"!�$
2���)����� �$����������	���
�����������"����������� ��#���������	������������
�$
2�������	���� �������"����*����������	�������#�������;�������
���� ��������� ����'
����	���9��&�	������$�J����	���� ��� �����
����� ������������	�����5�����
�����'
�������� ������
��	���9��&�	��������	�	�����
���������������+������������������
���)����
��#���#��������
�����&������+�������������+������"������$�O1�)�������
�
#)����������	�	�)���������"� )����������������������"����	����������	��+�����	�'
�������$

����������	
��
�

G� �� )�������������������5�����
���1	��+�������������������
!�����������1��'
�"����	��	�����������	��
������"!������"���	����<�VQ^GQ(J��Q_S��VQJ��3>J�
4?J?��>4?J?��W4?J?���%T4Q$�(����������������"�����������	�	�*����	���������$

426410



��������	
���
��
������������������������

������

��	
�
�
��
��
	
�����

� �������
���������

�	��� 
	!�"#�
�
� 
	!$%��&��

�&����

���'�(���
���������

���
�
�

��'�(���

��	
�
�
��
��
	
��)

*	
%
+
,�
�* #+,���
�����

	#,�%-��.�* #!.�%-%#,�

��
��
	����/0

� �������
)������

�*
�
��".�*	
1	�!
�������

+�-2
��.�	#,�%-��.
!
��,3������/

�
��
	��
*-��
-� 
	!�".�
��*
�#�.

�����

���
,�%�.�".,
�

*	
1	�!����/�

�%	
�
�
�+4�
��&��

���5���(���
)�'6������

+��"
DA

*�����
��������
�
0�(&�	
�&�������$��
�
�	�
�
0�(&�	
�

426410



��������	
���
��
���������������������� �	

4�������������������������1� ��#�����
����"�#)����	��+�����"�����������"
	��������������5���
������!����������$�4����������)�������5���)�<

/����O�	���������O�	��	�����VQ^GQ(J����&�O�	��	���
������
	���
�������#����	���9��&�	��������������������&����+������������$
J�	���+�����������#���	���	��
������
���������� 1��
!������#��&
!�����<

���� ���+�����)�	���9
����� O���*�������)�	���9
���� O�������	�����������������)������)�	���9�.�������
�'��/C0
����� O���������	�����������������)������)�	���9�.�������
�'�/��0
��� O�������	���9���	�����������������&�������

������� 
+?@ ��9
�4�*5 �=@�=�4 �$�4�

?�=@ �4�*5
$� ��9 ���"��'�����P�%��)�����"M��%#!�
2222222222 ���	<!�
#
�
�	
"���
2222222222 �"�1M�������U��C0
�+,����-�4�*5/� �
#
�
�	
"����0��"���	��"M��%#!�0

4���������������������1	���� ���������"����!��������������������������!������
�&�� ����������������������������"����������$�[���)����������������)�������
�<

/����O�&����� Q_S �$��(�
�����&�� �	����������������"����������������
����!���������	�$�8:�!��?46�B��
/`�T%>J?J������a$

4����������������������
�)��������������Q_S��������� �����������������	���
��� �
�������� 0����
�&���������)�
�������!��	��+�����	���� �����	����	����� �"
!����������&�� �$�S�����������Q_S��������"�����$

4������������������������������������������������1	���� ���������"����!��'
�����������&�� �������&�	���������������������"!��	���9��"���	�������$�[��'
�)���������������)�������
�<

/����O�&����� ��� �$��(
.�����)�������0
/����O�&����� ���� �$��(
.	���)������)���������������0
/����O�&����� ����� �$��(
.��	���)������)���������������0
/����O�&����� ����� �$��(
.��	���)������)�����*����������7����0
/����O�&����� ���� �$��(
.�����)��������	��+$	�������7����0

426410



��������	
���
��
�����������������������


������
�����������������������
���

G� �� )����������������� ���
���� ���
��������� ������
��	��������1	�����������'
	��
������"!������"���	����<�4V��43��4Z���43>J$�[���)����
!����������������)'
�������
�<

\����H��<] �� �$��(

\����H��<] �� �$��(�������	(���
�$��(>

\����H��<] � �$��(�������	(���
�$��(>

\����H��<] ���� �$��(

4��������������������1�� ����
��	������.����0�����������&���+���������������
�����������1	���� �����'�����"!���&�� ��������&�� �����	���9��)���������������'
���� ���������1	���� �����7'�����"!���&�� ��������&�� �����	���9��)������
�1����������������� �������������1�����"�����������������	������	��
�����$�()��*��
������)��1!�����&
!� )����)
!��������	�����)$

�
���������
���
�����	
��
�

O�������"����������!����&�� ���������� .	�����������"0���������������� .����
!
�����������	���9��"��	�����������	��������"0$�S����������&
!���������������'
�����!����&����5����)����������������#����"��������$�4���������!��"�������;�'
��� ���������. 	�����	���0������������������&������"���������	�����������������$
4�������������#����5������������������������	�����*�&��������������������1��'
������������������)����������"�� ��������
!�������$�4��������������������
�1������5���
��������$

�������������������
�����������������
�
���


G� �� )���������������������
�������	��+�����"!��#���#������������	����������'
�����T6^���Q(4$�4���������������#��������
� ������"!��	��+����������)�����
#)���	��+������12V?��)�������
�� �����������������������������	�������� �!���'
��$�4���������T6^��)�������5���)�<

\����H��<] �#� �$��(�
�����&�� �	�����������!�������������������������������	���	��������	��+�����&
#���#��%$�(���'������ �#)����	��+������&�� �T6^�	�������	�����	������� �#��)
�1	��+�����"����+����������������



!$�()��*���� �����"��1!�����"� )���'

������	�����	�����"$

���� ���	��!��������
������������������������ 	

G� ��  )������� ���������� ��#���
�� ��	� ��+������	����<�#����������������
����������������$�������	���������� ��#������+��������#������	���+������
������&����������	��
����$�V�+������%VQ^�.	��+�����&0��4VQ^�.�����&0��WVQ^

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

.����*�������&0��>VQ^�.�������������&0���3VQ^�.�����&0����	���������	�������������
�������)������"!����+�����$�V�+�����6VQ^����������)�	�������������������'
�)��� � �$����� ������������	������)�)���	��+�����	�����*�&���+����������������
	������$�-1������)������"���+������"������������������������������$%�&�$������ 
�� ��������12V?�	��	���������������� ������	���	�������� ��#������+������?6
����?6C�
����	���
�������	����������1��+������� �� �����"���������+�����$

"����#�������
�������#����������
�

�
���	��
���������� �#�����	��������������	�
�)����� ���������&���'
������� ������������ ���$�2�"���������������	�����	��������/��� ���������
	�� ���	����
!�8�� ���������& ����&
!$�2�����������
�)���"�������!����&�
	���������	��
�������!�� ��)���"���������������������
�"� ��������������
����	�'
�)�����������������) �������������������������+�����$�������5���
�������������	�'
��������� �$����������	��
����������"������	��������#��&��& ��������� 	����
 )	���$�(�	������<�a�@�����)����������%��b���	���)���������c�	���)�����������'
�����.�������
�"� ������0���+������������
!������.��+��������	�$��VZ��?���	��$������
��	�$�%��[
����$������$0$

!"�#$��� ��� ��������  �� ����&���������� �� 	�����������)�������� ������#��$
2�"����)��*�������������!���������"���������"!���������$�()��*���������&�
	����	�) ������)������	�����������
��	��
��������	����������������	����� ����
�
	������4V���43>J$�V������
�)� ��"��� .�� �������#��0���!����&��	�� ��	���
������������	���� ����.Q_S��VQJ��%T4Q��4?J?��>4?J?��W4?J?��3>J��VQ^GQ(J0$
,��������)��*���������&����H���������������������������� )����������������)����
��+�����$�V��)��*�����������"�	��
���������������&�����������������������1!��'
�������&�� �������&�����)��*���	���� ����������������$�()��*����������&����5���'
�)�����
��)�����$

����)������.���������0� ������������������ ������c�����!����&���������
 ��)�)����1���)�����.��	�$�
���
�
�30��������
�"��.��	�$���7��������740�����
!�K���
��)�����.��	�$�
?Q[,0������$�-����������1���"����������)����������� �'
#�����#����
�$

426410



��������	
���
��
������������������������

�� ��������	
����
�������
��������	
��
�� ����������������������������������	

���  !�"�#$����"�%

�&�'���������(����)��*�����'��#��"���"����'#���+��&����)��������*,����&�'������%
���(���������-��.�/�����&��������������������&�'#���+�"��0�,��������������1�(0
����"��2'��#��������3������"� ��,����1���2������"���#�"�$0������������	
��
�
�&�����+������3�����+��#*4�"�#�&�����"5�������������������������-��.�
������5#%
������5��'���������"*����'����������������3���*�#�����&)�"��&�����,�6�5����+.
7#��"���������������������	

����*��*���"�"�"�����#�4�2��#��"���"�8

%�
9��"���*������*�*��,:*�����#���5��+���������"��,��6����"(����+"�
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7���3��"���2���#��"�����*����������������� ������$�--GH�IG���O�GHOIG.���#��"

-GHONG������"�����������5��.�B���3��"�(�0��"��2����*�*���"+������5����	;/0
#������5���#��"����������'�*���"+�������"*����"������"��'0��#����'�������#����'
�������5�����*��2#��*.�;����"��'�#�������"*����"�����3��"�(��J-��,�J��0��"��2

P0 P2

Sériový
kanál

Generátor
hodin

P1 P3

Pole
registrALU

Datový
interface

V/V
interface

adi
p erušení

adi  instrukcí

Interface sb rnice

PCA

íta e
asova e

asova
watchdog

8

8
8

Systém BUS
V/V brány

Pam
programu

24

8 8 

16

16

Datová

Adresová sb rnice

sb rnice

16

16 24Instruk ní Adresy

Adresa dat

Datová sb rnice

sb rnice Instrukcí

8 8

8

Vnit ní
pam

RAM 1kB
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#�,������������'�--GH-IG.�<���������--GH�IG�#�������"*����"�����#����'� �6
��"��'$��������3��"�������4��2�QJ-0�QJ
0�QJ90��,��QJO-�����'*������,������
��"�� "�.�QJ-��������-G�����G0�QJ
��������
G���OG0��,�QJO-���������LG����IG$.
<������� #��� ����"*����"� ������� ����"�� O
��"��&�'� ��3��"�(� ����4��&�'�MJ-
 -0�0
0O$0�MJ9� 90�060N$0�..0�MJ
�� �	G0�MG0�LG0�IG$���MJ�6� O�GHO�G$���MJ6-
 O	GHOIG$.�7���������"*�*������"��2'����*���*�������5���������"#��&�'���3��"%
�(0����*��,�+������"*������������--GH�IG�����������,)������������"�������+"�
J@�� "�.�--8----GH--8--�IG$0����������� ��3��"���J-��,�JN� ����2����4"����'
��"*5#���'��������3��"�(.

C�������&�'���3��"�(�������+�"��2���3��"����&���������"�����.�J�3��"��J�-�����%
�"��*�����3��"���0���3��"��J��������"��*�����*�*#5"��� @		$0���3��"��MJ�6�������%
)����&�*����"�#�M;R� M;RS0�M;G0�M;S$���MJ6-�������)����&�*����"�#��5������*
 
;G0�
;$.�
"����4�����3��"�������*�����"*��2�������������*�����#��"�������5#���'
��3��"�(� @		�P�
8-L-G�����P�
8-I-G$.�
"���+� "��� "��*� ��� ������#4���� ��3��"��
���)����&�'�*����"�#(���"����5������*.�
;������"��*������"��&�*����"�#��5���%

	������  
���
������"#$��%&������
������'(��������)�(����*��
���+���� !,

FE:FFFFH
FF:0000H

FF:FFFFH

00:0000H

01:0000H

02:0000H

00:FFFFH

01:FFFFH

FE:0000H

Stránky
02: až FD:

rezervovány

Vn jší pam
FF:4000 až FF:FFFFH

Vnit ní ROM
FF:0000 až FF:4000H

Vn jší pam
FE:0000 až FE:FFFFH

Vn jší pam

01:0000 až 01:FFFFH

Vn jší pam
00:0420 až 00:FFFFH

1kByte vnit ní RAM
00:0020 až 00:041FH

Registrová oblast
00:0000 až 00:001FH

Registrový

P ístup

Bitový

P ímý

a nep ímý s posunem
Nep ímý

SFR - Prostor 

speciálních

registr

S:000H

S:1FFH

Oblast registr

0H 7H
8H

3FH
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����������#*,*�������6���"(�����*���"+��
�5������*������#2����+F��2���#��"��--8.�
����5#�����3��"���
IJ����*�*���"+��
���5������������*����������'������>�����'.�/���"+��������"#��&�'���3��"�(��������%
��"�*�"�'�"��"��"*.

	������ -�."��
#����'�����/�&�����
��0��1����2���&�
��
����3� ���

<�����������������������*���"+������+F��&�'���#��"����������*��-��������'�%
"��"*�����������*���	�
�.� =�%#�� �������������>����5����� ��,��*��#*4�"�#�2'�
���-��0���"�������"*����������"#��&����#��"����(�"5������"���2����������������%
�*��-��.

@��'�"��"*����	

���������*��������"��(������������'��1�(8

% ��4��
���%��'��������5��������������������3��"������.�J-HJ��0�QJ-0�QJ
0
...�����MJ-0�MJ90�...� ���1�*��-�����*���J-HJN$.

% ��.����
��'����'��������5����������������������*�������� ���"�*��������.
T��"��6.

% ���"%��'���������� �7� ���"�*���� ��� ������*���������������������*�����.
--8--
-G.

% �����"%��'����������7����"�*�����������,�����3��"�0��"��&�����'*��������*����%
����*�����.�UQJ�� �6��"��5����������QJ�$0�UMJ�� 
9��"��5����������MJ�$.

0H 7H

SFR FFH
80H

FE:FFFFH
FF:0000H

FF:FFFFH

FE:0000H

00:0000H

01:0000H

02:0000H

00:FFFFH

01:FFFFH

Programová

0000H

FFFFH

pam

Vn jší datová 

0000H

FFFFH

pam

7FH
00H IDM

S:000H
S:07FH

S:100H

S:1FFH

8H

3FH

IDM - Vnit ní datová
 pam

SFR - Speciální reg.
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% �����"%��'�����������������"�)��.��%,��@�������������*�����5�����*4%
"����6��"��2'�����*�*��� ������2�������� ����.�UQJ�V�---G.�
�*4�"
�6��"��&�'�������������#����5�������*#*�
������*����,���#�,�"�*���"��������'
69�������+"�.�;�����*,�"���#���������5����2��2#������������5��������*�*
����.�UM�V-�8--
-G0���"����&�#���5���������*���#�,�"�����#2��������%
�2������"��*� �����))����"���*����&"�-$.

% ����
������'��������������*,��5�������������&�'����"�*����'.
% ��
��%��'����������/�"�'�"��"��*��������5��������'�"��"*����	

������'5%

��������+�+�����,���"��'������#���2'���5���*0����������*)������,���"
�5���*�����2�������.�<����"������,���������5"�"������#���&����2���0�����%
4�������"*� ��3��"�*��������"*������������.� ����#��������������*)���� ��
�2����2'�����5#*�� 67!�6 5� 67!��861��������� 67!� 9:���;�

���� �����������
������
����������������	
����5����5���+��"���&�����*)���������"2���������������

�-��.�C�+")�#������*�����4�"������(0��"��2���'�*�����*)��������#�"0����������&%
�"*����4�"�4��������2'�����3������"�#�2'����#�� L	$����������&�"*�����4�����4�

��������+�)�'����"*�*�4�����4��
� LK
$.����&��������������*)���0��"��2�����"�
��"�"������#������5��"0�������"�*����KJ@;� ���3�����2�����*)���$.�M�*'�*���%
#�)���"�������+")������4"*�W������������"�������"#��&�'�����*)����������*����4"���
W����+.�K������*,���"�#���&����+���+")*�����,���"���������*5#������>�3*�����������"
�����"#��&�'�����*)���.�7&���������>������2�������"�������2�W�������(�"5������"���2
���������-��0����5�����*)��������������,)��������"�� 4�����4�
�����2����2�����5%
#�0�;	@��,����4�����4��
$.�@��������45"�(����#*,�&�'�������3���(������"#��&�'
����*)���������4*������*�'*��-���"�.��2����&����5#�II8--
OG0�4�����4�
�II8--
�G
��;	@�II8--OOG.

<��2�����>�������"�5�����������,5���"��������*)���0��"���+�������2����&����5#0
�����#�3���&���*4�"����*������������5�+)"�.�7�������+�4�����4��
����,5���"������%
�*)������"������������#�3���&���*4�"���"*�KI
� ���"�4����4�����4��
$�����"*�LRI

 ��+�)���5�+)"��
$.�7�������+����3������"�#�2'����#��;	@����,5���"�"�������#�%
3���&����*4"����+"���5�+)"��*�5#��"��		I�����5�+)"��	I� ���"�4����4�����4�$.
;��"�,���)����5�+)"��������������������������������#*,�2'�����3���*0�����*"%
�2���"��"�����3���*�����"�"�����������*)������"��������"����������*#���".�C�"�'�"�
�(���*��*����&"�,5���"��4�����4�
0�;	@����2����2'�����5#*��*#��5������3����%
�+.�;��"�,������*)���������"2����������*�
����5�4"����W����+�������"�0������������
����������+�����3��"���W����+�������"��!;G� ��))�$���!;S� ��,)�$.����������������"�
�����*���3��"�(������"��*������5����4��#�����-� �����,)�$����O� �����))�$�*�4*����
W����:�������"�����2'������*)���.
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N ;	@ � ����*,�"

7�������� 	���.������
0�������
(�����4��
���&�8<;1���8<=1

M������"����5��������"������*)�����5��������"��*�����*)���0����W����������������%
�5������"�*���0�����#��*����+"�0�����"��2������'5����3���.�M����������� "�.�����
����'��*����,5���"��������#*,�2'�����3���*������#5�5��������5#�������������%
�+��2� ����.������5#��� ����� ��� �5��� ����*� ��"�����*� ��� ���)"+��� ,5���"�
������*)����9�'������2����#�� ������������5���,5���"�$0�����*�����'��������
,5���"�������#*��������*���"�����*�������5���+�������#���0�*#�,�����5���"��2
��������������"�&�'�'����"�������#(.�;���+��5�45�"������'��*�����������'���,
��������#(������"����#���5��������"����5�������#5�������*)��������*�����'���%
��"�����N����
9�'������&�'����#(.

���� ���	���	�
� !�"�#$
����������������R	
��
�������������4"�������"*��+?�&�"*������������������%

4��&���;-��,�;O.�7)��'�����5������*����*��+��2� ;�0�;O����*�����*��+��2$
����������#������������(��-���������)��'�������4���#"����"����� >*����.�=����5
�&����5���#�)���"���������*,�"�������;-���;
����������������������5�����+�)��'
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;�������� ��0� ���� ��,���#�� ��4������������ "�����4�"�4�0� 4�����4���A�"�'��3
��;	@.�7�������+�4�"�4(������"*�����"���5������*���������(�������-�
.�;�������)%
"+���4����5��0�����������4�"�4�����3������5���;X�� �*#��+�)�����2����*#���$
�������������������	
��
�������������3������"�#�&����#�������������&�
4�"�4��.�;	@������#5�5����6��"��2'��4�"�4�?4�����4�����+"���6��"��&�'������%
��4���'�������5�'�"�&�'����*#(.�D�"�4?4�����4�������#�4�&������)��'������*%
#�����������,�"�#�&�����#��"��
IJ���������������3��"�(�	G���	S.�;+"��5�(���3��"�(

IJ�����4��&�'�		@;�G���		@;�S�����'*��� �6��"���*� �������4��� ����
���'�����*�'����"*.�;������>�3*�����4�����"��;	@��#�*,����3��"���	��M� ������

426410



��������	
���
��
������������������������

�����

��
���	


����

�

���	


������

���	�
��������

� �������
�����
��

�����


������ � � � � �����

�� �

����

!"��

	�����> ?��&(
�/��(�
%"�<�:

��3��"��4�"�4����4�����4�$���		�<� ���������3��"���������$.�B�,�&����*#��5������%
���� ��3��"��		@;��� �P�P�0
0O090�$0��"��&�*�4*����1��4�����"�����*#*.�D�"�4?
?4�����4�"�����&���3��"���	G���	S��5���"*����'������&���3�5#�>������#�"�#�&����"��
���"����'��������'����+�)�'��������� >����?�
0�>����?90����"�4����4�����4��-�����+�)�
��3�5#����&���*�;�.
?L	!$0�����>����������"�4�"�����#5"��*���������*.�=��������4"��
�����(��������5�����������"(�	;
����	;
-���3��"�*�	��M.�B�,�&����*#��(,�
�&"� ���5���#��"�� ��� ��2�� �������� ��3��"�*�		@;��� ���"����� ��� �5�'�"�2'�
���������4��'����,��*.

# $�

��
���	


�

���	
 ������

���	�
��������

� �������
�����
��

�����


��#�� �� �� � � �

����

�����

�� �

����

%&'�	
�()
*�+�,��
��

�

%

-��	����
�����
 -��	���������������������


!"��

	�����1 @�"����*����(�
%"�<�:��2"A'�����4��"��/�*�
�*����(�&�/��/�
��

7��5�'�"�2����,��*�������>0��"��&�����+")���*���*,��5����+������2#����*#�(0
������� ����"*��2�'���+�  	@;;�P�0�	@;<�P�P-$0� ���"*��2�'���+�  	@;;�P-0
	@;<�P�P�$���������*�'���5�'� 	@;;��P�0�	@;<�P�$�����)������'�4�"�4�
	G0	S������3��"�(�		@;�G���		@;�S.

426410



��������	
���
��
���������������������� ��

7��������4���� ��,��*������ �1��(,���&"� ��,�&����*#� ��*,��5�� ��� >*����8
�6��"��&����3�����&�4�����4� �&�"*�������,5���"�������*)���$0����'#&��&�"*���
�1�� �&�"*��������&���*�	LR�$0�������*#��+�)�����&����*#5"������������7������%
�+����*#*�9� �������#���� ��)"+� 4�����"� ��� >*����� 4�����4��A�"�'��3������ ��.
M����%#������'��+�4�"�4��;	@������"����2�'����"������3��"���'����*#*�90���"��
���3������5���*#���������*#���������5#����2#����*"�2������*#��5�����������*� "�.
69�'������&�'����#($.

�

��
�����

�	
�

���
��

�����������
��

���
��

�
 	���� � � 
��� �

��������
����������


 � !�"����
#�$$�%����

��&���
��

��'(���
��

�

)*

	������ <�:�B����
�������.�#�C�������"�'�����

�������	����������'���1����(�"5�����*���������*�	�
���"���2������������%
�����*��-��.�=�'���#��"���"����#����#��)������*��������&���W���������������
�����������"*� IL$������*����'���'��*��5��������5)��2'������*� �����+��'��*
�"�����"*$����1���'��0�
���O.���"���#��#�*4�������"���
�-�����3��"�*�
	�<� ��".N$
��"��0�,����%#�����"�������"�
��M-�����3��"�*�;	�<0���"�����"�
	�<.N������"�%
�*�����"�IL.�=�%#����"�
��M-����*#��5�0���"����5������))����"�
	�<��(�����
>*����� 
�-$.�	'�����5���� ��"�IL$��*����&"��*#��5�����3�����+.�M�#)�����#��%
)�������������������3��"�(�
@MMJ���
@ML<0��"��2����*#"�����������2����*��%
�����*��,:*����*"���"���2���'#��5�5������������������2'����������.�M����%#�����
�����*��� ���'������������0� "��������"��� ������"�������������J!.�7����4�2�
������+�������������������*)��5���������� ��������$�*�4��&���������"�"�������%
�����  ���������$.�B�,�2� ����������5������� �����*0� �"��5� ��� *#�,���� ����3��"�*

@MMJ.�J�3��"��
@ML<�����'*�����"�0��"��&�����*�4*��� #�3. -$���"��������0���%
���',�'����"����������������*���������������5.�K������*��,�+��0�������������&
�����������'#�����5)�"�'����"��������*�������������������&�'���������(.�7'��%

426410



��������	
���
��
�����������������������	

�

��
�����

�	
����� ��
���


���������
���

��
��	

�� ����� � � � �

���������
������ ���

�

�

! ����"�
��
��	 ! ����"����
����#����
����

$%&�

���%'�

()*�� #+��,�"�

	������ <�:�B�D�����*�E�
�&'�4

��*���#��*�������������������'���"(0� "��� #�����"����"���������������*������
��������0���+������������)������������&������������.

=������,�&������������������*��,:*�����������	
�������'�������1�(���
���,���*����"����*.�7��1�*�!MSL����*��&�����@SL���;
L<���#�3. ������������
�(,���&"��������5#���4�����"����������������"�������#��2'������*)����������"���
����>����0���+�)�'��������.�<�������*#��5���.�7�������+���A�����A���1�*����*
�&�����@SL���;
L<���#�3. -� ���	�����	���$�������������(,���&"��������5#���4��%
���"����������������"�������#��2'����+�)�'������*)������������*#��5���.�;��
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<������2�J����*�����������'#�����>*��4����#�����5������������*������R@0��"��2
������#���������"����������>������0����+"����"������3���*��5���#&������"��*����%
�����*.�@��"��"���5������"�����������*�R@�����6��"��5���*��,:*�����5��������"�%
�&��� ���6��"��&�����������������+��#������������'� ���"�*����'$� ����O
��"��&��
'����"���� ���*�����+#���$.�B��5��*���������*�R@���������*,��������������5#���'
>*��4���'���3��"�(�
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W4��"��"� �6��"��&�'� ��������  ����.���7�JN0J9$0� ���"��&�'� ��������  ����.
��7�JNG0J�S$������*�����"��+�����"*��2.�@��"��"���2���#�3���2�����������'�*��&"
���#����5����������3��"����������3��"�������"���*����+"�.�
������4"������3��"���J-
�,�JO����*�������5������4"����'���*�������5���#��"��������"��������"(�J
����J
-
��'�����45�"��;
Q.�J�3��"���������"�����'�����������*��������+����"*��2.�K2"�
�#��"���"�������*,��5�����5,�+��������'#��������"*�*����������3���*����#*'�
����*)���.�M���������3��"�(������"�����*,��5����+�"��&������"�*�����������O
��%
"��&����*�0��5����������+#���.�G#����������#������������*��-������4��5���"��0�,�
'�����4"������������������5��.�<����))����3��"��JN����"5�5�>*�����*����"�#���5���%
���*.� 7)��'��� ��3��"��� ������ ��3��"�(� ��� "��� ����"�����'� ����� ���*� ��"��+
��������"�#�2.

;���*)���������"2����������*�����&����+���#�)�&������������*��-�����"�����
��4"�����"��������*)���0�"��������'���W����������*)���.�7����)����2�45�"��;
QG
���*#�,��������������*)���0��"��5�*�4*�����"*5#���������"*��������5���2'���1�*
 ���3���*����������*)���$.��5%#������*)������))��������"*�����������5��0������4%
�2��������+��*���4���".�;��"�,��#�����"*5#���W����:�������"�����3���*�������*)�%
����+��"0�����5�5����3���5"�����#��*��������#�"*��������(�������"�����*)�����'�
���"2�*���)��2�W#���.�B��"��#2���&����4�&�'�*�5#��"����������*�45�"������*)���%
��'�����"2�*���������"�*���))����,�������������5������3�����5�����*)���.�C�����
"+�'"�������#���&�'�����*)�������*�������5#���*�5#��"�0��"��2�����������*���%
�"�#�.������"�"��*�5#��"����"����*#��5�����������*0��+#�����*#�*0����"�4�����5���%
���*0��5���"�������*)�����"�.�C��#����#�)�2� ��� ���������5����#��"��'������*)���
�4�"�+��*#�����'����3�5#*.�;������������'*����������5���#2��5�������0������',
������������"2���&�����*'&�*,���"�#��&.�
��"2���&��5�������#�,���,�����������
��3���"*���"��2����+"����*,���"�#��&����*���"+������3���"*����2����"*5#��
'����"�*���3��"�*�M
.��+,�������3�����5�����"*����*�����������*��5������*0
��'�,������5#��������'����69���.���#�)���"�������������*��-���������,*�������
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�������*����"�#���5������*�������'���#�+��.�/����"�#��5������*�*���*��������%
�#�������������*�'����"*0������"���������*�#5�5�������������'��'����"�������%
���"��5�����'����"*�
��� "��������"��� ��� ���#����5���5�����6��"��2�'����"�.
M�"�����5������*�����������,����*�&���4�"���"(������*�*�#5�5�������#����'.

;�����������������+")�������������+�)��'���������(�����������*#�4������"��%
"����������"2�������4��*���������*.�
��"2���#�*,����"��"��5��������#&������%
"2�*��������������R@%YO������*"���"����'������*"��������"2�*.�M����*#�4��'�
�1�*����������������������"�*"�����#�*����"����3�5#(.�<����������������������*%
#��5����3�5#���Ĵ
̂ K̂ 0���"������*��&�����@SL0�;�.O0�;�.
0�;�.����;�.-����"�����
���#�3.�-����&����;
L<����#�3.��.�=�%#���5�#���+���3�5#�Ĵ
̂ K̂ ����"��������#�3.��
�������"����&�'��������5�'0���"����������������'5�������1�*���*#��������%
4����2'���<	L.

"��� �����	
���
�����	
;��������R@��5�'���������*��"�*�"*�*������+#��&�����3�����&������"��&�

���+F��&������"����.������5#�����������������"�#�&�����"�������,��6���0��#�
���*����)����������������"2"����*�������������5�.�<����45"�*���"��2����+"�
���.������*���"+������"�������+F���������*0�����,���#����"��*������-0������������.
<���"�*"�����+"����,���4��5���"�������"��5����+F0��"��5��������+#���������3���%
"(� �"�5���$����69���.�7���"�������"��2����+"�����*�*���"+�����3��"���J-��,�JN
 �������+��,�J��$0� ��� �"��&��� ��� *���"+�����"��+���������"�#�5� 45�"� ���+"�
 O
���"($����������5�#��*������"������"��5����+F�������5�������"�*�������������
���2�*�"��*���������*� ������$.�;�������#���"����"��2����+"�������,�2��"�5���
#�����������"����������������� ---'��,�OIIG$.�<���"�5����*�4��2���3��"����M

����������&�����"���
-G��,�OIG���"��+�����"*��&��������"��2���������--G��,
�IIG.�M��'5��%#���������&�5�����+�)�������"������"��2����+"�0���"����������"��5
���"������"��5����+F.�;���"*�������+�)�������"2����+"�������,�&���*����������%
�"�*������7R.�=�%#����*,��5���+")������"�����,�69���0���"�����������"�2���*,���"
��3���"��&�'���3��"�(�M
������L
����������5������+"�.

;��3�����5����+F���������*������#5�5������+"��J��������L;J���*���"+%
�2����4��*�����"��������+"�����3���*.�C�45"�����+�)�����+"�����3���*�����5�
��#����"�����"�������+"�����2'��"��*���������*.�7+")������������(�R@��*���*��,%
:���"���"���������+�)����+�����������������������3�����2�����"��2����+"�.��*%
��%#�����'5��"��������&�5������"��������+�)�����3�����2����+"�0���"�����#5���+�)�
���3�����5����+F������*,�"�#�5���*���������"�������&���*���������*�L@�P�#�3.�-.
;���"*����*#�,��&������"��"5�� ����'��"��*#��$������,�&���*�����������"�*���
��7	�����*,�"���4�"�4�����"�*���� ;	$� ��"�

LSP-$���������3�����2'����3%
���"*� 	
$� ��"�

LSP�$.�;���"*������"(���(,���&"��0�90��0���������6��"��&.
� �!��"��
#$��%��
��&����'�
IJ�*��,:*��������>�3*���������>�����'������(0

��"*�(����&�"*�(�#�,���������5"������"��2������"��*�����"*��2����*���������
����2�������.�M����"��*������,�&�>*��4�����3��"�����3����������"*��&����5���#�
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IJ����*��,�����%
��,���������"�*���������'5���������������2������"��*�9--G0NIIG�����2��.�K��"�
����"����������+#��������+�45�"�������
���"��'.�;���������#*)����3��"�(�����4��*
��������*0� ��*'5� ��� ��������5��������������5��� ��3��"�(� ��+�)��'�����>�����'
�����(.�K�"���#��"���"��)�������#������"��������'�"����'���������(����#����"�%
�5��.�J�3��"���*���"+�2���������'�69����+F��&�'����"��'� �������9--G��,�9OIG$
���*���"��+���������"�#�2����������"��&�'�������
--G��,�OIIG.�7)��'�����"��+
��������"�#�2�>*��4�����3��"�����������*����"���*���#�,�"���"��"������"��*.

"��� +,��������
�-,�
;�������������"�#�&�����"�����������*�R@�����6���� 
9��"��5�������$�����,%

�5��������*��,:*�����������"�����"��  ����"($.�M������2��"�*�"*�������,���"�
������������������6��"��2���+�)����"��2������3�����2����+"�0�*��,:*��������%
������5��������"��&�����"��  ��"�$� �� ���6��"��&�����"��  �#���$.�;���5)��2��#���
���#2'5�*����5�5���S�""#�%L�����0����#���"��2'����,)����"�����*���"+�������,)�
������� @-�P�-$�����))�������))��������� @-�P��$.�;��"�� ����6��"��&�����"*����
���+"�����#����5���,�������*��*�������*� @-�P�-$.�7����4�2��������+�����*"�%
��"������������*���������������#�,)����,)���*��*������*0�����"���*�����������
���#����5��.�!�"���+�*��,:*�������������������"�����O
��"��&�����������0��"��&
�(,���&"�*���"+����*���������2����4"����������������������3��"�(�"�.� J-0�J�$0
 J
0�JO$0� ...0�  J60�JN$0��������+��,�  J�90�J��$.�;��������R@�*��,:*�������2
��������2��������5�����"��2����+"�0�������2��������5��������*���� �>>��"��$

Stránka 0

Stránka 1

Stránka 255

P ímá bitová
SFR

Externí
600H až 7FFH

Interní
400H až 5FFH

P ímo

Nep ímo
adresovatelná

i nep ímo

pam  RAM
adresovatelná

pam  RAM

Interní

Externí P ímá bitová
adresa

200H až 3FFH

100H až 1FFH
00H až 0FFH

pam

pam

Datové stránky externí pam ti

Bitové oblasti

0000

03FF
0400

FFFF

20H až 3FH

ADRESY
byt

ur ené DS 

stránka
0

ur ené DS nebo ES 

Bitová oblast
Interní RAM

Registry R0-R15
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���������������'��1�(�*��,:*�������"*�
���������(����)������0�90��0���������6���"(.

%�()��*
+
���������
�;������������,�2'����3���"*���"��2����+"���������"*�%
�&���������"�*��������'*����������*��-��"���*������*��������'*�---G��,�OIIG.
	�#5�
9��"��5�������������"�������������'*���3��"�*�M
� @
O��,�@�6$0���"��@��
�,�@�-����*��*#��2�����"��@Z��,�@-����*�������"�������"�*�4��'���#���.

%�,�&������*
+
���������
�=���������5���*��,:*��������������"(�������#��
����#��"����*���*���3��"�(� ����.�@MM�J60�J9$.

%��� )��*
+
���������
 � !��"�*���� ��*,�������� ������2� �������5���  ����.
@MM�J60�_J9`$�����'*�������"�>�������6��"��2'��*����"�#���������2'����#�.�/��%
��"�#� J9$0��"��&����"���������������3��"����J�� ��P�-��,�6$������*���*���3��"�(0
�����*��������������5����69��������2��"�5�������+"�.�a�#�5�
9��"��5����������
��#5�5������"��2'����3���"��2'����3��"�*����6��"��2'��*����"�#�.�
�3���"�%
�&����3��"�����(,���&"��*b���3��"��M
� 

LS.��P�-$��������3��"��L
� 

LS.��P��$
��������"*�������"��2����+"�.�;�������"*��������3�����2����+"��*�4*���'����
�������2���"����3��"��;	� 

LS.��P�-$��������3��"��	
� 

LS.��P��$0�����������%
�"��*����������2�4��#����3��"���2'��*����"�#����

LS.�������"��*����%"&���"���%
3��"�*�

LS.�@���������� ��5��� ��� �#������*��� �&"� ��+"� �*�5.� =�%#�� ���� "��"�
�������5�����*,�"����������"������3��"�*� ����.�@MM�J�0�_JOV`$0���"�������'
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��*���#�)���"������"��*�����,���"���������������2��������W������������"����,�2%
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�����'�����'������*)�����5�5��5��'5������"2�*���,���"���������(����������3����%
�2'����)�������2���#�����.�;����>����5���W����+�������"��*��,:*����5��'5������#�%
����"�������#���4����+����"����*������*����������2�W������������"������&�������4����+
�����"����*�45�"���W�������&����+���,)�.�K����(,���&"�*��,�+����������"������*)���
����,)��W�����0��"��2�����������*��#��4���"���������4������#2'������*)����������%
��*�������"�*.�K�"����"*�����������4*��������e���������������"�f�����������������
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L���"*���������&�����&�'����������'����"2�(�*��"��&�'�������������*������>�3*%

�*���*����5�5�����"��&�'������3�����&�'����+"�.�J5�����'�����5�+��"2"�����,��
���'�#�4"��5�����'#2���*"�����5�*#����"����&�'"�����"2�(��������#��5����0��"�%
�2����"���������"+�'"����������'�����,���".�=����5��������"�#�������4*���������5
�������>������0��"��2�����&������������"�*�"2�����'�"�+���+#���#�.

;����������#2���0����"��&������(,������"��"���������������+")�����3�����2
�������"��2����+"�����������������*0���,������'����������������"�#�&�����"��.
;��*��������������+��#�*4�����"��&������3�����&�����"�����������*��-�����
��+")��5�����'����"��2����+"��������*�'2������#��*������"��.��"�5����5������%
�+"��������������#)��'��������&�'�����4(�@�60�@�N��"�.���"�����&������&�"*���
��5�+���������*.�M�#�����������+�)������������������3�����2����+"���+")����,
69���.�;�"�������"���������))��'�����������&�"*������5�+��(�"5�50��#������#���%
"�4"+�)�����������5������+"�������#*'������*)������'��*"��.�;�����5�����������+"%
����*���*�4������+��*���))��'������������'�����4(�"�.�@�60�@�N��"�.0��#�������'
��+������(,���&"�#�����#�5.�=��"�������"�������+"�0�,������������������"�*���
�5���*������5�����"�5������� ��))���������2�����4�0��*����5�#��*����� ���"�*���
4"��������,����2��"�5�������3�����2����+"�.�K��������50�,�����"2"�����2��"�5�%
��������������5�#��*�����������"�*�����5���*��*���#�,�"�����#*�#�5����"�*������%
,������2'�� ���3���*.� /� ��������(� �� �����&�5���� ���"�*����  ����#���$0� ��
���'��*����������,������&����5�>5������"�*�����+������������2�����4�.�7���(%
"����2��"�*�"*����)��� ��)"+��(�"5�������4"��2��� �����������2� ���"�*���0��"��2
�*��*������5�����"������������'��*��*�������������"�*���������2���,������2
�"�5���.�������50� �#�� '(��� ����4�"�"�#�5� ��"*���� ���"5�5� *� ��������(� �����%
�������*�>���"�*����"�*���.

;�,������2��"�5����5�����������#�����#��*�����*�4�"2���>������2�45�"��������%
�2'������"��*0��"��5�������#�4�5������)��'������3�����2��"�5���.�
��#�4�&����%
�"����(,���&"� ��"�������������&�������"������ �� ����2������#�������� �"�5���
���3�����2����+"����������3�����+���������"���&�'�����'(���*�4�"2��������%
�2������"��*����3�����&�'��"�5���.�7�"������%#�����#�4�&�����"����������&��
����"������������#�����'�����'�������������2'������"��*� �������L---'��,�IIII'$0
��"�����"���4�����3�5#�����������"#��2�69������+"��L;J���"��*�
N	��
��*��*
�5���"+��"����"�'�8

� � � ���� ��� � ��� � ��� ��	 ��
� ��

��� ��� � ��� � ��	 ��
 ���� � �

��� ��� � ��� � ��� ��	 ��
� � �

��� ��� � ��� � ��� ��	 ��
� � �
���������+"����"������2�	
���*����������&�����"���----'HMIII'������"���%
��"��������"�5��*����3�����2����+"�����������&�����"���L---'HIIII'�"��.����%
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#�4�&�����"��.�/����+"����"������&�'�	

0�	
O���	
9��*��*��������2�����"���
----'HMIII'������"�����"���*'�*0�"��"����4"��"�*��"�5��*����3�����2����+"�0
�������2�����"����L---'HIIII'����*��*���*,��5��� ���*��*���������"����5%
��$.�7�����#�4�2������"��*������*���*���"+�� "��.� )� ��+!�
 ��&�+�0� �"��&
���#����"*����'�������"�(������"������'��������>�������*������*�����>������2
�"�5�������3�����2����+"�0������*��������5�5�����,������5�45�"�����3���*.
7����)������+������"*��������#��*����������#�2�*����,�"�����+�)��'������"����'
����*)������������*.����#*,�2����3���������*)�����*����&"�*���"+���������%
#�4�2���#��"�����"�0�������'#���&"������5��������'#��*����"�0����"��2����3����%
�2��"�5���������5�+������5�5����3���.�7+")������#�&�'����3���(�������#����5��
�� �������	0� ��,���"*�������#�)���*����:*��.�C� "�'�"���(���*������#����4��"+��
����"*�*��������3�����2�"����+����#�4�2���#��"��"��0�,������)��'����3�����&�'
�"�5��5�'���*�4�"2���#��"�����*#�,����"���&�����'.�7&'���*�"�'�"����)������0�,�
��#����"����#�4�2���#��"�����*����&"������+��������+���������.�=������#����"
�*����5��������'����)��'�����*)���0��)��'������+�����"*��&�'�������3���(0
���3�����&�'�����"��"�����"+��(0�������#���4���������������45�"�����3���*.�K*"�
�"�*�"*�*�������5������3�����&�'��"�5����������*���������+�)���������������	
7�.-�����))�����>�����B��#�L#��"��������@��'����������������������-	��.�K�"�
����#���4�����*�������������������3�������S��0��"��&�#���*������3���*����#�
�&)��*�����2'���"�5����5������3�����2����+"���������������+"��L;J��.

M�*'&������#2���0��"��&���������"*���*��&�����&�'����"2�(������������&
"��*������'5�������*0� ��� �����>�3*��������3�����2����+"�.�E�����&�����&�'
���"2�(���,��*������������#�4�&����3�����&�����"��&�����"��0��"��&�����5��
#�3���&����*4�������3�5#(�	��
0�������� �������"������ 	
$����+"��J@������3%
�5#(�	��
������������"������ �L$�����'��"���"����2'���*��4�0��#������'��*���"+��
����������----'.�7�����,��*�������*#��5�����������*�"���)����������,�20����%
"�,�����*#��2�����������������5�#��*�����'��*��*�4"������45"�4������"�*�������%
3���*� �&�����2'�� ���"2�*.�K���*��� �&"� 4"���� �� ���+"�� "��*�J���  �����#�
L;J��$�������#��������5#�'����2����+"��J@�.�K����"���������������#2���
�����>�3*��������3�����2����+"�.�;��+F�L;J����*����&"�������*#��5������%
"2�*������5�������������----'���"����������+����������2��������������"�*����'
��������5���������2'���������2'������"��*.�7#��"��������*"���(,���&"�������
��*����������+���������3�����+����������+.�C����*���)���0��"��5����*�5,���
�������������������*��-	��0�����������������������#�����2���������2����)�%
��.�7�"��"��������+���������#�����4"�������+"��L;J������"�*�����#�*'2'�����%
�*� O���"�$���������*���'�����45�"���������2'������"��*.�;�����4"����"2"�����"�*���
"�.����"���'����*#���'�	��
�����*"���"������������+����+F�L;J����������%
�5������'����'���������2'������"��*���"��"��0�������������������"���*���#����#�%
���5��������5�#�����#����3�����&�����2'�����"2�*.�;��+F�L;J�������'*��
���������'�"���'���"��'����"�*��������*��5�#�������*�W�#��*��6��"���*�������*0
�����#)��'���"��'�������'5������3�����&�����2'�����"2�*����������&�������%
�+F� *���"+��*� �� '����� 45�"�� �������2'�� ����"��*.� 
��"2����"����*��� �&"
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M�*'2���)����"2'�,�����#2�*����*�5,������������*0��"��&���*,��5��*"������'�
����&�����&�'����"2���'��!B��
����!B�ON.�;���"��"����)���������*,��5����3����%
�2'����)����������#*��5������������&�������"�����.�G#������&'������)�������4�%
�5�����,���"����������2������>�3*��������+"����#2'�����"2�*�����,���"������*
���#�����#��*������*.�<���&�"*������5�+���������*0��"��5���������5�������#��"�
��+�)����"��2����+"��  �����#5�5��� ���"�*������7R$0� ���3������5�� ����������
��������>�3*��4���'���3�5#(���0�����"�.�@�������#�����+������>�3*��4���'���3�5#(
��*�#�"��#��'����������"�*�����5���*�����'5��������������4�������������2��0��"��&
����������������*����"�*����"�.������*�������)"���5�+,�2�'�������3�5#*�����.

M����"��*"�������*������+������>�3*��4���'���3�5#(�*�#�"����,�������������
��#)�����"�*���� �����*"�4���"���������������,�����4"����
���"*0��"��&��)������"�*���
����*,��5$.�J����>�3*��4������3���������"�����#5�5����5�#��*��������#�*����"�
���"�*���8

��7�@0�T�S�Q��@��;��� d
������45�"������4������������
;/
G�@		 d/#�,��������5������*
��7�@0�T�G!YG��@��;��� dG�����45�"������4������������
;/
G�@		 d;����4����������������5������*
��7�M;KJ0�T�@�����>�3 dM��M;KJ�����������>�3*��4�����5��
��7�@0�T�B��>�3g�#��� dB��>�3*��4����#����P����2����>�3.��3�5#�
��7�UM;KJ0�@ dC�+������>�3*��4���'���3�5#(
JLK d
������������4�����������*0�������"�*���

d������>�3*��4����#����*�#�"����������2�*
d�����

=�%#����*,�"� ������������&������2�����3������"�#�&�������Y@S0���"��� #��
����������#�����"����#�,�"2������>�3*����.��*����%#����,�����"����+F�L;J��
��������"�*����������������*�������"��*�----'H�III'��������P�-0�L---'HIIII'
�������P�����O
�������+F�J@�����>�3*����"�#��*��������"���*����+F���������%
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�2������"��*��---'HIIII'��������P�-�����������3������*�����"���*����+F������%
�"��*�----'HNIII'��������P��0���"����*��������2�����#�����"�"�"���������8

� � � �������� � � � �� ������������ � � ��� ��� ���� �

�� ��������� �

� � � ������ � � �� ���������� 	 � ��� �� 
��
 ��� � � �

� � � ������ � � �� ������� 	 � ��� �� 
��
� � �

�� ����� �
/�����&�����#�������������&�����3�����+%�������&����)����������>�3*����

���+"��L;J�����J@���� ���"2���'��-	��0� �#�� ��"��� �� "+������&����+�)��
�����������*))��.

7���&�����&�'����"2���'�*��,:*�����'�������5������3���*����"����������"+
���"������ ����������"$�������"��(���������3��������������"��.�"��#2'�����"�
����"��*0��"��2�*��,������4"�����)��'��������(0���3��"�(��"�.�;��*�������'���
���������"��)��'���"�����"�����3���*������#�������#�*'2'������*0���"��������*,�%
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