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S1 S2 S3 S4 S5 S6

STROJOVÝ CYKLUS

P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2

S1 S2 S3 S4 S5 S6

STROJOVÝ CYKLUS

(XTAL2)

S2 S3 S4 S5 S6

tení
tení dalšího opera ního znaku (naprázdno)

tení dalšího opera ního znaku

S2 S3 S5 S6

tení 2. bytu
tení dalšího opera ního znaku

opera ního
znaku

tení
opera ního
znaku

S2 S3 S4 S5 S6

tení dalšího opera ního znaku (naprázdno)

tení dalšího opera ního znakutení
opera ního
znaku

S2 S3 S4 S5 S6

tení
MOVX

S1 S2 S3 S4 S5 S6

S1 S2 S3 S4 S5 S6

tení dalšího opera ního znaku

Není ALE
Není výb r

tení dalšího 
opera ního
znaku (naprázdno)

INSTRUKCE

Jednobytová
jednocyklová

Dvoubytová
jednocyklová

Jednobytová
dvoucyklová

MOVX

S1

S1

S1

S1

S4

S1

S1

S1

S1
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�����5�"�������(�����*)���.

���� �����	
��������	
����������������	
����5�"����������2�����"���0��"��2����*�"����������+F�%

�&������"�������������"�*��,��6���� --8----G�H�II8IIIIG$0���
���"��������%
#������&�'���3��"�(� 8---G�H�8�IIG$���69���"����*���*���3��"�(.�<������������
�����������#&��������&�����"�����������*���	
��0��"��&������#5�5���
�6�69��
��#��"�0��"��2����5#���*�����>���5#�+�����4���"�--8��,�II8.�G����"��*#�,��2
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�����+"����'�*��&"0���������#��"��--80��������5�����*�����������������������
�����*���.�7���#��"��--8--
-G��,�--8-9�IG� �*����5����"����"��*������*$���
*���"+������4��*����+F�J@�0��"��5��#�*,����*�#5�5�����".�K*"�����+F0����������%
��*�45�"����4"����'��#��(� --80�-�80�IL8���II80����#�����*,���"���������+F����3��%
����*���"*��,��������#�����*�"�"����3���.�M�"�����*���������"�#�5������0��������
���������������*���.���#��"�"2"�����+"������������--8--
-G��,�--8--NIG���
��"��+���������"�#�5.�7���#��"��II8----G��,�II8OIIIG����*���"+������"�������%
3�����5����+F0��"��5�����'��+��������������-��������#5�5����&������L@� L@P-
%���*�����+�)�����+F$.���#��"������5#���'���3��"�(������#5�5���������������8---G
�,�8�IIG0��"��2����*��������#��*�	
���������2�������#�)�������������--8----G
�,�--8-�IIG����"������"��2����+"����������*.

	������ 
�������������������������������������� !

7���3��"���2���#��"�����*����������������� ������$�--GH�IG���O�GHOIG.���#��"

-GHONG������"�����������5��.�B���3��"�(�0��"��2����*�*���"+������5����	;/0
#������5���#��"����������'�*���"+�������"*����"������"��'0��#����'�������#����'
�������5�����*��2#��*.�;����"��'�#�������"*����"�����3��"�(��J-��,�J��0��"��2

P0 P2

Sériový
kanál

Generátor
hodin

P1 P3

Pole
registrALU

Datový
interface

V/V
interface

adi
p erušení

adi  instrukcí

Interface sb rnice

PCA

íta e
asova e

asova
watchdog

8

8
8

Systém BUS
V/V brány

Pam
programu

24

8 8 

16

16

Datová

Adresová sb rnice

sb rnice

16

16 24Instruk ní Adresy

Adresa dat

Datová sb rnice

sb rnice Instrukcí

8 8

8

Vnit ní
pam

RAM 1kB
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#�,������������'�--GH-IG.�<���������--GH�IG�#�������"*����"�����#����'� �6
��"��'$��������3��"�������4��2�QJ-0�QJ
0�QJ90��,��QJO-�����'*������,������
��"�� "�.�QJ-��������-G�����G0�QJ
��������
G���OG0��,�QJO-���������LG����IG$.
<������� #��� ����"*����"� ������� ����"�� O
��"��&�'� ��3��"�(� ����4��&�'�MJ-
 -0�0
0O$0�MJ9� 90�060N$0�..0�MJ
�� �	G0�MG0�LG0�IG$���MJ�6� O�GHO�G$���MJ6-
 O	GHOIG$.�7���������"*�*������"��2'����*���*�������5���������"#��&�'���3��"%
�(0����*��,�+������"*������������--GH�IG�����������,)������������"�������+"�
J@�� "�.�--8----GH--8--�IG$0����������� ��3��"���J-��,�JN� ����2����4"����'
��"*5#���'��������3��"�(.

C�������&�'���3��"�(�������+�"��2���3��"����&���������"�����.�J�3��"��J�-�����%
�"��*�����3��"���0���3��"��J��������"��*�����*�*#5"��� @		$0���3��"��MJ�6�������%
)����&�*����"�#�M;R� M;RS0�M;G0�M;S$���MJ6-�������)����&�*����"�#��5������*
 ;G0�;$.�"����4�����3��"�������*�����"*��2�������������*�����#��"�������5#���'
��3��"�(� @		�P�8-L-G�����P�8-I-G$.�"���+� "��� "��*� ��� ������#4���� ��3��"��
���)����&�'�*����"�#(���"����5������*.�;������"��*������"��&�*����"�#��5���%

	������  ���������"#$��%&������������'(��������)�(����*�����+���� !,

FE:FFFFH
FF:0000H

FF:FFFFH

00:0000H

01:0000H

02:0000H

00:FFFFH

01:FFFFH

FE:0000H

Stránky
02: až FD:

rezervovány

Vn jší pam
FF:4000 až FF:FFFFH

Vnit ní ROM
FF:0000 až FF:4000H

Vn jší pam
FE:0000 až FE:FFFFH

Vn jší pam

01:0000 až 01:FFFFH

Vn jší pam
00:0420 až 00:FFFFH

1kByte vnit ní RAM
00:0020 až 00:041FH

Registrová oblast
00:0000 až 00:001FH

Registrový

P ístup

Bitový

P ímý

a nep ímý s posunem
Nep ímý

SFR - Prostor 

speciálních

registr

S:000H

S:1FFH

Oblast registr

0H 7H
8H

3FH
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���*����1�*��-��0������'�"��"*���	
����������#*,*�������6���"(�����*���"+��
�5������*������#2����+F��2���#��"��--8.�����5#�����3��"���IJ����*�*���"+��
���5������������*����������'������>�����'.�/���"+��������"#��&�'���3��"�(��������%
��"�*�"�'�"��"��"*.

	������ -�."��#����'�����/�&�������0��1����2���&�������3� ���

<�����������������������*���"+������+F��&�'���#��"����������*��-��������'�%
"��"*�����������*���	�
�.� =�%#�� �������������>����5����� ��,��*��#*4�"�#�2'�
���-��0���"�������"*����������"#��&����#��"����(�"5������"���2����������������%
�*��-��.

@��'�"��"*����	
���������*��������"��(������������'��1�(8

% ��4�����%��'��������5��������������������3��"������.�J-HJ��0�QJ-0�QJ
0
...�����MJ-0�MJ90�...� ���1�*��-�����*���J-HJN$.

% ��.������'����'��������5����������������������*�������� ���"�*��������.
T��"��6.

% ���"%��'���������� �7� ���"�*���� ��� ������*���������������������*�����.
--8--
-G.

% �����"%��'����������7����"�*�����������,�����3��"�0��"��&�����'*��������*����%
����*�����.�UQJ�� �6��"��5����������QJ�$0�UMJ�� 
9��"��5����������MJ�$.

0H 7H

SFR FFH
80H

FE:FFFFH
FF:0000H

FF:FFFFH

FE:0000H

00:0000H

01:0000H

02:0000H

00:FFFFH

01:FFFFH

Programová

0000H

FFFFH

pam

Vn jší datová 

0000H

FFFFH

pam

7FH
00H IDM

S:000H
S:07FH

S:100H

S:1FFH

8H

3FH

IDM - Vnit ní datová
 pam

SFR - Speciální reg.
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% �����"%��'�����������������"�)��.��%,��@�������������*�����5�����*4%
"����6��"��2'�����*�*��� ������2�������� ����.�UQJ�V�---G.��*4�"
�6��"��&�'�������������#����5�������*#*�
������*����,���#�,�"�*���"��������'
69�������+"�.�;�����*,�"���#���������5����2��2#������������5��������*�*
����.�UM�V-�8--
-G0���"����&�#���5���������*���#�,�"�����#2��������%
�2������"��*� �����))����"���*����&"�-$.

% ����������'��������������*,��5�������������&�'����"�*����'.
% ����%��'����������/�"�'�"��"��*��������5��������'�"��"*����	
������'5%

��������+�+�����,���"��'������#���2'���5���*0����������*)������,���"
�5���*�����2�������.�<����"������,���������5"�"������#���&����2���0�����%
4�������"*� ��3��"�*��������"*������������.� ����#��������������*)���� ��
�2����2'�����5#*�� 67!�6 5� 67!��861��������� 67!� 9:���;�

���� �����������������
����������������	
����5����5���+��"���&�����*)���������"2���������������

�-��.�C�+")�#������*�����4�"������(0��"��2���'�*�����*)��������#�"0����������&%
�"*����4�"�4��������2'�����3������"�#�2'����#�� L	$����������&�"*�����4�����4�

��������+�)�'����"*�*�4�����4��
� LK
$.����&��������������*)���0��"��2�����"�
��"�"������#������5��"0�������"�*����KJ@;� ���3�����2�����*)���$.�M�*'�*���%
#�)���"�������+")������4"*�W������������"�������"#��&�'�����*)����������*����4"���
W����+.�K������*,���"�#���&����+���+")*�����,���"���������*5#������>�3*�����������"
�����"#��&�'�����*)���.�7&���������>������2�������"�������2�W�������(�"5������"���2
���������-��0����5�����*)��������������,)��������"�� 4�����4�
�����2����2�����5%
#�0�;	@��,����4�����4��
$.�@��������45"�(����#*,�&�'�������3���(������"#��&�'
����*)���������4*������*�'*��-���"�.��2����&����5#�II8--
OG0�4�����4�
�II8--
�G
��;	@�II8--OOG.

<��2�����>�������"�5�����������,5���"��������*)���0��"���+�������2����&����5#0
�����#�3���&���*4�"����*������������5�+)"�.�7�������+�4�����4��
����,5���"������%
�*)������"������������#�3���&���*4�"���"*�KI
� ���"�4����4�����4��
$�����"*�LRI

 ��+�)���5�+)"��
$.�7�������+����3������"�#�2'����#��;	@����,5���"�"�������#�%
3���&����*4"����+"���5�+)"��*�5#��"��		I�����5�+)"��	I� ���"�4����4�����4�$.
;��"�,���)����5�+)"��������������������������������#*,�2'�����3���*0�����*"%
�2���"��"�����3���*�����"�"�����������*)������"��������"����������*#���".�C�"�'�"�
�(���*��*����&"�,5���"��4�����4�
0�;	@����2����2'�����5#*��*#��5������3����%
�+.�;��"�,������*)���������"2����������*�
����5�4"����W����+�������"�0������������
����������+�����3��"���W����+�������"��!;G� ��))�$���!;S� ��,)�$.����������������"�
�����*���3��"�(������"��*������5����4��#�����-� �����,)�$����O� �����))�$�*�4*����
W����:�������"�����2'������*)���.
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- 7�+�)������*)����!<K- � ;��"�4����4�����4��-


 7�+�)������*)����!<K� O ;��"�4����4�����4���

9 2����&����5# � D�����4�


N ;	@ � ����*,�"

7�������� 	���.������0�������(�����4�����&�8<;1���8<=1

M������"����5��������"������*)�����5��������"��*�����*)���0����W����������������%
�5������"�*���0�����#��*����+"�0�����"��2������'5����3���.�M����������� "�.�����
����'��*����,5���"��������#*,�2'�����3���*������#5�5��������5#�������������%
�+��2� ����.������5#��� ����� ��� �5��� ����*� ��"�����*� ��� ���)"+��� ,5���"�
������*)����9�'������2����#�� ������������5���,5���"�$0�����*�����'��������
,5���"�������#*��������*���"�����*�������5���+�������#���0�*#�,�����5���"��2
��������������"�&�'�'����"�������#(.�;���+��5�45�"������'��*�����������'���,
��������#(������"����#���5��������"����5�������#5�������*)��������*�����'���%
��"�����N����
9�'������&�'����#(.

���� ���	���	�� !�"�#$
����������������R	
���������������4"�������"*��+?�&�"*������������������%

4��&���;-��,�;O.�7)��'�����5������*����*��+��2� ;�0�;O����*�����*��+��2$
����������#������������(��-���������)��'�������4���#"����"����� >*����.�=����5
�&����5���#�)���"���������*,�"�������;-���;
����������������������5�����+�)��'
���+"�.�7�"��.����"�5����2����,��*������"*�����'���5���������������-��0���
�"�5����2����,��*��#�*,����5���;-���������*���#���45�"��������� ������3��"�*$
����5���;
��#�*,�����*#"��#������2�*�������*���"���'�����45�"��������0��"��5���
�������5������W���:��+������2'����3��"�*.�K����������,������"*���0�����������5��
�����+"������"���2��"�5���� *���"��
�6��"($����*����&"�����#5���'�����45�"�����%
��������"�*�����������'#���.

;�������� ��0� ���� ��,���#�� ��4������������ "�����4�"�4�0� 4�����4���A�"�'��3
��;	@.�7�������+�4�"�4(������"*�����"���5������*���������(�������-�
.�;�������)%
"+���4����5��0�����������4�"�4�����3������5���;X�� �*#��+�)�����2����*#���$
�������������������	
���������������3������"�#�&����#�������������&�
4�"�4��.�;	@������#5�5����6��"��2'��4�"�4�?4�����4�����+"���6��"��&�'������%
��4���'�������5�'�"�&�'����*#(.�D�"�4?4�����4�������#�4�&������)��'������*%
#�����������,�"�#�&�����#��"��IJ���������������3��"�(�	G���	S.�;+"��5�(���3��"�(
IJ�����4��&�'�		@;�G���		@;�S�����'*��� �6��"���*� �������4��� ����
���'�����*�'����"*.�;������>�3*�����4�����"��;	@��#�*,����3��"���	��M� ������
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	�����> ?��&(�/��(�%"�<�:

��3��"��4�"�4����4�����4�$���		�<� ���������3��"���������$.�B�,�&����*#��5������%
���� ��3��"��		@;��� �P�P�0
0O090�$0��"��&�*�4*����1��4�����"�����*#*.�D�"�4?
?4�����4�"�����&���3��"���	G���	S��5���"*����'������&���3�5#�>������#�"�#�&����"��
���"����'��������'����+�)�'��������� >����?�
0�>����?90����"�4����4�����4��-�����+�)�
��3�5#����&���*�;�.
?L	!$0�����>����������"�4�"�����#5"��*���������*.�=��������4"��
�����(��������5�����������"(�	;����	;-���3��"�*�	��M.�B�,�&����*#��(,�
�&"� ���5���#��"�� ��� ��2�� �������� ��3��"�*�		@;��� ���"����� ��� �5�'�"�2'�
���������4��'����,��*.
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!"��

	�����1 @�"����*����(�%"�<�:��2"A'�����4��"��/�*��*����(�&�/��/���

7��5�'�"�2����,��*�������>0��"��&�����+")���*���*,��5����+������2#����*#�(0
������� ����"*��2�'���+�  	@;;�P�0�	@;<�P�P-$0� ���"*��2�'���+�  	@;;�P-0
	@;<�P�P�$���������*�'���5�'� 	@;;��P�0�	@;<�P�$�����)������'�4�"�4�
	G0	S������3��"�(�		@;�G���		@;�S.

426410



��������	
�����
���������������������� ��

7��������4���� ��,��*������ �1��(,���&"� ��,�&����*#� ��*,��5�� ��� >*����8
�6��"��&����3�����&�4�����4� �&�"*�������,5���"�������*)���$0����'#&��&�"*���
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��'�����45�"��;Q.�J�3��"���������"�����'�����������*��������+����"*��2.�K2"�
�#��"���"�������*,��5�����5,�+��������'#��������"*�*����������3���*����#*'�
����*)���.�M���������3��"�(������"�����*,��5����+�"��&������"�*�����������O
��%
"��&����*�0��5����������+#���.�G#����������#������������*��-������4��5���"��0�,�
'�����4"������������������5��.�<����))����3��"��JN����"5�5�>*�����*����"�#���5���%
���*.� 7)��'��� ��3��"��� ������ ��3��"�(� ��� "��� ����"�����'� ����� ���*� ��"��+
��������"�#�2.

;���*)���������"2����������*�����&����+���#�)�&������������*��-�����"�����
��4"�����"��������*)���0�"��������'���W����������*)���.�7����)����2�45�"��;QG
���*#�,��������������*)���0��"��5�*�4*�����"*5#���������"*��������5���2'���1�*
 ���3���*����������*)���$.��5%#������*)������))��������"*�����������5��0������4%
�2��������+��*���4���".�;��"�,��#�����"*5#���W����:�������"�����3���*�������*)�%
����+��"0�����5�5����3���5"�����#��*��������#�"*��������(�������"�����*)�����'�
���"2�*���)��2�W#���.�B��"��#2���&����4�&�'�*�5#��"����������*�45�"������*)���%
��'�����"2�*���������"�*���))����,�������������5������3�����5�����*)���.�C�����
"+�'"�������#���&�'�����*)�������*�������5#���*�5#��"�0��"��2�����������*���%
�"�#�.������"�"��*�5#��"����"����*#��5�����������*0��+#�����*#�*0����"�4�����5���%
���*0��5���"�������*)�����"�.�C��#����#�)�2� ��� ���������5����#��"��'������*)���
�4�"�+��*#�����'����3�5#*.�;������������'*����������5���#2��5�������0������',
������������"2���&�����*'&�*,���"�#��&.���"2���&��5�������#�,���,�����������
��3���"*���"��2����+"����*,���"�#��&����*���"+������3���"*����2����"*5#��
'����"�*���3��"�*�M.��+,�������3�����5�����"*����*�����������*��5������*0
��'�,������5#��������'����69���.���#�)���"�������������*��-���������,*�������
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�������*����"�#���5������*�������'���#�+��.�/����"�#��5������*�*���*��������%
�#�������������*�'����"*0������"���������*�#5�5�������������'��'����"�������%
���"��5�����'����"*�
��� "��������"��� ��� ���#����5���5�����6��"��2�'����"�.
M�"�����5������*�����������,����*�&���4�"���"(������*�*�#5�5�������#����'.

;�����������������+")�������������+�)��'���������(�����������*#�4������"��%
"����������"2�������4��*���������*.���"2���#�*,����"��"��5��������#&������%
"2�*��������������R@%YO������*"���"����'������*"��������"2�*.�M����*#�4��'�
�1�*����������������������"�*"�����#�*����"����3�5#(.�<����������������������*%
#��5����3�5#���Ĵ̂ K̂ 0���"������*��&�����@SL0�;�.O0�;�.
0�;�.����;�.-����"�����
���#�3.�-����&����;L<����#�3.��.�=�%#���5�#���+���3�5#�Ĵ̂ K̂ ����"��������#�3.��
�������"����&�'��������5�'0���"����������������'5�������1�*���*#��������%
4����2'���<	L.

"��� �����	
��������	
;��������R@��5�'���������*��"�*�"*�*������+#��&�����3�����&������"��&�

���+F��&������"����.������5#�����������������"�#�&�����"�������,��6���0��#�
���*����)����������������"2"����*�������������5�.�<����45"�*���"��2����+"�
���.������*���"+������"�������+F���������*0�����,���#����"��*������-0������������.
<���"�*"�����+"����,���4��5���"�������"��5����+F0��"��5��������+#���������3���%
"(� �"�5���$����69���.�7���"�������"��2����+"�����*�*���"+�����3��"���J-��,�JN
 �������+��,�J��$0� ��� �"��&��� ��� *���"+�����"��+���������"�#�5� 45�"� ���+"�
 O
���"($����������5�#��*������"������"��5����+F�������5�������"�*�������������
���2�*�"��*���������*� ������$.�;�������#���"����"��2����+"�������,�2��"�5���
#�����������"����������������� ---'��,�OIIG$.�<���"�5����*�4��2���3��"����M
����������&�����"���
-G��,�OIG���"��+�����"*��&��������"��2���������--G��,
�IIG.�M��'5��%#���������&�5�����+�)�������"������"��2����+"�0���"����������"��5
���"������"��5����+F.�;���"*�������+�)�������"2����+"�������,�&���*����������%
�"�*������7R.�=�%#����*,��5���+")������"�����,�69���0���"�����������"�2���*,���"
��3���"��&�'���3��"�(�M������L����������5������+"�.

;��3�����5����+F���������*������#5�5������+"��J��������L;J���*���"+%
�2����4��*�����"��������+"�����3���*.�C�45"�����+�)�����+"�����3���*�����5�
��#����"�����"�������+"�����2'��"��*���������*.�7+")������������(�R@��*���*��,%
:���"���"���������+�)����+�����������������������3�����2�����"��2����+"�.��*%
��%#�����'5��"��������&�5������"��������+�)�����3�����2����+"�0���"�����#5���+�)�
���3�����5����+F������*,�"�#�5���*���������"�������&���*���������*�L@�P�#�3.�-.
;���"*����*#�,��&������"��"5�� ����'��"��*#��$������,�&���*�����������"�*���
��7	�����*,�"���4�"�4�����"�*���� ;	$� ��"�LSP-$���������3�����2'����3%
���"*� 	$� ��"�LSP�$.�;���"*������"(���(,���&"��0�90��0���������6��"��&.
� �!��"��
#$��%��
��&����'�IJ�*��,:*��������>�3*���������>�����'������(0

��"*�(����&�"*�(�#�,���������5"������"��2������"��*�����"*��2����*���������
����2�������.�M����"��*������,�&�>*��4�����3��"�����3����������"*��&����5���#�
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������2���#���*����"�#���������3���"��2����3��"�*.�@������IJ����*��,�����%
��,���������"�*���������'5���������������2������"��*�9--G0NIIG�����2��.�K��"�
����"����������+#��������+�45�"�������
���"��'.�;���������#*)����3��"�(�����4��*
��������*0� ��*'5� ��� ��������5��������������5��� ��3��"�(� ��+�)��'�����>�����'
�����(.�K�"���#��"���"��)�������#������"��������'�"����'���������(����#����"�%
�5��.�J�3��"���*���"+�2���������'�69����+F��&�'����"��'� �������9--G��,�9OIG$
���*���"��+���������"�#�2����������"��&�'�������
--G��,�OIIG.�7)��'�����"��+
��������"�#�2�>*��4�����3��"�����������*����"���*���#�,�"���"��"������"��*.

"��� +,���������-,�
;�������������"�#�&�����"�����������*�R@�����6���� 
9��"��5�������$�����,%

�5��������*��,:*�����������"�����"��  ����"($.�M������2��"�*�"*�������,���"�
������������������6��"��2���+�)����"��2������3�����2����+"�0�*��,:*��������%
������5��������"��&�����"��  ��"�$� �� ���6��"��&�����"��  �#���$.�;���5)��2��#���
���#2'5�*����5�5���S�""#�%L�����0����#���"��2'����,)����"�����*���"+�������,)�
������� @-�P�-$�����))�������))��������� @-�P��$.�;��"�� ����6��"��&�����"*����
���+"�����#����5���,�������*��*�������*� @-�P�-$.�7����4�2��������+�����*"�%
��"������������*���������������#�,)����,)���*��*������*0�����"���*�����������
���#����5��.�!�"���+�*��,:*�������������������"�����O
��"��&�����������0��"��&
�(,���&"�*���"+����*���������2����4"����������������������3��"�(�"�.� J-0�J�$0
 J
0�JO$0� ...0�  J60�JN$0��������+��,�  J�90�J��$.�;��������R@�*��,:*�������2
��������2��������5�����"��2����+"�0�������2��������5��������*���� �>>��"��$

Stránka 0

Stránka 1

Stránka 255

P ímá bitová
SFR

Externí
600H až 7FFH

Interní
400H až 5FFH

P ímo

Nep ímo
adresovatelná

i nep ímo

pam  RAM
adresovatelná

pam  RAM

Interní

Externí P ímá bitová
adresa

200H až 3FFH

100H až 1FFH
00H až 0FFH

pam

pam

Datové stránky externí pam ti

Bitové oblasti

0000

03FF
0400

FFFF

20H až 3FH

ADRESY
byt

ur ené DS 

stránka
0

ur ené DS nebo ES 

Bitová oblast
Interní RAM

Registry R0-R15
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%�()��*
+���������
�;������������,�2'����3���"*���"��2����+"���������"*�%
�&���������"�*��������'*����������*��-��"���*������*��������'*�---G��,�OIIG.
	�#5�
9��"��5�������������"�������������'*���3��"�*�M� @
O��,�@�6$0���"��@��
�,�@�-����*��*#��2�����"��@Z��,�@-����*�������"�������"�*�4��'���#���.

%�,�&������*
+���������
�=���������5���*��,:*��������������"(�������#��
����#��"����*���*���3��"�(� ����.�@MM�J60�J9$.

%��� )��*
+���������
 � !��"�*���� ��*,�������� ������2� �������5���  ����.
@MM�J60�_J9`$�����'*�������"�>�������6��"��2'��*����"�#���������2'����#�.�/��%
��"�#� J9$0��"��&����"���������������3��"����J�� ��P�-��,�6$������*���*���3��"�(0
�����*��������������5����69��������2��"�5�������+"�.�a�#�5�
9��"��5����������
��#5�5������"��2'����3���"��2'����3��"�*����6��"��2'��*����"�#�.��3���"�%
�&����3��"�����(,���&"��*b���3��"��M� LS.��P�-$��������3��"��L� LS.��P��$
��������"*�������"��2����+"�.�;�������"*��������3�����2����+"��*�4*���'����
�������2���"����3��"��;	� LS.��P�-$��������3��"��	� LS.��P��$0�����������%
�"��*����������2�4��#����3��"���2'��*����"�#����LS.�������"��*����%"&���"���%
3��"�*�LS.�@���������� ��5��� ��� �#������*��� �&"� ��+"� �*�5.� =�%#�� ���� "��"�
�������5�����*,�"����������"������3��"�*� ����.�@MM�J�0�_JOV`$0���"�������'
��3��"�*��*�����������"��5�����5���#��"�����)���������5)��&�'���".�;�����"���*
���������*�����3��"����+")�����'����"*��0�����������������#������*�����3��"�
��+")�����'����"*�
.
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��*)"+�����������������5������"�*����KJ@;0������"���������"�������>�����"���%
�2��#��� ��5����2�������"������� �����"#��&�������*)�����.�;���*)����KJ@;� ���*
�������"�����0����������"�#�5�����*)���0��"��5���������*�����������������"��
����*)��������*�"��������3���������"2���2���1�*.�<��������������3���(�����
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����������������*��-��.�=�������'�"��"*������������"�"+��'���50��#���������#�"����
�&����+��+")�.��*����������#5�5��������5#�+�O������*)���0������',����*��������%
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����#*)�����������*�������#5������*��2����&�'����5#(.�J���+#���������(�����*)���
����2����&�'����5#(������������#�)���"���"��������'����������*.�M�*'�*��&���%
��*���#�)���"������"��*�����,���"���������������2��������W������������"����,�2%
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��"+������,���"�� �������*5#��'�� ��3#��5#��'��������5��� �����"#��&�'�����*)���.
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3�����2�����*)����QJ.�B���+�"�'�"����3��"�*0��"��&������"��+���������"�#�&0
����"*��� ��)"+���"��+�����������"�#�&���3��"������#�������3�����&�'�����*)���
QL.�7� ���2L�� �������������*���"+�����"(� �����"#��&�'�����*)��������3��"���'
QJ���QL.�;��"�,����"�����#�������3�����2'������*)�����������"��+�������%
��"�#�&0����"�������*,�"���"��2�������������.��J.��QL0�T-�.�7#��"�������*)���
�����"���3������5������"�*����LK��QJ�.�<�����������#*,�2'�����3���*����%
�*)�������"��������*#���"�,5���"�������*)���� ����.�	SJ�QJ�$����������������
���"�*����JLK!.�;����� ��� �����#������ ���"�*������LK��QJ��  ����*)���� �$
��LK��QJ.�� ����*)����
$.�;��3�����5�����*)�������������+���>������2����%
���"������*)�����'���2���4��#�������#*)�2'������*)���� "�.�QJ���5�������"*��0
QJ
��5�������"*�
0��"�.$.�7#��"������3�����2�����*)�����*����������5��������+
"�'��0� ���,� ��'��������"�� �*��� ��))�0� ��,�������"�� ��5�+� �������5���2'�����%
3�����2'���1�*.

7�#�&������'�W������������"������,���"����"���������2�W����+�������"��*���"����,
�����'�����'������*)�����5�5��5��'5������"2�*���,���"���������(����������3����%
�2'����)�������2���#�����.�;����>����5���W����+�������"��*��,:*����5��'5������#�%
����"�������#���4����+����"����*������*����������2�W������������"������&�������4����+
�����"����*�45�"���W�������&����+���,)�.�K����(,���&"�*��,�+����������"������*)���
����,)��W�����0��"��2�����������*��#��4���"���������4������#2'������*)����������%
��*�������"�*.�K�"����"*�����������4*��������e���������������"�f�����������������
����2��.
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"�5� 62��*��(����������
;��������R@��5� ���#����"��5������� �5�������0� *,���"�#��&��� ���"2���&.

/,���"�#��&��(,���&"�*���"+�������#�������"��2����+"�0���"��������"2���&��*��
�&"�*���"+����*�����������'�69����"�.�����"�5����-.�B�,�&�����5������(��5���(�
*����"�#�;%���"2���&���/;%*,���"�#��&.�/����"�#���5�+���"����'���5�����%
�*� /;������;$���������*���������#��������3��"�*�JN.�B"��&�����5������(���
��"����0����'��*�����"�������3��"�*�;Q� ��P�-�%�*,���"�#��&0���P���%����"2%
���&$.��*"�4�5��������*,���"�#��2'���5������*����*�4������3��"����M���'��%
��"�*�/;0����"2���&��5����������*�4�����*���'����"�*�;� '�����'�����"(���
�,����*#��&�'$.�C5������4"����'����"��������5�+����,�������#����'����5���#����
"��0�����*�#5���5�'����"�������"��������#���.�@����������,�������)��������
��+")������'����"*�
.�C�"�'�"����'#��*�������>��"�����*�5�5����������"(����"�*�%
�����;/G� ����.�;/G�J�G0�;/G�J�S$0����"�,�������'�*#�,���������������%
�5���������+"�.�L���"�����������2'���������5������>��"����&����+�*����:*��
����5�5���������"�(�������5������������#��&�'�������3���(0��������4��"����*%
,��5������������	� ����.���7�_JNV�>>��"`0�J�0���7�J�0�_JNV�>>��"`$.

=������#��*#����W��������>������0����������������������&����4�&������*)�%
�����������"�4�����5������*.�B�"2"����"*���������0����"#�,������'�*����"�#���5���%
���*�����)��������'����"*����-G����NLG.�C5����:��(�"5�5�����"��2����+"����)"+
����"��� 69���"(��������#�*,���� ������*����"�4���� �5������*.�<��'��)�� ������
���"��������*�#5�5������#���������,�"&��3������5��������*)����������"�4���
�5������*.�B�"��*��(,����)"+������"�����������2�����*)���0��"��2�*#�,������5%
������*���#)��O��#���.�;���"���69���"(�����������������������#*'*�������2���"*���.
;��"�4�����5������*����������R@������"��#*����"���+���������"�4����*��+'�,���#
*����"�#��5������*�*���"+�����������*��-'.�=�%#��*����"�#����"�������������%
3����������"��������#��'�*������*0���"��������������)����"*�����"���+���������
*�#5�5����#���������"��2����+"��"�.� �3���*�����������������,)����"�@-.�;�������
������*�������>���5"������*�#5�5�����"�����5������*.�7����2����������2���1�*
*�#5�5�����5������*�O��#���.�;�����*�#5����*�'����"�*�����������'��6���"(�;	
 �5���"��2�������$0��5�#������2�'�����45�"��;	���"��
O��,��6� ��))��'�����"(���
�*#��&�'$.�<����������*#�,����'����"��;Q.�;���*��%#�������������������"�5�%
���2���1�*� ��"�;C�P�������3��"�*�	J$0���"������*�*�#5�5�����*�����+��#���
�6��"��5�������� ;	$���;Q.�=����#����(#�,�"2������"�"0���������>���5"������#�
�����'5��������"������'���2���>�����"�����'�	J���������#��������������*.

"��� 7�3��2�����������
;��������R@�����*#*��������������W����+�#�3.�-�����&������� .�<*#��������"*�

�������������"'��&���������0������"������������*�'2���#���������"�4�������
�--������������"�*����I������#�������*#�����'�������*.�a��#��������*�������
���'#������'���������������+"������,�"�W����:�#�3.�-�������*��#����:��-���0���
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�"���*�����#5"����"���#��*���������4�����"���	;/���"��*����*#�������������*.�;�"2
��,����������������#��*������������"�����*#���������#�*����"0��"��5���"���*����-�'�%
�����&�'����#(0��+'����"��&�'�����)���*#��2�'����"��������������>�����'�����%
�(��������5#���'�>*��4���'���3��"�(.�C5�#��������"��������3��"�(� ����5�#��*����8
	�P�M�P�L�P�-0�LS�P�-��)��'�������"*������*��������3��"��M0����*#��5��
���*��)��'�����3��"�������*���*���3��"�(.�/����"�#���5������(�/;���;����*
���"���������'����"*��--G.�B��>�3*��4�����3��"����������*�	J�������*#��5�
�������"��*�������"���������1�*�
9��"��2�������� ;C�P�-$0���2'����������2'�
�1�*� 	��P�-$���3����5"���'������2'����3�5#*���������>������������������"����
���I���?9�  ;K��P�;K-�P�-$.���������+� ���*����5�5����)��'����������"�#�5
����*)�������"�������L@�P�-�����3��"�*�!L.�<*#��5�������#��:*������"��������+�)�
���+F�J@�������"��*����)��'����&����������"*���'���"��*� �����%���*��+��2
���������'����"�*����"*�IIG$.�;����5�+,�2�'���+��������*�"��"��5�����"��� � ����
���/Q0�*�4*��������>�3*��������3�����2����+"����)���*���+�)����"��2���+�����.
=�%#��L@�P��� �1�����3#�%�'��$0���"�������������*��������5��"����3��������"����
���3�����2����+"�0�����L@�P�-� �1������J��$��*������3���������5�5����*��
����"��������3�����2����+"�.�;������"*�����&������ � ���� ��"5�5��&���������
����'���������������(������+�)����+�����.�<���������������5����$"��+!�
 )��$2
4���0��"��2������3�����2����+"�����������'0-'���O'0
'����4"���*��*�������'���%
3��"�*�;Q��������*���45"�4��'���1�*.�;�45"������3���*��*���������"��5�#���+8

����g��3 d���45"������3�����2'����3���"*
��3 - d����3������4��5�����������------'

d�"��*#������"��(�����*)���
d��*#����������*)���

MQ ��45"�4��g�;Q d���>�������6%��"��2�����"��"�
MQ �"��"*�g� d���>�������6%��"��2�����"��"��%�������

��3 �
-' d�����"������"��*#��*����"��(�����*)���
�"��"*�g�8 d���45"���������#��������������*

<��"������'����"������3��"�*�;QS����&�5������#���(#�,�"20����"������;QG
�������*�4��2����"����������"2���2'���1�*� ��"���P��$���������"�*����3����%
�2'���1�*.�@���������#���4���45�"����3���*�����#������*)�������������"�#�&�
����*)�����<�!0�����'���2����"���"������))��������"*����3�����2'���1�*���"���P
P���"�-�P���"Z�P���"��P��.�K��� �����������������"����������&�'�����*)���� �� ��%
�������"�#�2'������*)���� <�!$0����*������������4������45"�4���������*��
����'*��������"���������"2���2����'�"��"*��0���"*�(����&�"*�(���������#�������5%
������(.�;�45"�4���������#��������������4��������"&���+"��������������������
��#���4��'�����3���*.�!��"�*����JLK!��������&"���*,�"�0����"�,�����5������*
�����*#�,�����5���"��5�������.�;���������)����(,���&"����*#��5�������3�����+
������� ���"�*����JLLK.�K�"�� ���"�*�����5��"���&��>��"� ������&���"� ��+�)�'�
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�*#�����'����3�5#*0�������*#�,�����"��*�L@������3�����2�)�������+�������/Q.
K������������R@0��"��2����*����������4�"�4���A�"�'��30���'�*��&"���)"+�����%
���+����*#��5���������'�����"�4���0����,����3�����"��"�����"��#*�����"�*"�����%
��"��*� �������������"�����"�������3���*$.

"�8� 4-,������9����������*��
;��������R@�������*����"����������1���������,���*����"����*�"�.�!�#����;�A��%

��A���1������,���"�����"����������3��"�*�;	�<.�<������*���0������*��+")���
��������'���������(0���,���"� ��*�"�"�;�A��%��A���1������+���3�5#*����
��W������#�3.�-����������*������"*������#��2'����+�)�'������*)���.�K�"����,���"
�&����+��������:*�����*,�"��;�A��%��A���1�*.�;���������)�������4���������%
�*)�������3���"�����,�"+0����"�,�������2�4�����"���*�������������*�"�"������'�"
*�"5#�"�'������&�����#5"��.�@�����"��*�������+�)������*)�������*��#����W������#�3.�-
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� � ;*�'%;*##
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����*)������������*.����#*,�2����3���������*)�����*����&"�*���"+���������%
#�4�2���#��"�����"�0�������'#���&"������5��������'#��*����"�0����"��2����3����%
�2��"�5���������5�+������5�5����3���.�7+")������#�&�'����3���(�������#����5��
�� �������	0� ��,���"*�������#�)���*����:*��.�C� "�'�"���(���*������#����4��"+��
����"*�*��������3�����2�"����+����#�4�2���#��"��"��0�,������)��'����3�����&�'
�"�5��5�'���*�4�"2���#��"�����*#�,����"���&�����'.�7&'���*�"�'�"����)������0�,�
��#����"����#�4�2���#��"�����*����&"������+��������+���������.�=������#����"
�*����5��������'����)��'�����*)���0��)��'������+�����"*��&�'�������3���(0
���3�����&�'�����"��"�����"+��(0�������#���4���������������45�"�����3���*.�K*"�
�"�*�"*�*�������5������3�����&�'��"�5����������*���������+�)���������������	
7�.-�����))�����>�����B��#�L#��"��������@��'����������������������-	��.�K�"�
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M�*'2���)����"2'�,�����#2�*����*�5,������������*0��"��&���*,��5��*"������'�
����&�����&�'����"2���'��!B��
����!B�ON.�;���"��"����)���������*,��5����3����%
�2'����)����������#*��5������������&�������"�����.�G#������&'������)�������4�%
�5�����,���"����������2������>�3*��������+"����#2'�����"2�*�����,���"������*
���#�����#��*������*.�<���&�"*������5�+���������*0��"��5���������5�������#��"�
��+�)����"��2����+"��  �����#5�5��� ���"�*������7R$0� ���3������5�� ����������
��������>�3*��4���'���3�5#(���0�����"�.�@�������#�����+������>�3*��4���'���3�5#(
��*�#�"��#��'����������"�*�����5���*�����'5��������������4�������������2��0��"��&
����������������*����"�*����"�.������*�������)"���5�+,�2�'�������3�5#*�����.

M����"��*"�������*������+������>�3*��4���'���3�5#(�*�#�"����,�������������
��#)�����"�*���� �����*"�4���"���������������,�����4"����
���"*0��"��&��)������"�*���
����*,��5$.�J����>�3*��4������3���������"�����#5�5����5�#��*��������#�*����"�
���"�*���8

��7�@0�T�S�Q��@��;��� d������45�"������4������������
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;/G�@		 d;����4����������������5������*
��7�M;KJ0�T�@�����>�3 dM��M;KJ�����������>�3*��4�����5��
��7�@0�T�B��>�3g�#��� dB��>�3*��4����#����P����2����>�3.��3�5#�
��7�UM;KJ0�@ dC�+������>�3*��4���'���3�5#(
JLK d������������4�����������*0�������"�*���
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�2������"��*��---'HIIII'��������P�-�����������3������*�����"���*����+F������%
�"��*�----'HNIII'��������P��0���"����*��������2�����#�����"�"�"���������8

� � � �������� � � � �� ������������ � � ��� ��� ���� �

�� ��������� �

� � � ������ � � �� ���������� 	 � ��� �� 
�� ��� � � �

� � � ������ � � �� ������� 	 � ��� �� 
��� � �

�� ����� �
/�����&�����#�������������&�����3�����+%�������&����)����������>�3*����

���+"��L;J�����J@���� ���"2���'��-	��0� �#�� ��"��� �� "+������&����+�)��
�����������*))��.

7���&�����&�'����"2���'�*��,:*�����'�������5������3���*����"����������"+
���"������ ����������"$�������"��(���������3��������������"��.�"��#2'�����"�
����"��*0��"��2�*��,������4"�����)��'��������(0���3��"�(��"�.�;��*�������'���
���������"��)��'���"�����"�����3���*������#�������#�*'2'������*0���"��������*,�%
�5�"����5"��e>��"�f.�;�����*��������*���������"�����"�*��������*���'�����45�"������%
��� ��"*�*� ��� ����"��*0� ����� ������� 45�"� ����*� ��� ��*,��5� �"5������� ��"�
"��"����2'�����3���*.�7�"*���������"��*�������4��5�����������'����'����"*
���#�+�2'���*#�����5�#�������*�
�6��"���*���#��"�����#�+��*��*#���� ���"�*�%
���<�;$0�����"��2�������"�*��������*����5'���&������'����������45�"��������
�,���e"��>�f.

<�� �5�+�� ���'� �+����#� �+��#��� �5���� �������4���� ��"�����2'�����3���*.
7����'����#������'���������3���*�*�'��5������'��'������&�������"��"��5��0
�����"������������,�,5��*�����'������'�*�'�5��"����"�������������������5��.�=�%#�
���3����������*�'&��5���+��������0���"���#�����'���"�����&��1�����������+"�2%
'������#���4�����#�,�"����������������#���&�'������������*��"�����������#�����"
�����'���"���'���#3���"�*�.�=�%#�����3�������'����+")�0���"������"��"����(���
���#&�������������,�&.�;�*,��5��%#�����������������"�������+"��IS@G0�������%
3����*������&�����������*����"�"�4�+���'�5�+�����"�����4"���.�#�,�"+�)����"*���
��������������'0��������3���� �����"�#�����#�&0�,���*����&"�*#�,��������+"��'
L;J��.�K�"�����+"����#�����'�5��"����"�����4"���������"���+�"�����&������������%
,����'������'�*�'�5��"�������*))���������#�,�"+�)����1���5�������"���������&�
�'�"�5�(�������*�������&�����.�B1���5�����������#������5�������������3����%
��"�#�&�'������(0������',�����'�#����'�5��"����"�����4"���.���'��������4��5������%
'5�������"��&�'�������������&�'�����4(0���#���5������������ LR%�J0�LR%<�J$
������������&�������"��&�������4�.���,�2�������1���5���45�"���������#2'����%
�1�����2'�����3���*������+"��L;J���������+"��J@���5�#������2������>�3*%
�������#2'�����"2�*.�7+")����"+�'"����'�����)�����'�5������3������*������"�
���"2���2�*��������5��.�7���*4�����"��#������"�������������#�'#��+�)����'���*
����,���"�*#�,������*���4�����#����:�45�"�����3���*�������"�������+"��IS@G
�������'����������*.
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