1. Dva vysoce inbredni kmeny mysi, jeden s ¢ernou srsti s druhy s Sedou srsti, byly kfizeny
mezi sebou a vSichni potomci méli Cernou srst, jaké bude potomstvo v dalsi generaci?
- inbredni kmen znamena3, Ze dané mysi budou vysoce homozygotni, tzn. ¢ernd mys
ponese dvé alely pro ¢erné zbarveni atd.

- zvolime si oznadeni pro jednotlivé alely genu pro zbarveni srsti: S¢ (¢ernd srst), S°
(Seda srst)

- stanovime genotypy rodi¢d: éerny kmen $°S¢, $edy kmen $°S*

- &erny rodi¢ tudiz pfedd viem svym potomkiim alelu S¢ a 3edy rodi¢ §°

- vsichni potomci kFizeni 5¢5¢ X $°S* maiji tudiz genotyp 5¢S°

- protoZe vime, Ze tito heterozygoti maji ¢ernou srst, miZzeme odvodit vztah mezi
témito dvéma alelami, alela pro ¢erné zbarveni je tedy dominantni nad alelou pro
$edé zbarveni 5¢ > §°

- kdyz uz vime, jaky maji genotyp potomci v F1 generaci a jaky je vztah mezi
jednotlivymi alelami, mlZeme pomoci Punnettova ¢tverce odpovédét na otazku, jak
bude vypadat potomstvo v F2 generaci

S¢S° X §5°S°
st §
st Ses¢ S¢S
§ S¢S $’s

Vysledek: V F2 generaci budou tfi genotypové kategorie S5, S¢§° a $°S° v poméru 1:2:1,
protoze je alela pro ¢erné zbarveni dominantni nad alelou pro Sedou srst, fenotypové budou
vznikat 2 kategorie (Cerné a Sedé mysi) v poméru 3:1.

2. Po samooplozeni rostliny heterozygotni ve tfech nezavisle kombinovatelnych genech
AaBbCc vzniklo potomstvo, v némz urcete pravdépodobnosti vyskytu jedinct
nasledujicich genotypu:

A) AABBCC

B) aabbcc

C) homozygot ve vsech tfech genech

D) AaBbCc

E) homozygot alespon v jednom genu (neni heterozygot ve viech tiech genech)

- ProtozZe geny jsou volné kombinovatelné, mGzeme je resit jednotlivé bez ohledu na
ostatni dva

- Vypocitame si tedy dil¢i pravdépodobnosti vzniku danych genotyp (napt. za pomoci
Punnettova ¢tverce) pro jednotlivé geny. Celkovou pravdépodobnost pak ziskame



vynasobenim dil¢ich pravdépodobnosti mezi sebou (jedna se o nezavislé udalosti,
které se musi stat najednou).

- Paklize podminku v zadani splfiuje vice genotypu, pravdépodobnosti vniku
jednotlivych moznosti mezi sebou se¢teme.

- Nékdy je moznosti, které odpovidaji zadani pfilis mnoho. Pro vypocet je lepsi urcit
moznosti NESPLNUJICI zadani a jejich celkovou pravd&podobnost odetist od jedné.

A a B b C c
A | AA | Aa B | BB | Bb ¢ | €€ | C
a Aa aa b Bb bb c Cc cc

Vysledky:

A) “*%*%=1/64

B) %*%*%=1/64

C) V kazdém genu musi byt jedinec homozygot, ale je jedno, zda dominantni nebo
recesivni. Napf. pro gen A je pravdépodobnost, Ze potomek bude mit genotyp AA %,
pro genotyp aa také %. ProtoZze oba zminéné genotypy spliuji podminku,
pravdépodobnost, Ze potomek bude homozygot je Y+ % =%
KX *Y=1/8

D) “W*%*%h=1/8

E) Podminku v zadani splfiuje celd fada genotypd, jediny genotyp, ktery ji nevyhovuje je
AaBbCc, jenz tvori 1/8 potomkl. Homozygoti v alespori jednom ze tfech gent tedy
tvori ten zbytek.
1-1/8=7/8

Dvé homozygotni odrudy hrachu, jedna s dlouhym stonkem a fialovymi kvéty a druha
s kratkym stonkem a bilymi kvéty, byly kifizeny mezi sebou. VSechny rostliny F1 byly
vysoké a mély fialové kvéty. Kdyz byly tyto rostliny zpétné kiizeny s rodi¢ovskou
odridou s kratkymi stonky a bilymi kvéty, bylo ziskano toto potomstvo: 53 vysoké,
fialové; 48 vysoké, bilé; 47 nizké, fialové; 52 nizké, bilé. Ovérte, zda u genti pro délku
stonku a zbarveni kvétl plati nezavisla kombinace.

- Zvolime si pro jednotlivé alely néjaké oznaceni, napt.: SV (vysoky stonek), S" (nizky
stonek); K (fialovy kvét), K? (bily kvét).

- Vzhledem k tomu, Ze F1 generace byla uniformni, rodi¢e museli byt homozygoti pro
jednotlivé alely. Navic z fenotypu F1 mlizZeme odvodit vztah mezi alelami v obou
genech. Alela pro dlouhy stonek je dominantni nad alelou pro nizky stonek, a alela
pro fialovou barvou kvétu je dominantni nad alelou pro bilé zbarveni. §>5"; K'>Kk®



Abychom mohli ovéfit, Ze pozorované pocty rostlin odpovidaji volné
kombinovatelnosti téchto dvou genll, musime prvné, zjistit, jaky Stépny pomér
bychom pfi daném kfizeni ¢ekali.

P:  SS'KIK X SnS"KPKP

F1: SVS"KIKP

Pokud jsou geny pro délku stonku a barvu kvétu volné kombinovatelné, jedinci z F1
generace budou tvofit 4 typy gamet se stejnou pravdépodobnosti.
5vSKAKE X SISTKPKb

SK®

S"K®
SnSnKbK®

Sk S"Kf

S's"KIK® 5" s"KIKE

Tudiz ocekavany stépny pomér u sledovaného potomstva je 1:1:1:1.

K ovéreni, zda pozorované pocty rostlin odpovidaji danému stépnému poméru,
pouZijeme x? a otestujeme nulovou hypotézu, 7e geny jsou volné kombinovatelné a
potomstvo daného ktizeni tudiz stépi v poméru 1:1:1:1.

Pro vypocet x2 nam nestaci o¢ekdvany pomér, ale oéekdvané pocty jedincl v danych
fenotypovych tfidach, ty ziskame tak, Ze celkovy pozorovany pocet rostlin rozdélime
podle poméru 1:1:1:1.

SYK®
SYSKPKP

, Pozorované Ocekavané
Fenotypova . "
t¥ida pocty pocty
(Observed) (Expected)
Vysoké, 53 50
fialové
Vysoké, 48 50
bilé
Nizké, 47 50
fialové
Nizké, bilé 52 50
Celkem 200 200

Odekdvané a pozorované pocty, pak uz mizeme dosadit do vzorecku pro vypocet x2

» (0-E)? _ (53-50)2 n (48-50)2 n (47-50)2 n (52—50)2 =052
E 50 50 50 50
Samotna hodnota x? ndm ale nic nefekne. Pokud chceme zjistit, zda pozorované pocty

odpovidaji o¢ekdvanému stépnému poméru. Na to nasi hodnotu musime porovnat

s kritickou hodnotou. Tu zjistime z tabulky kritickych hodnot x?, ale potfebujeme jesté
védét hladinu vyznamnosti na pocet stupnu volnosti. Biologické experimenty vétSinou
vyhodnocujeme na 5% hladiné vyznamnosti. Pocet stupniu volnosti se vypocita, jako
pocet kategorii snizeny o 1, tedy v tomto ptipadé 3 (4 fenotypové kategorie — 1).

V tabulce jsou stupné volnosti oznaceny jako df (digrees of freedom) a hladina
vyznamnosti neni v % nybrz jako desetinné Cislo (0,05).

X2 =



Table 3-1 Critical Values of the x? Distribution ]

R 4

df 0995 0.975 0.9 0.5 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005 df
1 .000 .000 0.016 0.455 2,706 3.841 5.024 6.635 7879 1
2 0.010 0.051 0.211 1.386 4.605 5991 2270 5270 10.597

|:'> 3 0.072 0.216 0.584 2.366 6.251 7.815 9.348 11.345 12.838 7 8 1 5

4 0.207 0.484 1.064 3.357 7.779 9.488 11.T93=..13.277 14.860 L
5 0.412 0.831 1.610 4.351 9.236 11.070 12.832 15.086 ~T&:#EQ
6 0.676 1.237 2.204 5.348 10.645 12.592 14.449 16.812 18.548 6
7 0.989 1.690 2.833 6.346 12.017 14.067 16.013 18.475 20.278 7
8 1.344 2.180 3.490 7.344 13.362 15.507 17.535 20.090 21.955 8
9 1735 2700 4.168 8.343 14.684 16.919 19.023 21.666 23.589 9

10 2.156 3.247 4.865 9.342 15.987 18.307 20.483 23.209 25.188 10
11 2,603 3.816 5.578 10.341 17.275 19.675 21.920 24.725 26.757 11
12 3.074 4.404 6.304 11.340 18.549 21.026 23.337 26.217 28.300 12
13 3.565 5.009 7.042 12.340 19.812 22.362 24.736 27.688 29.819 13
14 4.075 5.629 7.790 13.339 21.064 23.685 26.119 29.141 31.319 14
15 4.601 6.262 8.547 14.339 22.307 24.996 27.488 30.578 32.801 15

Vysledek: Hodnota x? je mensi neZ kritickd hodnota (0,52 << 7,815), tudiZ nem(zeme
zamitnout nulovou hypotézu => geny pro vysku stonku a zbarveni kvétu jsou volné
kombinovatelné

4. Fenylketonurie je metabolicka choroba u ¢lovéka, ktera je zplisobena recesivni alelou
k. Jestlize uzaviou snatek dva prenaseci této choroby a planuji rodinu s péti détmi, jaka
je pravdépodobnost, Ze A) vSechny déti budou zdravé; B) prvni dité bude zdrava dcera?
- Nemoc je podminéna recesivni alelou, tudiZ se projevi, jen pokud ¢lovék nese dvé
tyto alely => je recesivni homozygot

- Kdyz je nékdo prenasec¢ nemoci zplisobené recesivni alelou, znamena to, Ze tuto alelu
ma3, ale sam je zdravy, tzn. je to heterozygot

- Tudiz dva heterozygotni rodi¢e mizou mit v potomstvu jak zdravé tak nemocné déti a
tov poméru 3:1

- Pravdépodobnost slozZitéjsiho jevu, ktery sestava z jednodussich ¢asti, Ize vypoditat
z dil¢ich pravdépodobnosti, tim Ze je mezi sebou vynasobime, pokud musi byt
splnény vSechny, nebo secteme, pokud staci splnit jednu nebo druhou.

K k
K KK Kk
k Kk kk

Vysledky:

A) Pravdépodobnost, Ze dité bude zdravé jsou %, takZe pro vsech pét déti zaroven
333 3 3 (3>5 0237
— % —k— %k — %k — = [ — =
4 4 4 4 4 4 ’
B) Pravdépodobnost, Ze dité bude dcera je 1/2.
3 0,375
o
2 4 ’



5. Badatel studoval Sest nezdvisle kombinovatelnych gent u rostlin. Kazdy gen ma
dominantni a recesivni alelu: R Cerny stonek, r cerveny stonek; D vysoka rostlina, d
nizka rostlina; C rovny lusk, ¢ zaSkrcovany lusk; O okrouhly plod, o ovalny plod; H
hladké listy, h chlupaté listy; W nachovy kvét, w bily kvét. Bylo provedeno kfizeni

(P1) Rr Dd cc Oo Hh Ww X

a)
b)

c)
d)
e)

a)

b)

e)

(P2) Rr dd Cc oo Hh ww

Kolik typli gamet muze tvofit jedinec P1?

Kolik genotypli mlze byt v potomstvu tohoto kfizeni?

Kolik fenotyp je moZnych v potomstvu?

Jaka je pravdépodobnost vyskytu genotypu Rr Dd cc Oo hh ww v potomstvu?

S jakou pravdépodobnosti vznikne v potomstvu fenotyp cerny, nizky, zaskrcovany,
ovalny, chlupaty, nachovy?

Homozygot tvofi pro dany gen jen jeden typ gamet, protoZze do vSech gamet putuje
stejna alela daného genu. Naopak heterozygot tvofi z hlediska daného genu dva typy
gamet. Pokud sledujeme vice gen(i, mnozstvi rlznych gamet pro jednotlivé geny se
mezi sebou nasobi. TakZe celkovy pocet gamet je roven 2",kde n je pocet
heterozygotnich lokusd. 2°> = 32

ProtoZe jsou geny volné kombinovatelné, kazdy genotyp z prvniho genu mlze byt

v kombinaci s kterymkoli genotypem pro druhy lokus atd. Stadi si tedy zjistit pro
kazdy gen, kolik genotypl mUze z daného kfizeni vzejit a Cisla vyndsobit mezi sebou.
V tomto ptipadé jsou zastoupeny pouze dva typy kfizeni - dva heterozygoti (geny R a
H); heterozygot s homozygotem recesivnim (geny D, C, O a W).

H h
H HH Hh b d
h Hh hh bd ad

V prvnim ptipadé vznikaji v potomstvu tfi genotypy ve druhém dva.
3x2%2x2%3x2 =144

Redeni viz otdzka b), akorat se poéitaji rlizné fenotypy. V tomto piipadé jak pfi k¥izeni

dvou heterozygotu, tak homozygota recesivniho s heterozygotem v potomstvu

vznikaji dvé fenotypové tfidy. Protoze sledujeme 6 gend, vysledek je 26 = 64.

1 1 1 1 1 1 1

—k—k—k—k—k— = —
2 2 2 2 4 2 128

Potfebujeme zjistit, s jakou pravdépodobnosti vznikne v potomstvu rostlina nesouci
alespon jednu dominantni alelu R, dvé recesivni alely d, dvé recesivni alely c, dvé
recesivni alely o, dvé recesivni alely h a alespon jednu dominantni alelu W (v tomto
pfipadé, mize mit nachové kvéty pouze heterozygot, homozygot dominantni

z daného ktizeni nemUze vzejit). Poditame, jakou ¢ast potomstva tedy tvofi jedinec R-
dd cc oo hh Ww.

1 1 1
¥ — %k — Kk — — ——
2 4 2

N =

1
g—_
2

AN



Mendel provedl testovaci kfizeni rostlin hrachu ze zlutych kulatych semen F1

s rostlinami ziskanych ze zelenych hranatych semen a dostal tyto vysledky: 31 Zlutych,

kulatych; 26 zelenych, kulatych; 27 Zlutych, hranatych; 26 zelenych, hranatych. Souhlasi

tyto vysledky s hypotézou, Ze zbarveni semen a tvar semen jsou znaky fizené nezavisle
kombinovatelnymi geny, z nichz kazdy segreguje dvé alely?

- Pro ovéfeni hypotézy pouzijeme x?, k nému potfebujeme vypoditat oéekavané pocty,
tzn., budeme predpokladat platnost hypotézy a zjistime, jak by pak takové krizeni
dopadlo.

- Jedinec z F1 bude hybrid (heterozygot), zaroven fenotypové bude mit projev
dominantni alely, takze druhy rodi¢ v tomto kfizeni, ktery je fenotypové odliSny, musi
byt homozygot recesivni.

- Barva semen: B zluta, b zelena; tvar semen: T kulata, t hranata

- BbTt X bbtt

BT Bt bT bt
bt BbTt Bbtt bbTt bbtt

- Podle hypotézy by mélo potomstvo Stépit v poméru 1:1:1:1

(yr Pozorované pocty | Ocekavané pocty
Fenotypovatrida | - o) cerved) (Expected)
Zlutd, kulata 31 27,5
Zlutd, hranata 27 27,5
Zelen3, kulata 26 27,5
Zelend, hranata | 26 27,5
Celkem 110 110

Pulky jedinct sice vypadaji divné, ale celkovy pocet ocekavanych a pozorovanych
jedinch musi byt stejny, zaroven ocekavané pocty musi odpovidat nasemu Stépnému
pomeéru.
(0-E)? (31-275?% ((27-275)?% (26-275)? (26-275)?
Xz = Z E 275 27,5 27,5 27,5
Kriticka hodnota pro 3 stupné volnosti na 5% hladiné vyznamnosti je 7,815.
0,618<<7,815 NemUZeme zamitnout nulovou hypotézu.

=0,618



7. Rostliny hrachu heterozygotni ve tfech nezavisle kombinovatelnych genech byly
samooplozeny.
a) Jaky podil potomstva bude homozygotni pro vsechny tfi recesivni alely?
b) Jaky podil potomstva homozygotniho ve vSech tfech genech?

c) Jaky podil potomstva bude homozygotni v jednom genu a heterozygotni ve vsech

ostatnich?
- Jednd se o kfizeni AaBbCc X AaBbCc A a
a) Hledame podil jedincl s genotypem aabbcc v potomstvu A AA | Aag
zminéného kfizeni il 2
b) Hledame podil jedincli s genotypy aaBBCC, aaBBcc, aabbCC,

1

aaBBcc, AABBCC ... v potomstvu (jakykoli homozygot) % * % * % =3

c) Hledame podil jedincl s genotypy AABbCc, aaBbCc, AaBBCc, AabbCc, AaBbCC,

AaBbcc v potomstvu. VSechny tyto moZnosti maji stejnou pravdépodobnost.

6 * i * % *% = 1% = Z Ke stejnému vysledku dojdeme, pokud vypocitame

pravdépodobnost jakéhokoli homozygota v jednom genu a heterozygota ve dvou

- (e Y. . , 1 1 1 3
dalSich a vynasobime tfemi, protoze mame 3 geny. 3 * 3*3*5 =5

8. Genetici kfizili vysoké rostliny hrachu s nizkymi. VSechny rostliny v F1 byly vysoké.
Rostliny z F1 byly ponechdny samooplozeni. V F2 generaci byly ziskany nasledujici
rostliny: 62 vysokych a 26 nizkych. Z téchto vysledki genetici vyvodili, Ze nizky vzrist je
podminén recesivni alelou s a vysoky vzrlist dominantni alelou S. Podle tohoto
predpokladu by mély byt 2/3 vysokych rostlin F2 heterozygotni Ss. K testovani tohoto
predpokladu byl pouzit pyl z kazdé z 62 vysokych rostlin k oplozeni vajicek kvétl nizké
rostliny s odstranénymi tycinkami. DalSi rok bylo v zahradé vyseto po 3 semenech
z kazdého z 62 kfizeni a vzeslé rostliny byly dopéstovany do zralosti. Jestlize zadna ze 3
rostlin nebyla nizka byla samci rodi¢ovska rostlina vyhodnocena jako homozygot SS;
jestlize alespon jedna z rostlin byla nizka, testovana rodic¢ovska rostlina byla
vyhodnocena jako heterozygot Ss. Timto systémem testovani potomstva dospéli
genetici k zavéru, Ze 29 z 62 vysokych rostlin F2 ma genotyp SS a 33 genotyp Ss.

Otestujte vysledky pomoci metody x? a zavér vysvétlete.

_ P: SS(wsokd) X ss(nizkd) S| s

F1: Ss (vysoka) S SS Ss

F2: 62 SS+Ss (vysoka) 26 ss (nizka)
- Na odliseni heterozygotl a homozygotli dominantnich bylo

S Ss ss

pouZzito tzv. analytické kfizeni, tzn. kfizeni s homozygotem recesivnim, kdy o fenotypu
potomka rozhodne alela od jedince s dominantnim fenotypem.
SS X ss Ss X ss

Ss (vysoka) Ss (vysokad), ss (nizkd) v poméru 1:1



- Na zakladé analytického kfiZzeni bylo 62 vysokych rostlin z F2 generace rozdéleno na
29 jedinct SS a 33 jedinc( Ss, zda to odpovida poméru 1:2, otestujeme x2

Genotypova | Pozorované pocty | Ocekavané pocty
trida (Observed) (Expected)
SS 29 20,7
Ss 33 41,3
Celkem 62 62
(0—E)? (29-20,7)2 (33— 41,3)2
Xz = Z E 207 3w

- Kriticka hodnota x2 pro jeden stupen volnosti na 5% hladiné vyznamnosti je 3,841

4,996 > 3,841

Nulovou hypotézu, Ze 2/3 vysokych rostlin v F2 generaci tvofi heterozygoti, musime
na zakladé téchto vysledkd zamitnout.

Jak se vysledek dd vysvétlit? Znamena to, Ze F2 generace nestépi podle ocekavani?
Nejpravdépodobnéjsi vysvétleni spociva ve Spatné provedeném vyhodnoceni
analytickych ktiZzeni. Vzhledem k tomu, Ze z kazdého kfizeni byli hodnoceni jen 3
potomci, je pomérné velka pravdépodobnost, Ze vSichni tfi budou z jedné fenotypové
kategorie, i kdyZ md potomstvo $tépit. Stépit by mélo potomstvo kizeni
heterozygotl a to v poméru 1:1 vysoké a nizké rostliny. TakZe pravdépodobnost, Ze

3
tfi potomci tohoto kfizeni budou bud' vsichni vysoci, nebo nizci je G) = %. To

znamen3, Ze teoreticky 1/8 heterozygotli nam spadla omylem do kategorie
homozygotl dominantnich, protoZze méli jen vysoké potomky (zarover 1/8
heterozygotl méla jen nizké potomky, ale to pokus tak, jak byl nastaven, neovlivnilo).
33 odhalenych heterozygott tvofilo tedy jen 7/8 jejich skuteéného poctu. Ve

skutecnosti tedy z 62 rostlin bylo pravdépodobné cca 38 rostlin heterozygotnich
33+8

(
7
genotypovych tridach by pak x2 vysel takto:

= 37,7) a 24 rostlin s genotypem SS. S témito pocty jedincll v jednotlivych

Genotypova | Pozorované pocty | Ocekavané pocty
trida (Observed) (Expected)
SS 24 20,7
Ss 38 41,3
Celkem 62 62
0 — E)? 24 — 20,7)? 38 — 41,3)?
XZZZ( E) = 20,7 =4S 41,3 S~ o7

V tomto pfipadé je hodnota x2 nizsi nezZ kritickd hodnota, takze bychom nulovou
hypotézu nezamitali.

Védci pfi vyhodnocovani danych kfizeni tedy udélali zasadni chybu, kdyz se rozhodli
testovat pouze 3 potomky z kazdého kfizeni.



9. V jedné konkrétni populaci rostlin se mohou objevit nasledujici barvy kvétt: modra,
nachova, tyrkysova, svétle modra a bila. P¥i kfiZzeni rtiznych rostlin v této populaci byly
ziskany nasledujici vysledky:

KFiZzeni | Rodice Potomstvo

1 nachova x modra vsechny nachové

2 nachova x nachova 76 nachovych, 25 tyrkysovych

3 modra x modra 86 modrych, 29 tyrkysovych

4 nachova x tyrkysova 49 nachova, 52 tyrkysova

5 nachova x nachova 69 nachova, 22 modrych

6 nachova x modra 50 nachovych, 51 modrych

7 nachova x modra 54 nachovych, 26 modrych, 25 tyrkysovych

8 tyrkysova x tyrkysova vSechny tyrkysové

9 nachova x modra 49 nachovych, 25 modrych, 23 svétle
modrych

10 svétla modra x svétla modra | 60 svétle modrych, 29 tyrkysovych, 31
bilych

11 tyrkysova x bila vSechny svétle modré

12 bila x bila vSechny bilé

13 nachova x bila vSechny nachové

Kolik alel ovliviiuje barvu kvétu u této rostliny? Napiste vSechny moiné genotypy
k jednotlivym fenotypim. Napiste genotypy rodica jednotlivych kfizeni.

- Zkrizeni 1,2,8,11,13 vyplyva, Ze fenotyplim nachova, modra, tyrkysova a bild muze
odpovidat homozygotni genotyp, protoze potomstvo téchto kfizeni nestépi.

- Naproti tomu pfi kfizeni svétle modrych rostlin potomstvo $tépi v poméru cca 2:1:1,
coz odpovida genotypovému Stépnému poméru v F2 generaci. Z toho Ize usoudit, ze
svétle modra barva vznika, pokud je rostlina heterozygotni pro dvé urcité alely.

- Zkfizeni 1 vyplyva, Ze alela pro nachovou barvu je dominantni nad alelou pro modré
zbarveni.

- Zkfizeni 13 vyplyva, Ze alela pro nachové zbarveni je dominantni nad bilou.

- Zkfizeni 11 vyplyva, Ze alela pro tyrkysovou v kombinaci s alelou pro bilé zbarveni
davaji vznik svétle modré, mezi témito alelami je tedy vztah nelplné dominance.

- Zkfizeni 2 a 3 vyplyva, Ze jak alela pro nachovou, tak alela pro modrou barvu jsou
dominantni nad tyrkysovou, protoZze v obou pfipadech v potomstvu stépné poméry
odpovidaji fenotypovému Stépnému poméru v F2 generaci 3:1 s jednim dilem
tyrkysovych potomkd, coz znamena, Ze oba rodice méli tyrkysovou alelu, ale jeji
projev byl prekryt alelou dominantni.

Vysledky: V této populaci se v genu pro barvu kvétu vyskytuji 4 alely: B (nachova), B™

(modra), Bt (tyrkysova), b (bild). Alela B je dominatni nad vSemi ostatnimi alelami, B" je

recesivni k B a dominantni ke zbylym dvou aleldam, Bt je nelpIné dominantni k alele b a

recesivni ke dvéma ostatnim a alela b je recesivni vici vSem alelam.

B> B™> Bt >b (= nelplna dominance)

Nachova: BB, BB™, BBt, Bb
Modra: B™B™, B"Bt, B"b
Tyrkysova: BBt

Svétle modra: Bb
Bila: bb
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fizeni 2 — BB' x BB!

Kfizeni 3 — B™Bt x B"B!

Kfizeni 4 — BBt x B'Bt

Kfizeni 5 — BB™ x BB™

KFizeni 6 — BB™ x B™B"™ V potomstvu vy3tépuiji tyrkysové rostliny,
KFizeni 7 — BB' x B"B' tzn. kazdy rodi¢ musi mit tyrkysovou alelu
Kfizeni 8 — B'B* x B'B!

KF¥iz

K¥izeni 10 - B'b x B'b V potomstvu vy3tépuji svétle modré rostliny, tzn.
Kfizeni 11 — B!Bt x bb jeden rodi¢ musi mit bilou a druhy tyrkysovou
Kfizeni 12 — bb x bb alelu, nepoznadme, ale ktery ma kterou

Kfizeni 13 — BB x bb

eni 9 — Bb x B"B', BB x B™b

. Jaké krevni skupiny mohou mit déti, které se narodi matce s krevni skupinou A a otci s

krevni skupinou AB?

- Na vzniku krevnich skupin systému ABO se podileji 3 alely jednoho genu, #
podmitiuje vznik antigenu typu A, /8 vznik antigenu B a i, podle niZ Zadny antigen
nevznika.

- Alely  a I8 jsou viéi sobé kodominantni, tzn. pokud se sejdou v heterozygotnim
stavu, projevi se obé stejné a vznikne krevni skupina AB.

- Alelaije recesivni v(¢i ostatnim alelam, krevni skupina 0 tedy mUze vznikat jen
homozygotni konstituci této alely.

- Otec tedy musi mit genotyp /8.

- Matka mGZe mit genotyp /4" nebo /.

A /B

A /B
A AR | AB

A AR | AB
i Ai 1Bj

Vysledky: Déti téchto rodicli mohou mit krevni skupiny A, AB a B.



