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Virtualni metody

Virtualni metoda je metoda, ktera se vola v zavislosti na typu instance

Je tC(I)kmetoda nékterého potomka v hierarchii, ktera jakoby zakryva metodu
predka

Rozdil mezi prekrytou metodou a virtualni metodou je ve zpUsobu jejiho volani
Virtualni funkci oznacujeme klicovym slovem virtual

Pokud je neéktera metoda deklarovana v predkovi jako virtualni, je virtualni i v
potomkovi, v potomkovi se jiz slovo virtual nemusi uvadet

Tyto metody jsou zakladem polymorfismu, coz je jakési jcﬂich pouzivani, kdy
potomek zastupuje predka, ackoli se na instanci potomka odkazujeme pomoci
ukazatele typu ukazatel na predka

Implementaci tohoto mechanismu pouzivaji tzv. polymorfni datové struktury
(neplest se struct)



L Tabulka virtualnich metod

= Jedna se o misto v paméti, kde jsou uvedeneé veskere
virtualni metody

= V zavisloti na typu instance objektu se vybira pomoci
této tabulky implementace (kod) konkrétni metody

= Virtualni metodY jsou diky tomuto mechanismu
pomalejsi nez klasické

= Virtualni metody jsou pou2|telne zasadné u ukazatell Ci
referenci u objektovych typl



Ukazka pouziti virtualni
metody

L
class ctverec : public obrazec
class obrazec {
¢ public:
void kresli();
public: { cout << ,kreslim ctverec" << endl; }
virtual void kresli(); Ji
{ cout << ,kreslim obrazec" << end|; } int main()
). {
' obrazec *o = new obrazec();
obrazec *ol1 = new obdelnik();
class obdelnik : public obrazec obrazec *02 = new ctverec();
|{3ublic: o->kresli(); o1->kresli(); 02->kresli();
void kresli(); // vypise se
{ cout << ,kreslim obdelnik" << endl; } _ _ _
3 ~Kreslim obrazec”, kreslim obdelnik”

“kreslim ctverec”
h



Zpusoby volani metod
L ¢asna a pozdni vazba
-

= Casna vazba znamena urceni typu
promenné v dobé prekladu programu

= Pozdni vazba znamena urceni typu
promenne v dobe behu programu
(typické pro virtualni metody)



Cisté virtualni metoda,
. L abstraktni trida

s Cistd virtualni metoda, je virtualni metoda ktera ve
tridé nema |mplementaC| nebot’ bude
implementovana az v nékterém z jejich potomkd

= Trida, ktera obsahuje alespon jednu ciste virtualni
metodu se nazyva abstraktni

= Od abstraktni tridy neni mozné vytvorit
instanci

= Nicméné je mozné vytvorit ukazatel na nejaky
objekt, ktery je typu abstraktni trida



Ciste virtualni metoda,

L abstraktni trida
L

class tridaAbst
{
Public:

virtual void metodaAbs() = 0;

¥

// toto je korektni
tridaAbst *A;

// toto je chyba
A = new tridaAbst();

metodaAbs je Cisté
virtualni

Diky metodé
metodaAbst je
tridaAbst
abstraktni tridou



L Virtualni dédéni — pro¢ ?
L

class A
{
public: class C: public A, publicB
int a; {
}.
’ /| problém
// jelikoz B je jiz potomkem A
class B : public A A::a = 10;
{ |7
public:
int b;
_ Co s tim ??
Iy




Nevirtualni dedéni od vice

‘L predkd — objekt C

A | Aty A

puvodni objekt A

¢ [ AtibutyA || Atributy A ][ AmibutyB |

Atributy C

puvodni objekt A puvodni objekt B

Je zrejmé, ze u klasického dédéeni od vznikne konflikt jmen v objektu C

kvali atributlm A, A::atribut mlze byt C jak od A tak i od B....




L Virtualni dédeni - implementace
-

class A

{
public:

int a;

o

class B : virtual public A

{
public:

int b;
¥

class C: public virtual A, virtual B

{

// ted' je vSe v poradku
A::a = 10;
b




Virtualni dédéni — objekt

A [ aibuyA
B | AmbuyA |[TAtributy B

puvodni objekt A

D

¢ [awibuya [ Atibuty A JITAGBUBT] Atributy ©
putivodni objekt A puvodni objekt B
puvodni objekt A objekt B, ktery ma sdilené atributy s A

Hlavni idea za virtualnim dédénim tkvi v tom, ze kazdy atribut Ci

metoda je dédéna pouze jednou a sdili je vsSichni predkové a potomci

mezi sebou.




L Virtutalni dédéni - syntaxe

= Pouziva se obdobné jako u metod kliCovée
slovo virtual

= Je vyhodné tam, kde mlze nastat konflikt
jmen

= Pristup k virtualné zdédénym atributiim je
ovsem pomalejsi nez ke staticky zdédénym



L Polymorfni struktury

= Obecné se jedna o jakési seskupeni objektd,
které maji stejneho predka, ktery definuje
spolecné metody Ci atributy

= OvSem vlastni implementace virtualnich metod
je jiz v rezii potomka

= Uvazume priklad polymorfniho pole



L Polymorfni pole - specifikace

= U klasického pole plati to, ze se jedna o
homogenni datovou strukturu

= Polymorfni pole je sice také homogenni
datova struktura z pohledu typu predka

= Nicméné vlastni hodnoty prvkd pole
jsou rtizné



4 Polymorfni pole - ukazka

int[7]




Polymorfni pole - implementace

class objekPolelInt : public objektPole
class objektPole ¢
int hodnota;
{ public:
public: objektPoleString(int iHodnota)
virtual void vypisPrvek() = 0; {hodnota = iHodnota; }
1: void vypisPrvek() {cout << hodnota}
I
b
class objekPoleString : public objektPole
{

string hodnota;

Abstraktni trida — predek

public:
/ objektPoleString(string sHodnota) {hodnota = sHodnota;}
2 r8izné prvky pole void vypisPrvek() {cout << hodnota}

by




L Polymorfni pole - implementace
L

class objektPoleIntVPoli : public objektPole

{

string hodnota;

int *hodnotyPole; int velikostPole;

public:

objektPoleIntVPoli(int *pole, int velikost)

{

hodnotyPole = new int[velikost];

int velikostPole = velikost;

for (int i=0; i < velikost; i++) hodnotyPole[i] = pole[i];
}

void vypisPrvek()

{ for (int i=0; i < velikost; i++) cout << hodnotyPole[i] << endl;}

}




L Polymorfni pole - implementace
-

typedef prvekPole *pPrvekPole;

class polymorfniPole

{

int velikost;
objektPole **prvky;

public:
polymorniPole(int velikost)

{
prvky = new objektPole*[10]

}

void vlozPrvek(objektPole *prvek, int pozice);

void vypisObsazePrvky();
}

Implementace neni kompletni — pouze schématicky (viz moodle)



Vytvoreni a volani polymorfniho
pole

int main(int argc, char **argv)
{

objektPolelnt *prvekInt = new objektPoleInt(10);
objektPoleString *prvekStringl = new objektPoleString("abc™);
objektPoleString *prvekString2 = new objektPoleString("def");
int pole[4] = {1,2,3,4};
objektPoleIntVPoli *polelntVPoli = new objektPoleIntVPoli(4,pole);
polymorfniPole *pPole = new polymorfniPole(100);
pPole->vlozPrvek(prvekInt,0);
pPole->vlozPrvek(prvekStringl,1);
pPole->vlozPrvek(prvekString2,2);
pPole->vlozPrvek(polelntVPoli,3);
// vlastni vypsani prvku
pPole->vypisObsazenePrvky();
return 0;

}



