Kombinac¢ni logické obvody

] itd hodnota vystupnich proménnych kombina¢niho logického obvodu je
dna pouze okamZitou kombinaci vstupnich proménnych. To znamend, Ze témito
ybvody realizujeme vyhradné takové situace, které nejsou zédvislé na predchozich
combinacich vstupi. Formdlné miZeme tyto systémy popsat rovnici

Y; =f(Xj), kde i=12..m j=12..n.

Proménné Y, =y,,y,,...y,, zna¢i vystupni proménné kombina¢niho obvodu

apromeénné X ; =X;,X,,...,X; ]JsOu vstupni promeénné.
—
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Blokové znazornéni kombinaéniho logického obvodu



Typické typy kombinacnich logickych obvodi

dekodéry
multiplexery a demultiplexery
kompardtory

obvody pro aritmetické operace (s¢itacky, generatory pienosu apod.),



Dekodéry
Ptfevadéii jeden kod na druhy, ptipadné urcity kod dekoduji

binarni dekodér

i

mi diileZité a Casto pouzivané jsou bindrni dekodéry. Tyto dekodéry prevadeji

nf stavy uspoiddané v jednom kédu na bindrni stavy v jiném kédu. Jako
lze uvést dekodér 1 z N, ktery prevadi stavy z pfimého bindrniho kédu
kdy je aktivni vZdy pouze jeden z vystupi. Nejjednodussim takovym
ydérem je dekodér dvoubitového slova na kéd 1 ze 4. DalSim piikladem
'- f prevodnik bindrnich ¢isel na desitkova (BCD dekodér) nebo dekodér
D kédu na kéd 1 z 10 (tj. prevod BCD kédu do desitkové soustavy).




Dekodér z binarniho kodu nakod 1z N

jlednodussim pouzivanym dekodérem tohoto typu je dekodér dvoubitového
: tho kodu na kéd | ze 4. Pravdivostni tabulka ma 2 vstupni a 4 vystupni
omenné. V tab. je zndzornéna pravdivostni tabulka dekodéru, u n€hoz jsou
stupy aktivni v logické 1.

Vstupy Vystupy
b a Yo Yi Y2 y3
16 | 0 1 0 0 0
0 l 0 | 0 0
1 0 0 0 | 0
] 1 0 0 (0 |

Pravdivostni tabulka dekodéru 1 ze 4 aktivniho v log 1



Pomoci vstupniho binarniho Cisla jsou adresovany jednotlivé vystupy

Logické vyrazy pro jednotlivé vystupy maji tvar
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Schéma zapojeni dekodéru z bindarniho
kodunakéd 1 ze4 z hradel AND
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Vstupy Vystupy
b a E Yo yi y2 Y3
X X 1 1 1 1 1
0 0 0 0 | 1 1
0 1 0 1 0 1 1
1 0 0 1 1 0 1
| 1 0 1 | 1 0

Jkazme si sestaveni logického vyrazu pro realizaci dekodéru 1 ze 4 pfi aktivni
ule na vystupu, podle tab. Pro vystupni proménné aktivni v nule sestavime
stové formy. Tak napiiklad druhy fddek tabulky odpovida adresovéni vystupu
/o » ktery ma hodnotu nula. Plati tedy

y0=b+a+E.

izatni schéma této funkce pomoci hradla NAND ziskdme pomoci
De Morganova zékona jako

;;=y0=b+a+E:baE.

Schéma zapojeni dekodéru z bindrniho kédu
nakod 1 ze4 zhradel NAND s blokovacim

vstupem E



Dekodéry 1 z N realizuji vyrobci jako integrované obvody. Napf. jiZ zminény
dekodér 1 z 4 s aktivni nulovou drovni na vystupu a jednim blokovacim vstupem
E se realizuje pod oznatenim 74LS139. V jednom pouzdie jsou dva stejné
dekodéry. Dvojice dekodérii 1 ze 4 se dvéma blokovacimi signdly se vyribi pod
Oznacenim 74155, piipadné 74L.S155, nebo v provedeni s otevienym kolektorem

47156, piip. 74LS156.

DM74LS139 DM74LS139
SELECT DATA OUTPUTS
ENABLE ————— N 3 () )
Vee G2 A2 B2  2Y0 2y1  2Y2 2v3 1¥0
|15 l‘5 14 13 |12 |11 |1o Ig "
I
EMABLE 131-—::[} — 9}
? 1¥1
i
(2
SELECT (T
rJ INPUTS (31 D'C yo—1v3
T 7 1 79 DATA
[ 2 S EE ; i12) l CUTPUTS
ENABLE A1 B1  1Ye  1Y1  1¥2  1¥Y3  GND F_‘. 250
G - - —
SELECT DATA OUTPUTS {15}
EMABLE G2 » ) (111
:{::: » 21
DM74LS139
L — ) {10
Inputs Outputs 1 2yl
Enable Select fidy
G B A YO0 Y1 Y2 Y3 SELECT :{:: T | 1%
H X | X H H H H INPUTS | o £13) D‘: I‘p v
L L L L H H H #
L L | H | H L H H
L H L H H L H
L H | H | H H H L




Dekodér z kodu BCD na koéd 1z 10

DalSim typem je dekodér z BCD kédu na kéd 1 z 10, neboli jinak feceng
pirevodnik BCD ¢&isel na Cisla desitkova. Vstup tohoto dekodéru je paralelni
Ctyibitové slovo v BCD koédu. K testovani vstupnich stavii je pouZito deset
souc¢inovych NAND hradel, kterd dekéduji deset moZnych stavi 0 az 9. Bude-)j
na vstupech nékterého z hradel NAND ¢islo v kédu BCD, které bude mit ve
viech fadech logické jedni¢ky, bude na vystupu tohoto hradla aktivni tGrovep
logické nuly. Dekodér tedy indikuje BCD ¢&isla aktivni nulou na vystupy,
Funkce dekodéru 1 z 10 je zndzornéna v pravdivostni tabulce

Zbyvajici kombinace vstupnich proménnych 1010 aZ 1111 nevyvolaji na vystupu
Zadnou aktivni logickou droven a vSechny vystupy zustanou pfi nich v log 1.
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Pravdivostni tabulka pro prevod z BCD kédu nakéd 1z 10



Dekodér z kodu BCD nakod 1z 10
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Schéma zapojeni dekodéru z kédu BCD na kéd 1 z 10



Multiplexery

Multiplexer je kombina¢ni logicky obvod, ktery umoziuje pievadét Cislicové
informace z nékterého vybraného vstupniho kandlu na vystup. Cesky bychom
mohli tento obvod oznacit jako piepina¢ ¢islicovych signdli. Obsahuje n vstupi
D, az D, a jeden vystup Y. Volbu jednoho ze vstupii provadime pomoci fidicich
adresovych signali A, aZz A,,. Adresa vybraného vstupu je pfivadéna do obvodu
jako binarni ¢&islo. TakZe pro n datovych vstupli pouZijeme m adresovych vstupi.
Mezi poctem datovych n a adresovych m vstupti plati zévislost

m

n=2" nebo 2™ '< n<2™

Multiplexer pouZivime tam, kde md byt z mnozstvi riuznych logickych signdli
vybrian jediny, napf. na vstupech aritmeticko-logickych jednotek, v obvodech
pro pfevod paralelni informace na sériovou, pifi multiplexnim buzeni
sedmisegmentovych displeju.

Data
_ s it E- blokovaci vstup
Adresa Y E je na log 1 pfevadi vystup do neaktivni
l A1A2  Am > MUX I urovné (napft. log 1) nezavisle na hodnotach
ostatnich vstupli
= >




Priklady multiplexeru
dvouvstupovy multiplexer

D1 &
“ # Ctyfvstupovy multiplexer
11 Y
D2 & D1 &
> =
&i 1
A 8 D2 &
E - ]
E Dy D D3 Dy Al A Y D3 &1
1 0 X X X 0 0 0 e |
| | X X X 0 0 1
| X 0 X X | 0 0 D4 =T &
| X 1 X X | 0 | v
1 X X 0 X 0 1 0 1
—
1 x =z Ll lxl0] § 1 = P
1 X 3 X 0 | | 0
| X X X | | | | -
0 X X X X X X 0 A2 m—mpd o
E

Funkéni tabulka ¢tyfvstupového multiplexeru

Z pravdivostni tabulky miZeme odvodit logické vyrazy pro popis vystupu ve
tvaru
YZ(D|A2A1 +D2A2Al +D3A2A| +D4A2Al)'£.
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