Fazove zavésy

PLL Phase Locked Loop

Zacala se rozvijet ve Ctyficatych letech

w1 () uz(t)

B

\ uz(t)

DP

w4(t)

VCO

Blokova struktura fazovych zavésu

FK- fazovy komparator

DP- dolnofrekvencni propust

VCO - napétim ladény oscilator




Struktura a statické chovdini PLL
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Statické prevodni charakteristiky (a) fdzového komparatoru, (b) na-
pétim fizeného oscilatoru

Jestlize podle obr. . (a) v okoli /2 pfi vezristu w; napéti Us, klesa, musi
jeho pokles na statické charakteristice oscilatoru na obr. (b) vyvolavat narust

wo. Tomuto poZadavku bude vyhovovat oscilator s pribéhem k podle obr. (b).
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7Z4vislost vystupniho kmitoctu na vstupnim pro pfiblizovéni f (a)
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Vymezeni rozsahu zachyceni a zavéfeni PLL



Fazové detektory-fazové komparatory
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Prevodni charakteristika detektoru
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Pro analogov¢ fazové zaveésy a pro kmitoCty vétsi nez 1 MHz
se pouziva FD Ctyrkvadrantova nasobiCka

Pro digitalni FD s obdelnikovym signalem lze pouZi obvod
EX-OR zhotovené technologii CMOS

Nevyhoda je, Ze vystupni kmitocet za FD ma frekvenci
dvakrat vEtsi nez frekvence vstupnich signalu.

Dolni propust ji neodfiltruje uplné a to vadi v nékterych
aplikacich napf. pfi nasobeni kmito¢tu (parazitni kmitoCtova
modulace vystupniho napéti oscilatoru)

Dalsi nevyhoda: stfida obou porovnavanych signalu musi byt
0.5 jinak dojde ke sniZzeni dynamického rozsahu FD a cel¢ho
kmito¢tového rozsahu PLL a take ke vzniku faleSnych
signalti pokud maji vstupni signaly ruznou sttidu.



Vyhodou téchto Cislicovych FD oproti analogovym je linearni
charakteristika.

Fazové - frekvencni komparatory

Pouzivaji klopné obvody typu D fizen¢ nabéznou hranou
hodinového signalu

Vyhoda: frekvence vystupniho signalu detektoru je stejna jako
frekvence vstupnich signali- Iépe se filtruje
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| vyslednd pfevodni charakteristika komparatoru

[

Zapojeni fazové-frekvenéniho komparatoru
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Typické casové prubéhy ve fazové-frekvenénim komparatoru



VCO napétim fizen€ oscilatory
Snaha, aby mél co nejvic linearni prubch

pouziti varikapu = neni prub¢ch f(u) linedrni




Kmitocet je fizen irovnémi prahovym napétim komparatori
(pracuje podobné jako obvody s CasovaCem
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Princip VCO a fizenim prahovych arovni preklapéni



VCO s proudovymi zrcadly
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Princip VCO a fizenim nabijeciho proudu



Aplikace PLL

PLL je odolny vici ruseni hlavné vici ndhodnym signalim
Nebo frekvencim mimo oblast zavéSeni, PLL se zavési na
signal s vétSi amplitudou pokud se vyskytnou na vstupu
signaly s blizkou frekvenci

Hlavni aplikace

-demodulace FM signalu

-demodulace AM synchronni

-kmitoCtova syntéza



Aplikace PLL
Demodulace FM

FK

Uz

DP

VCO

Struktura demodulatoru FM signalu



Demodulace AM signalu

Hl fazovaci | AM signéal analogova DP,
e nsobicka
o=50"
posunutd
nosna
FK DP, N = ey
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Struktura demoduldtoru AM signélu




N¢ékdy se pracuje misto s harmonickymi signaly v PLL s
obd¢lnikovymi, funkce PLL se nezméni
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Struktura a bézné piipojeni PLL CMOS 4046



KmitoCtova synteéza

fa=hHN
-
wlo.Mm 2 FFK DP, VCO
fo ) fi
f = fo/M w2
fi = fa/N
=N

Struktura svntetizéru kmitoctu s nasobicem

£,=f,N/M
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