KmitoCtova transformace signalu

-vyuziti nelinearnich prvku
-analogovym nasobenim signalu
-parametrickym obvodem

Modulace (zména parametrii nosného signalu podle modulac¢niho
signalu.

Demodulace (ziskani zpét modula¢niho signalu z modulovaného
nosneho

SmeéSovace (ziskame modulovany signal o rozdiloveém kmitoctu
modulovan¢ho a referenniho signalu)



Smeésovace

Budeme ptedpokladat velky referencni signal u, viici kterému se

bude sméSovac chovat nelinearné, vstupni
Napéti u, a vystupni u,, jsou mala a smé€Sovac se vuci nim chova

linearné.

1) Aditivni sméSovace

u,=U,,,cos(m,t)
U,=U, cos(vt)
Ugs™ Uptuy

Kwvadraticka strmost tranzistoru FET

i5=0.5B(uy-u, +u, )

Ip=...... +0.5 BU, (U, ,cos(®y-V)



Priklad jiného typickeho aditivniho sméSovace




Multiplikativni sméSovac

A — T A

Meéni-li se vstupni napéti i parametr fizeného prvku
(napf. strmost) harmonicky, napf. uy(t) = Uy coswyt a S(t) =S, + S, cos w,t,
bude sme&Sovaci pochod charakterizovan jednoduchym vztahem

i(f) = H;(E) S(i) = U, cos (S, + S, cos w,t) =

= UiSocos ot + 3U,S;[cos (0; + wy)t + cos (w0, — w,)7]

Z tohoto vyrazu je vidét, Ze pro optimalni ¢innost parametrického smé$ovace je
vhodne, aby se parametr S(f) ménil harmonicky, anebo jinak feeno je vhodné,
aby mezi harmonickou #idici veli¢inou p(t) a parametrem S(t) byl linearni vztah
S(t) = k p(t), kde k je konstanta.

ProtoZze v rovnici popisujici ¢innost parametrického sméSovade se Vy- _
skytuje soucin u,(t) S(t), oznacuji se tyto smé¥ovade mnohdy tradiéné jako multi-
plikativni,



Tranzistorovy smé3ovac
s parametricky fizenym rozdélovanim proudu

Za piedpokladu, Ze nap@ti u;(f) i u,(t) jsou harmonicka, prochazi kmitavym
okruhem C,L, kvaziperiodicky proud

i3(t) = icy(t) — icalr) = of! ;RUBEE bus(t) + %ul(r] u,(t)

ktery jak vime obsahuje i poZadovanou harmonickou sloZku ig(r) o kmitoctu
Q = w,; + w,. Ta vyvola na okruhu C,L, ladéném na kmitocet Q Zadané harmo-
nické vystupni napéti us(r). Tyto sméSovace se vyrabgji i v integrované podob¢
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