Cislicova technika



Ciselné soustavy

Desitkova soustava vyuziva ¢ishce 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
Libolné ¢islo napi. 9484 v desitkové soustavé muzeme vyjadiit:

948 =9 -10°+4-10' +8-1°+4-1071

Podobn¢ zapisujeme Cisla v jinych soustavach napt. dvojkova soustava, atd.

Libovolné celé ¢islo F, = 0 lze vyjadfit v soustavé o zdkladu Z mnohoc¢lenem

m

Z™" . 4ayZ° = Z(II-Z’

= m =

F,=a,l" +a, \Z

i=0

kde @; jsou cCiselné koeficienty na jednotlivych fddovych mistech Cisla F, .
Tomuto zapisu se také fika Hornerovo schéma.

Zapis Cisla se v dané soustavé uskutecnuje pomoci koeficientl a; :

F)’_ = ”.'Nam—lam—j ""”Iail .

Priklad: Rozepiste dekadické ¢islo 937, a osmi¢kové Cislo 763; pomoci
Hornerova schématu.

Reseni:
937,0 =9-10% +3-10' +7-10° = F,,
7633 =7-8+6-8' +3.8° = F;.



Soustava dvojkovda ( bindrni, dyadickd ) o zdkladu Z =2.

Tato soustava pouziva pouze dvé Cislice a to 0 a 1, coZ ma nesporné vyhody.
MiuZeme si napiiklad nadefinovat, Ze 1 (logickd 1 nebo symbol H - High)
odpovidd napétovym udrovnim 9 aZ 10V a 0 (logickd 0 nebo symbol L -
Low) odpovidd napétfovym trovnim 0 az 1 V. V dal§im vykladu budeme pro
toto znaceni pouZivat vyraz pozitivni logika. V teorii reléovych spoju obvykle
znaci 1 sepnuty kontakt a 0 kontakt rozepnuty. Tato soustava naléza uplatnéni
mj. v elektronickych spinacich obvodech.

Soustava Sestndctkova (hexadecimalni) o zakladu Z = 16.

Tato soustava vyuziva 16 ¢islic (znaki) jako ndsobicich koeficienti piislusné
mocniny zdkladu soustavy. Nastivd vSak problém, jak téchto 16 znaku
vyjadiit. Pomdhame si tedy alfabetickymi znaky zacatku abecedy A aZ F pro

Cisla 10 az 15.



Dekadickd Dvojkovd | Osmickovd | Sestnictkovi
Soustava soustava soustava soustava
Z=10 Z=2 7=8 Z=16
0 0 0 0
1 1 1 1
2 10 2 2
3 11 3 3
4 100 4 4
5 101 5 5
6 110 6 6
7 111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F

Zobrazeni ¢isel v nejCastéji pouzivanych Ciselnych soustavach



Prevod Cisla do dekadické soustavy

Priklad: Prevedte cislo F, =11011 do soustavy o zdkladu Z = 10.

T = 4 3 2 | 0
Resenti: F. =1:2741:2°4+0-2“4+1-2" +1:2

Vysledek: F,, =27

bl

Prevod Cisla z dekadické soustavy

Metoda postupného odecitani

Pivodni ¢islo v soustavé o zakladu Z=10 se rozkladd odecitinim
zmenSujicich se mocnin zdkladu Z, pricemz se jako prvni odecita mocnina ¢isla Z
rovna prevadénému ¢islu nebo mensi.



Priklad: Preved'te ¢islo Fy; =190 do soustavy o zdkladu Z = 2.

Reseni:
Nejprve si vyjadiime jednotlivé mocniny ¢&isla 2 (zdkladu soustavy).
NejvysSi vyjadrovand mocnina ¢isla 2 bude vzhledem k poZadavku na

rozkladané &islo 27, protoze 27 ( F,, ( 2°.

27 =128,
2° =64,
2° =132,
2* =16,
2 =38,
2% =4,
2'=2,
2°=1.

Od prevadéného cisla odecteme nejvyS§i mocninu Cisla 2 jeSté menSi neZ
pievadéné cislo.
190-27=190- 128 =62 2" se do &isla 190 vejde 1x, jednicku
uloZime do proménné a;, l1—a,
(a; je ¢islice na pozici nejvyssiho
radového mista zobrazovaného c¢isla).




Naznaceny postup aplikujeme 1 v dalS§im vypoctu.

62-2°=62-64=-2 2° se do &isla 62 nevejde, 00— aq

(protoZze je rozdil &isel 62 - 2° zdporny,
zapisujeme na piisluSnou fadovou pozici
nulu a od stejného Cisla 62 odecitime niZsi
mocninu é&fsla 2, tj. 2°).

§2-2°=62-32=30 2% se do &isla 62 vejde, 1> ag

30-2*=30-16=14 2* se do ¢&isla 30 vejde, 1—>a,

14-2°=14-8=6 2% se do ¢&isla 14 vejde, 1-a,
6-22=6-4=2 2% se do &isla 6 vejde, 1-34,
W
2-2'=2-2=0 2" se do ¢isla 2 vejde 1x, 1—a,
0-2°=-1 2" se do &isla 0 nevejde, 0—>a,.

Vysledek: F, =a,a asa aja,a; ap,=10111110.



: Prevedte ¢islo F,;, =190 do soustavy o zdkladu Z = 8.

- Nejprve si vyjidiime jednotlivé mocniny ¢isla 8 (zdkladu soustavy).
- Nejvyssi vyjadfovand mocnina Cisla 8 bude vzhledem k poZadavku na

~ rozkladané &islo 8°, protoze 82 ( Fyy (8°.

8’ =512,
8% = 64,
8' =8,
80=1.

Od prevadéného Cisla odecteme dvojndsobek nejvySsi mocniny Eisla 8,
kterd je menSi neZ prevadéné Cislo.
190-2.8°=190-2.64=62 8 sedo &isla 190 vejde 2x, 2 — a,

(a, je Cislice na pozici nejvyssiho
fadového mista zobrazovaného ¢isla).

Naznaceny postup aplikujeme i v dalSim vypoctu.
62-7.8'=62-56=6 8' se do ¢isla 62 vejde 7x, 7 — a,

6-6.8°=6-6=0 8% se do ¢isla 6 vejde 6x, 6 —a,.

Vysledek: F; =a,a a,=276.




Metoda postupného déleni

Piavodni ¢islo F,;, v soustavé o zdkladu 10 se rozklidd postupnym délenim
Cislem, které odpovida zdkladu soustavy Z, pfi¢emZ jako vysledek se zapisuji
zbytky po déleni v opa¢ném poradi ( tj. z pravé strany).

Piiklad: Pieved'te ¢islo F; =190 do soustavy o zdkladu Z = 2.

Resent:
Prevadéné Cislo postupné délime ¢islem 2 a zbytky (koeficienty a,) zapisu-
jeme z pravé strany .

190 : 2 =95, zbytek po déleni je 0, 0—a,

(zapisujeme na nejnizsi radové misto)

95:2=47, zbytek po déleni je 1, l—>a,
47 :2 =23, zbytek po déleni je 1, l—a,
23:2=11, zbytek po déleni je 1, 1—a,
11:2=5, zbytek po déleni je 1, l1—>a,
3:2=2, zbytek po déleni je 1, 1—>ag
2idw], zbytek po déleni je 0, 0—ag
1:2=0, zbytek po déleni je 1, l1—>a,

Vysledek: F, =a;agasa aj;a,a; ap=10111110.



Jad: Pieved'te ¢islo F,;, =190 do soustavy o zikladu Z = 16.

- & Seni:

~ Pievidéné &islo postupné délime &islem 16 a zbytky (koeficienty a;) zapisu-
~ jeme z pravé strany .

190:16=11, zbytek po déleni je 14, 14=E —a,
(zapisujeme na nejniZsi
fadové misto).

11:16=0, zbytek po délenije 11,  11=B—a,.

~ Vysledek: F,, =a,a,=BE.




Prevod desetinnych do dvojkové soustavy

K pievodu &isla Fe(0,1) je vhodny postup vyuZivajici postupné ndsobeni
desetinného &isla F zdkladem dvojkové soustavy, tj. &slem 2. Celou &dst
vysledku poté zapisujeme jako koeficient na pfisluSném fidovém misté za
' &drkou a v piipadé, Ze je vysledek vétsi neZ jedna, jednic¢ku od néj
2. V nésledujicich piikladech jsou koeficienty vyjadieny tucné.

Preved'te ¢islo F,, = 0,625 do soustavy o zdkladu Z =2

0,625 . 2 =1,25, 1-a_,
ProtoZe je vysledek ) |, tuto jedni¢ku od né)
odec¢teme a postup opakujeme s vysledkem.

1,25
-1
0,25
0,25.2 =05, 0 »a,,
0,5.2=1,0, 1—>a_,

Vysledek: 0625, =0a_,a_54a_3;=0101,.
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